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摘要! 根据 $%%? 年 &% 月;$%%= 年 & 月在中西太平洋采集的 &#% 个卵巢样本!利用组织学分

析方法!研究了鲣卵巢的发育过程!详细描述了鲣卵巢%卵细胞的发育阶段$ 结果表明'"&# 组

织学上!鲣的卵细胞发育过程分为 < 个时相!与之对应的!卵巢发育过程分为 < 个时期$ "$#

鲣属于不同步产卵类型!卵巢内会同时出现不同时相的卵细胞$ "!# 传统鉴定方法用于鲣卵

巢发育状况时!存在不足之处!与组织学分析的结果差别较大!尤其是
+

期的差别最大$ "##

调查海域的鲣至少有两个产卵高峰期!一个高峰期是 && 月底"&$ 月初#!另一个高峰期是 &$

月底"& 月初#$

关键词! 鲣& 卵巢& 中西太平洋

中图分类号! ]B"B8#& 1B&?'''''''文献标识码'-

''鲣 "F06*,U).,*&940-(*#为高度洄游性鱼

种!主要分布于太平洋(印度洋及大西洋的热带

地区*&+

) 中西太平洋金枪鱼渔业中!鲣产量最

高*$+

!在金枪鱼渔业中的具有重要地位) 国

外*! ;&&+及傅信钦等*&&+对鲣的卵巢发育特征开

展了相关研究!国内只有叉长(体重等种群结构

分析*&$ ;&#+

!卵巢发育情况尚未见到相关报道)

Q0b)20,-等*&%+结论相差较大!造成在研究不

同海域鲣的生殖力(初次性成熟体长等繁殖学

指标时不能进行有效对比) 近年来!鲣的资源

状况(评估及渔业可持续发展逐渐引起重视!卵

巢发育特征的清楚认识直接决定了资源评估的

准确性!因此对鲣卵巢发育特征的研究具有重

要意义)

本文从组织学角度证明了鲣的产卵类型!详

细描述了鲣卵巢发育特征!分析了不同结论的差

异!对比了传统方法与组织学方法的优劣!以期为

对改进鲣卵巢分期方法提供参考依据)

&'材料与方法

%&%'采样时间和地点

所有样本均来自中西太平洋图 & 作业的金枪

鱼围网渔船!根据生产经验确定调查洋区) 调查

时间为 $%%? 年 &% 月至 $%%= 年 & 月!调查海域为

%!t%%U,\%!t#=U1!&"$t&#U3\&<!t$!U3!测量

$?# 尾鲣的叉长(体重(去内脏重(卵巢重!肉眼鉴

定性腺成熟度并采集卵巢样本 &#% 个) 调查船为

上海开创远洋渔业公司所属的金枪鱼围网渔船

%A)2,A30& 号&和%金汇 ? 号&)

%&('样本测量和数据处理

各作业点随机取样并测量鲣 & \$& 尾!按照

/海洋调查规范0

*&"+

!使用精度为 & EE的钢卷尺

测量叉长'使用精度为 " V 的电子秤测量体重(纯

重'使用精度为 $ V 的药秤测量卵巢重) 测定其

叉长(体重(性腺重和去内脏重) 个体解剖后鉴定

性别!采用
&

\

+

期法鉴定卵巢成熟度) 取小块
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卵巢保存于 &%[中性福尔马林溶液中!以备组织

学观察)

图 %'取样位置

&

表示鲣取样位置)

B.C&%'U*/E7.4C 75!*8.541

&

JK6gGPV 76OFSG6PJ6RSKMF:MFJ6RRMEF7MJWG9HFOW gKM:MV6PFN

gM:M6TSFGPMN8

卵巢成熟系数使用公式 Y10"&# jM

V

@M

T

e&%

$

*M

V

为性腺重量"V#'M

T

为鲣体重!"V#+!Y10"$#

jM

V

@/.

!

e&%

#

*"M

V

为性腺重量"V#'/.为个体

叉长"OE#+)

%&?'实验方法

卵巢样本采用常规石蜡切片处理!切片"厚

度 ?

'

E#!苏木精;伊红"283#染色!中性树胶封

片保存!)7ZE9LJC_;"& 型显微镜观察拍照)

$'结果

(&%'卵细胞的发育

根据组织学观察!将鲣的卵细胞发育过程分

为 < 个时相) 各个时相的特征如下)

&

时相$卵径范围为 $<8!" \#=8=#

'

E!细胞

质少!染色深'细胞核几乎布满整个细胞!近乎无

色!核质无边缘!可见有丝分裂的各种图像"图版

&

D& \$#)

!

时相$卵径范围 #$8B& \&&<8#?

'

E!核仁

多个!大多数紧贴核膜内缘!部分位于核质内) 细

胞质增加!嗜碱性减弱!颜色较前一阶段浅'细胞

核在整个细胞中的比例缩小!染色浅'核质集中在

核中央!与核膜间存在环形空隙) 细胞外出现一

层滤泡细胞"图版
&

D!#)

%

时相$卵径范围 $#$8%% \<$B8&&

'

E) 细

胞质内出现卵黄囊) 细胞核呈规则圆形!位于细

胞中央'核质充满整个细胞核) 滤泡细胞由一层

变为两层) 在卵细胞和滤泡细胞层之间出现一薄

层非细胞结构的放射膜"图版
&

D##)

*

时相$早期时!卵径范围 "<B8?B \?=B8?=

'

E!开始积累卵黄!细胞膜与细胞核之间出现卵

黄!染色成较深环带!脂肪小泡散布于整个细胞质

中"图版
&

DN#) 晚期时!卵径范围 =?"8%< \

& &B=8?#

'

E!细胞内充满卵黄颗粒!染色为深红

色'内缘靠近细胞核分布脂肪空泡) 放射膜增厚

"图版
&

D"#)

,

时相$卵径范围 & &?B8#% \$ &!=8##

'

E!

脂肪空泡相互融合!细胞核周围出现几个大的空

泡) 随后几个大的空泡融合为一个!靠近细胞核!

其卵径范围与细胞核相当!细胞核偏移向动物极)

卵黄颗粒相互融合形成板状) 卵细胞体积增加明

显) 这时卵细胞已经成熟!即将排出"图版
&

D< \

?#) 卵细胞排出后!滤泡细胞层萎缩!形成一个

空腔)

+

时相$成熟卵细胞并不是全部排出!部分未

排出的成熟卵细胞被重新吸收) 初期!卵细胞内

卵黄球与油滴因吸收作用遭受破坏呈现消融状且

核仁消失!辐射带变为不规则消融状!卵细胞嗜酸

性形状不规则且) 末期!细胞内出现空泡!卵黄消

失!剩一个或多个空腔结构!细胞进一步萎缩得更

小"图版
&

D= \B#)

(&('卵巢发育

卵巢发育的组织学变化''与卵细胞发育的

< 个时相相对应!将鲣卵巢发育过程分为 < 个

时期)

&

期$卵巢紧贴身体!肉眼不能分辨雌雄) 切

片观察!单层卵原细胞嵌于其中!成%1&形排列!

卵细胞数目不断增加!密集成细胞团结构) 主要

为
&

时相卵母细胞"图版
!

D&#!该时期卵巢在鲣

一生中只出现一次)

!

期$卵巢在大小和重量上

没有明显变化!可以区别出不同的卵) 此时出现

!

时相(

%

时相卵母细胞) "图版
!

D$#) 第一个

成熟周期内!该期由
&

期卵巢发育形成!鲣第一次

排卵后!由
+

期卵巢再次发育至
!

期)

%

期$肉眼

观察卵巢体积增大!卵粒互相粘成团状) 组织学

观察卵细胞开始细胞质的积累!出现卵黄囊!

%

时

相(

*

时相卵母细胞同时存在"图版
!

D!#)

*

期$

卵巢体积明显增大!颜色加深!占据腹腔的大部

分!卵粒很容易分离!主要为
*

时相卵母细胞!少

量
%

(

,

(

+

时相卵母细胞"图版
!

D##)

,

期$鲣

腹部明显增大!挤压有卵液流出) 卵粒明显!放置

)&%



# 期 宫领芳!等$中西太平洋鲣卵巢发育特征 ''

于固定液中卵粒游离脱落) 主要为
,

时相卵母细

胞!少量
+

时相卵母细胞) 排卵后不久的卵巢内

可见皱缩的空滤泡) 刚排卵后不久的卵巢!出现

+

时相初期卵细胞!该期卵细胞布满卵黄颗粒!边

缘皱缩不规则!直径范围 $$?8%% \??#8"<

'

E)

这时期卵巢的特征是出现所有时期的卵母细胞

"图版
!

D"#)

+

期$卵巢萎缩!松弛) 主要
+

时相

卵母细胞!

+

晚期卵细胞特征明显)

卵巢发育时的个体特征''从表 & 可知!随

着发育期的提高!鲣个体叉长和体重逐渐增大!卵

巢重量和卵巢成熟系数会有明显变化)

&

期时性

腺未发育!非常小!重量无法测量)

!

期时卵巢重

范围为 & \#!" V!平均 $B8&% V'Y10"&#范围

%8&% \&&8=&!平均 %8=?'Y10"$#范围 %8&? \

$#8%=!平均 &8<#)

%

期卵巢重范围 $ \=B V!平

均 $&8B& V'Y10"&#范围 %8$& \!8%!!平均 %8B&'

Y10"$#范围 %8!= \"8?=!平均 &8<=)

*

期卵巢

重范围 ! \&== V!平均 ?%8<! V'Y10"&#范围

%8$? \#8?<!平均 $8%"'Y10"$#范围 %8## \B8#$!

平均 !8BB)

,

期卵巢重范围 $ \$&" V!平均

<!8$! V'Y10"&#范围 %8$# \<8B?!平均 $8%='

Y10"$#范围 %8#% \&&8?B!平均 !8<?)

+

期卵巢

重范围 = \&$" V!平均 #&8== V'Y10"&#范围

%8"? \$8=$!平均 &8$='Y10"$#范围 %8B? \"8="!

平均 $8"#)

表 %'(TTI 年 %T 月Z(TTW 年 % 月中西太平洋雌性鲣卵巢发育期特征

)*+&%'<D*-*!80-.18.!156=.660-04818*C015660/*701V.E]*!V6-5/b<,S6-5/S!85+0-(TTI 85 G*43*-H (TTW

发育期

JSFVM

尾数

"GPN#

PLETM:

个体叉长"EE#

R6:W 7MPVSK

范围

:FPVM

平均

FaM:FVM

体重"V#

T6NZ gMGVKS

范围

:FPVM

平均

FaM:FVM

卵巢重"V#

V6PFN gMGVKS

范围

:FPVM

平均

FaM:FVM

卵巢成熟系数

Y10

范围

:FPVM

平均

FaM:FVM

&

! $?B \!B< !#$8%% !B" \& $$" ?<$8%% ; ; ; ;

!

?" !%B \?$= #!&8#? #B" \B B%" & ?"&8<? & \#!" $B8&% %8&% \&&8=&"&# %8=?"&#

%8&? \$#8%="$# &8<#"$#

%

$$ !?# \"?? #<?8B" & %%" \# $$% $ &<?8<? $ \=B $&8B& %8$& \!8%!"&# %8B&"&#

%8!= \"8?="$# &8<="$#

*

$& #%# \<=! "&&8=# & $"% \? !%" ! &"%8$< ! \&== ?%8<! %8$? \#8?<"&# $8%""&#

%8## \B8#$"$# !8BB"$#

,

&! !<= \<&! "%B8=# B!% \# <=% $ =?=8&" $ \$&" <!8$! %8$# \<8B?"&# $8%="&#

%8#% \&&8?B"$# !8<?"$#

+

? #!" \"B= "%#8%% & "&% \# =$" $ =?%8?& = \&$" #&8== %8"? \$8=$"&# &8$="&#

%8B? \"8=""$# $8"#"$#

(&?'卵巢成熟系数的时间变化

$%%? 年 &% 月 $$ 日至 $%%= 年 & 月 $ 日取样

的 $& N内!鲣卵巢成熟系数的日平均值呈现明显

波动趋势"图 $#) &% 月中下旬至 && 月上旬!卵巢

成熟系数*Y10"$#+较平稳!基本在 %8" 至 $ 之

间) && 月底"&$ 月初#时出现两个高峰!最低点

接近 $!最高达到 &%!普遍超过 #) &$ 月中下旬

时!卵巢成熟系数下降!在 % 至 $ 之间) &$ 月底

"& 月初#时另一个高峰形成!逐渐超过 !!并达到

# 以上!接近 <)

!'讨论

?&%'卵母细胞发育的特征

卵巢发育的研究首先涉及卵母细胞发育过程

图 ('(TTI 年 %T 月 (( 日至 (TTW 年 % 月 ( 日

鲣卵巢成熟系数的日平均值

B.C&('$90-*C0NUc560*!D=*H 6-5/

S!8&((8D(TTI 85 G*4&(4=(TTW

*&%
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及发育分期) 不同研究人员对鲣不同时相卵母细

胞所采用的标准不同) Q0b)20,-等*&%+根据营

养物质的积累和滤泡的发育将鲣卵细胞发育分为

细胞核变化期"偶线期#(原生质生长期(营养质

生长期(成熟期) 原生质生长期又分为初生长期

和单层滤泡细胞期!营养质生长期又分为脂肪积

累和空泡形成期(卵黄积累初期(卵黄积累强化

期(卵黄充满期) 成熟期分为脂肪结合期和水合

期) 傅信钦等*&&+将卵细胞分为染色质核仁卵细

胞期(周边核仁卵细胞期(前卵黄卵细胞期(卵黄

卵细胞期(水卵期及退化期) 142-3/3+

*B+研究

中美太平洋黑鲔"2,67%..,*4(.906,*#时将卵细胞

发育分成初级卵母细胞(早期核仁外周阶段(晚期

核仁外周阶段!次级生长阶段及成熟阶段几个时

期) 我国常用的分期方法一般是将卵细胞发育过

程分为 < 个时相!与卵巢发育的 < 个时期相对

应*&<+

!本文采用的是这种分期方法)

?&('鲣卵巢发育的特征

粗略来讲!鲣等金枪鱼鱼类卵巢的发育经过

%未发育---发育---排卵---发育休止&的过

程!发育阶段又可以分为发育早期和发育晚期)

发育早期时大部分卵细胞内细胞质较少!没有出

现卵黄颗粒'晚期时!较多卵细胞充满丰富的细胞

质!呈现深红色)

不同的研究人员对于鲣的发育分期采用的标

准不同"表 $#) Q0b)20,-等*&%+详细研究了卵

巢从未发育逐渐发育至成熟的过程!分成了 ? 个

阶 段) 傅 信 钦 等*&&+

( -120>- 等*? ;=+ 及

142-3/3+

*B+的方法相似!基本为 %未成熟(发

育(成熟(排卵(闭锁&" 个阶段) -,>+->3等*<+

目的在于研究渔场的季节变化趋势!没有进行组

织学实验!将体长小于 "!% EE的个体视为不成

熟!体长超过 "=% EE的个体划为成熟!体长

"!% \"=% EE的个体认为处于发育期)

傅信钦等*&&+

(142-3/3+

*B+ 及 Q0b)20,-

等*&%+综合了组织学发育特征(卵径和 Y10等指

标!但结论存在差异) 各时期的组织学特征并不

相同! Y10虽然都呈增长趋势但差异较大)

142-3/3+

*B+忽略了排卵后经过闭锁再发育的

过程!而2*,Q3+等*"+认为排卵后滤泡和闭锁卵

细胞的形态是鉴定产卵频率的重要指标!并按照

出现时间将排卵后滤泡详细分为 %(&$($# K ! 个

阶段!按照闭锁期细胞的数量及
$

(

"

闭锁期细胞

的比例将
+

期卵巢分为 ! 个阶段) Q0b)20,-

等*&&+分析得最为详细!描述了卵细胞发育的各过

程!并根据排卵后卵细胞的情况将再次发育过程

分为两个时期!第一时期的卵巢与刚排过卵的卵

巢相似!第二时期的卵巢因为大部分细胞处于闭

锁期!与未发育的卵巢相似) -120>-等*? ;=+根

据卵径(卵细胞情况!将卵巢发育分为 < 个时期)

卵巢成熟的标准通常为出现了细胞迁移期卵

细胞或水合期卵细胞) 傅信钦等*&&+认为成熟期

卵巢的标准是%肉眼可直接观察到透明水卵或卵

黄卵细胞&!组织学上!%卵细胞发育到最后阶段!

由核仁迁移期(水合卵(部分周边核仁期构成&)

产卵期卵巢的标准是%可清楚观察到卵巢内布满

水合期卵细胞!组织学观察以细胞核移动期(水合

期卵 为 主! 存 在 部 分 周 边 核 仁 卵 细 胞 &)

142-3/3+

*B+认为成熟期卵巢的标准是%卵巢黄

色!出现斑点!卵细胞透明!密布血管'卵黄均匀!

油滴大!变形&) 产卵期卵巢的标准是%卵巢软!

布满血管!卵细胞透明!排卵后滤泡层皱缩!滤泡

层细胞的细胞核变小&) -120>-等*? ;=+认为成

熟期卵巢的标准是%出现核仁迁移期细胞和水合

期细胞!可能出现排卵后的滤泡&) 4-c+3等*&?+

认为卵径的分布也是卵巢成熟的标志!将最大卵

径值明显区分于其他卵径值作为卵巢成熟的指

标) 本研究采用六期法!将刚产过卵及产后重新

开始发育!以及存在少量水合卵的阶段都称为
+

期!这个期其实就等于其它作者所述的排卵后期!

闭锁期或休止期"表 $#)

?&?'鲣的产卵类型

鲣的产卵类型属不同步型) 一方面!从卵巢

成熟系数来看) 首先!虽然卵巢由
%

期至
*

期!由

,

期至
+

期时Y10变化明显!但是
&

期至
+

期都

存在明显重叠) 说明在整个发育过程中!卵细胞

的变化是连续的(不同步的!各个时期没有明显的

界限) 所以卵巢成熟系数不能准确反映卵巢发育

程度的高低) -120>-等*=+也认为卵巢发育程度

不能用Y10来区分因为其不能准确反映卵巢成熟

度!同样!4-c+3等*&?+也认为Y10不是卵巢发育

期的指标!通常不能用来表示海洋鱼类的卵巢发

育过程) 其次!从卵巢成熟系数的日变化来看!中

西太平洋 %!t%%U,\%!t#=U1!&"$t&#U3\&<!t$!U

3海域鲣的两个产卵高峰分别是 && 月底"&$ 月

初#和 &$ 月底"& 月初#!高峰时的 Y10达到 <)

!&%
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4-c+3等*&?+认为 Y10在 !8" 以上!卵巢即成熟

进入产卵行为!表明 $%%? 年 && 月底至 &$ 月中(

&$ 月底至 & 月前这两段时间内都发生着明显地

生殖活动) 这是不同步型产卵鱼类Y10的明显特

征) Q0b)20,-等*&&+认为大西洋鲣产卵高峰之

间有相当长的间隔!间隔可以达到 ! 周!与此一

致) 不同步型产卵鱼类每个卵巢阶段的Y10跨度

很大!重叠明显*&= ;$!+

!由 Y10的日均值推断产卵

高峰期是研究其产卵时间的一种方法*$#+

)

另一方面!从卵巢内不同时相卵细胞的分布

来看) 同一卵巢内卵细胞的发育情况复杂!卵巢

发育程度越高!其内的卵细胞差别越大*?+

) 根据

一个卵巢内卵径的分布可以看出"图 !#!除 $% \

"%

'

E卵径百分率最高外!&%%(&!%(&<% \&B%(

!$% \!!%(!"% \!<%

'

E都出现小的波峰!说明卵

细胞的发育是不同步的) 根据 Q0b)20,-等*&%+

的结果!卵径 $% \<%

'

E时为卵原细胞!卵径 ""

\&$%

'

E为单层滤泡细胞层卵细胞!卵径 !<% \

##%

'

E时为布满卵黄卵细胞!说明此时卵巢内存

在一个时相以上的卵细胞) 同时!在
*

期(

,

期(

+

期卵巢中都是小卵径卵细胞为主要组成部分)

-120>-等*?+研究了各时期卵巢中不同时相卵细

胞的比例!得到相同结论) 傅信钦等*&&+根据组织

切片观察结果!发现台湾东部海域与中西太平洋

鲣的卵巢内有 $ 个以上的卵径分离峰)

表 ('鲣卵巢发育分期方法

)*+&('"09075E/048561V.E]*!V59*-H *!!5-=.4C 85 -060-04!01*4=8D.1183=H

傅信钦等*&$+

142-3/3+

*&%+

2*bC3+等*?+

-120>-

*= ;B+

Q0b)20,-

*&&+

本论文

SKGJ9F9M:

未成熟期
&

GEEFSL:MJSFVM

未成熟期
&

GEEFSL:M

未成熟期
&

GEEFSL:M

未成熟期
&

GEEFSL:M

& &

发育期(再发育期
!

NMaM769GPV FPN

:MNMaM769GPV JSFVM

发育早期!恢复期
!

MF:7Z NMaM769GPV!

:MO6aM:GPV J9MPS

中度成熟期
!

GPSM:EMNGFSM

活跃期

FOSGaMEFSL:M

!

%

!

成熟期
%

EFSL:MJSFVM

发育晚期
%

7FSM:NMaM769GPV

最终成熟期
%

RGPF7EFSL:M

* %

产卵期
*

J9FgPGPV JSFVM

成熟期
*

EFSL:M

成熟期
%

EFSL:M

排卵后期
*

96JSD6aL7FSMN

, *

休止期
,

:MJSGPV JSFVM

产卵期
,

J9FgPMN

闭锁期
,

GPFOSGaMEFSL:M

+

;

* ,

+

;

! +

图 ?'鲣
!

期卵巢内卵细胞卵径频率

B.C&?'S5!H80=.*/080-6-02304!H 56

1V.E]*!V59*-H .4

!

E0-.5=

?&F'传统方法的不足之处

因鲣不同步产卵的特征!其卵巢内同时存在

不同形态的卵细胞!发育过程比较复杂) 切片观

察时!卵巢中常常同时存在不同阶段的卵细胞!例

如较小的细胞与细胞核迁移期细胞同时存在!或

者相邻时期的细胞在数量上相似!所以很难确定

该卵巢属于哪个发育阶段) 又有学者证明不论在

哪个阶段!卵巢中小径卵细胞都占 =%[以上!这

给卵巢的发育分期又带来难度*"+

)

鲣卵巢以上的发育特点加大了准确鉴定其发

育期的难度) 因卵巢发育时其大小(重量等外观(

形态变化不明显"表 &#!与组织学方法相比!传统

方法的鉴定结果存在很大误差"图 ##) 组织法能

够详细观察到卵细胞发育情况!相对准确) 从两

种方法的结果对比来看!

!

期卵巢鉴定的一致率

最高!基本相同'因此时卵巢刚刚开始发育!体积

和质量较小!结合个体叉长(卵巢重量基本能判

定) 卵巢发育阶段越高!两者的误差越大!

*

期末

与
,

期卵巢在外观上非常接近!特别是
+

期卵巢!

$&%
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因其大小重量与
&

期(

!

期相似!肉眼很难识别)

因
&

期时不能通过性腺形态区分雌雄!故只比较

!

期至
*

期的结果)

图 F'目测法和组织学方法结果的比较

B.C&F'".660-04!0+08M004D.18575C.!*7*4*7H1.1

*4=9.13*75+10-9*8.54

''上海开创远洋渔业公司领导在船只安排方面

给予周到考虑$海上调查期间在收集和测定数据

方面得到公司所属的%A)2,A30& 号&和%金汇 ?

号&! 艘金枪鱼围网渔船船长以及全体船员的大

力支持$海上样品的收集测定得到王学窻博士的

全力帮助$鲍宝龙教授对论文提出了许多建议性

意见$谨致谢忱'
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图版
"

'卵细胞发育
&8

&

时相卵母细胞!示细胞正在进行有丝分裂' $8

&

时相卵母细胞!示核仁(细胞核(细胞质' !8

!

时相卵母细胞!示一层滤泡细胞'

#8

%

时相卵母细胞示两层滤泡细胞' "8

*

时相卵母细胞示细胞核周围大的脂肪空泡' <8

,

时相卵母细胞示细胞核迁移向动物极'

?8

,

时相卵母细胞示细胞质相互融合' =8产卵后的空滤泡' B8

+

时相卵母细胞!示细胞质重吸收)

,$细胞核!,L$核仁!OZ$细胞质' /4$滤泡细胞' .5$油滴'cY$卵黄颗粒'm+$放射膜)
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&8QKM66OZSMGP SKM

&

!JK6gGPV WF:Z6WGPMJGJ' $8QKM66OZSMGP SKM

&

!JK6gGPV PLO7M67LJ!PLO7MLJ!OZS676VZ' !8QKM66OZSMGP SKM

!

!

JK6gGPV 6PM7FZM:6RR677GO7MOM77' #8QKM66OZSMGP SKM

%

!JK6gGPV Sg6 7FZM:J6RR677GO7MOM77' "8QKM66OZSMGP SKM

*

!JK6gGPV 7G96GN

aMJGO7MF:6LPN SKMPLO7M67LJ' <8QKM66OZSMGP SKM

,

!JK6gGPV PLO7M67LJE6aGPV FPGEF7967F:' ?8QKM66OZSMGP SKM

,

!JK6gGPV OZS697FJE

RLJGPV' =8QKMME9SZ R677GO7MOM77FRSM:6aL7FSG6P' B8QKM66OZSMGP SKM

+

!JK6gGPV FS:MJGF8

,$PLO7MLJ!,L$PLO7M67LJ!OZ$OZS676VZ' /4$R677GO7MOM77' .5$7G96GN aMJGO7M' cY$Z67W V:FPL7MJ' m+$d6PF:FNGFSF8
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图版
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'卵巢发育
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期卵巢!示成%1&型排列的
&

时相卵母细胞' $8

!

期卵巢示
!
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%

期卵巢' #8

*

期卵巢!示
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时相卵母细胞'
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' $8QKM6aF:Z GP SKMJSFVM
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' !8QKM6aF:Z GP SKMJSFVM
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' #8QKM6aF:Z GP SKM
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*

!JK6gGPV SKM66OZSMGP SKM
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