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闽南渔场大黄鱼年间生殖群体

组成相似程度的模糊识别
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,

f u z z y d i s t i n g u is h a b i l i t y

闽南渔场大黄鱼生殖群体隶属闽粤东族
,

其群体组成的变化可反映资源数量的变动状况
。

年间群体组成

相似程度的模糊识别
,

旨在为研究该群体资源结构的变动趋势提供定量的科学依据
。

一
、

材 料 与 方 法

1
.

材料来源 大黄鱼渔获样本采集时间为 1 9 8。一 1 9 8 5年闽南渔场大黄鱼春讯生产期间 (2 月下旬至 4月上

旬 )
,

从群众渔业机大围增中随机获取
。

渔场分布包括 2 3
0

3 0
’ 一 2 4

0

3 0
’
N

、

1 2 7
0

3 0
’ 一 1 1 5

0

3 0
’
E 范围内 6 0米等深线

以浅海域
。

每年汛期通常取样 2一 4批
,

每批 100 尾左右
,

六年间共采集大黄鱼生物学测定样本 1 7 1 4尾
,

其中年龄

样本 1 5 8 9个
。

2
.

方法和步骤 文中首先利用鱼类样本组距的计算模式 〔张澄茂
,

1 99 幻
,

分别计算和 统计了 1 9 8 0 一 1 9 8 5年

历年闽南渔场大黄鱼生殖群体的体长
、

体重和年龄频率组成资料
。

其次定义不同年间群体组成的模糊贴近度
。

最后应用模糊贴近度和择近原则
,

对该群体不同年间群体组成的相似程度进行模糊识别
。

具体方法和步骤简

述如下
:

( l) 样本原始测贡数据的统计 整理 依鱼类样本组距计算模式
:

收稿日期
:
19 9 3

一 21
一 12

。
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式中
,

S 为样本标准差 班 为样本容量
。

我们可计得
:

体长组距 20 毫米
、

组数20 组 ;体重组距 150 克
,

组数 21 组 ;年龄组距 1龄
,

有 1 8个年龄组
。

而后据

此分别计算和统计 1 9 8 0一 1 9 8 5年历年群体的体长
、

体重和年龄频率组成
,

将其作为下一步待分析的样本资料
。

( 2) 定义模栩 贴近度 我们把不同频率组下的频率视之为鱼类群体各频率组的隶属程度〔林光纪
,

19 8 8〕
。

并设给定论域 U 上的任意两个样本群体组成的隶属函数分别为 拌* ( x) 和 拌。 ( x)
。

其模糊分布如图 1所

示
,

图中两曲线相交的阴影面积 S
。
即为模糊贴近度

。

其表达式为
:

a(A ,9) 一

上
, : x( ) dx +

介
: x( dx) (2)

拌 A ( x )与 拌 B ( x )的模糊贴近度

T h e f u z z y p r e s s e l o s e d e g r e e o f 拌 ^ ( x )

a n d 拌
B ( x )

。

|
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当 模糊分布的离散组距为 d x 二 △ x(
; 十 1 一 x ,

) “

4 5
_ L 0

.

,

~ ~
。 L 、

, 一
、 ,

~ ~ ~
、 .

-毛三时
,

则模糊贴近度计算模式为
:

了下
~

’ 一

“ ’ ` ’ ` ’

~
’

一
’

- 一一 ” ”
’ `

一
、 ’ ` ’

N

。 (今
,

旦卜买
M 、n 〔。。 ( X

` ,
, 。 : ( X

` ,〕 ` 3 ,

式中
,
拌A
(x

` )为模糊分布 A 第 i 频率组的频率 ;

拌B
(x

` )为模糊分布 B 第 i频率组的频率
;

N 为样本频率组组数
。

根据模糊贴近度定义
,

图 1中模糊贴近度 占(A
,

B )

e 「。
,
1〕

。

显然
,

它可用来衡量不同年间群体组成的相

似程度
。

( 3) 择近原 则和 入水平 集 依模糊识别的择近原

则 [草 沪
,
1 9 89〕

,

设给定论域 U 上有 m 个模糊子集

A l ,

A : ,

A 3… A 口 ,

被识别对象也是 U 上的一个模糊子集

B
,

若满足择近原则
。

( B
,

A
; ) = M

a x [ ( B
,

A
I )

,

( B
,

A
: ) … ( B

,

A . ) 〕 ( 4 )

那么
.

在两两比较中
,

若 B与 A
。
最贴近

,

则最贴近者相似程度为最大
。

我们把相似程度划分为五个等级
,

即
:

相似程度极差 0S < 0
.

45

相似程度较差 0
.

45 毛0S < 。
.

60

相似程度一般 0
.

60 ( 0S < 。
.

75

相似程度较好 。
,

75 镇0S < 0
.

90

相似程度极好 oS ) 0
.

90

对于各年间待分析样本的全体 A l ,

A : ,

A : ,

… A
。 ,

经 ( 3) 式的两两计算结果
,

我们便可得出体长
、

体重和年

龄组成的模糊相似矩阵
,

即 ( iL ; )二m ,

( w
i , )~ 和 ( iT

,

)。 二 。

考虑到在群体组成中
,

它们三者间的重要性大小相当
,

所以本文取 1 3/ 近似作为它们的权数
,

其计算式如下
:

r j̀、
音

( L lj+ W
i ,+ T

云, ,
( 5 )

依上式我们便可计得群体组成相似矩阵 ( ijr )~
。

二
、

结 果 与 讨 论
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(一 )年间体长组成模糊贴近度

由 1 9 8卜 1 9 85年大黄鱼体长频率组成资料依 3( )式可计得不同年间体长组成的模糊贴近度

裔 ( 8 0
, ( l` )

,
拌s , ( l

,

) ] = 0
.

8 0 9

81 ( 8 0
, ( l ; )

,
拼 52 ( l, )〕= 0

.

7 9 0

如此等等
。

我们把不同年间体长组成模糊贴近度的计算结果构成对称矩阵 ( .jL ) 。 、 6

8 0 8 1 8 2 8 3 84 8 5

、 ..
l

sese
eewe

护

. .上一bōb

11C`J

.0

8 2
( L ij ) 6

x 。 ~
8 3

8 4

8 5

l

0
.

8 0 9

0
.

7 9 0

0
.

7 0 8

0
.

6 4 2

0
.

4 4 2

l

0
.

6 9 5

0
.

6 7 7

0
.

5 4 1

0
.

5 9 5

八U,
..

工R六6

1

0
.

7 4 1

0
.

7 6 6

0
.

4 2 0

( 6 )
1

0
.

7 0 5

0
.

4 8 3

(二 )年间体重组成模糊贴近度

从 1 9 8 0一 1 9 8 5年大黄鱼体重频率组成资料依 ( 3) 式可计得不同年间体重组成模糊贴近度

。w ( 5 0
,
8 1 ) 一艺M i n [。

: 。 ( w
,

)
, 。 。、 (w

; ) 〕一 。
.

: 4 3

` ( s 。
,

5 2 ) 一艺M i n 〔。
。。 ( w

i )
, 。 。2 (w

,

) 〕一 。
.

: 2 5

如此等等
。

我们把不同年间体重组成模糊贴近度的计算结果构成对称矩阵 ( W
i」) `

、 。

8 0 8 1 8 2 8 3 8 4 8 5

、 ..les
eses
..
we
es.I

`

eseswe
we砂

ù.1

1

0
.

7 4 3

0
.

7 2 8

0
.

6 2 6

0
.

6 5 1

0
.

4 9 5

1

0
.

6 6 6

0
.

6 4 3

0
.

5 1 0

0
。

6 4 3

n11八6QU

8 2

(W
;j ) 。 x 6 =

8 3

l

0
.

6 7 2

0
.

7 4 9

0
.

4 2 5

( 7 )
1

0
.

7 0 7

0
.

4 2 4 0
.

3 8 6

J性二d88

(三 )年间年龄组成模糊贴近度

同理
,

由 1 9 8于 1 9 8 5年不同年间的年龄频率组成资料依 (3 )式可计得
:

l 8

。
t

(智
,

髻卜买
M ǹ 〔。 : ( t

` ,
, 。: ` t ` ,〕一 O

·

, , 9

18

at ( 8。
,

5 2 ) 一 名M i n 仁。
: 。 ( t

.

)
,
; : 2 ( t ` )〕一 。

.

: 。 6

~ ~ i ~ 1 一 ~

如此等等
。

将其构成对称矩阵 ( iT
,

) 。冰 。
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(四 )年间群体组成模糊贴近度

我们把相应年间体长
、

体重和年龄组成的贴近度分别代入 (5 )式
,

便可得出不同年间群体组成模糊贴近度

的对称矩阵 ( r ij ) 6 x 。 。

8 0 8 1 8 2 8 3 8 4 8 5

l

0
.

7 7 7 1

0
。

7 4 1 0
.

6 4 6 1

0
.

6 7 9 0
.

6 3 6 0
.

7 2 9 1

0
.

60 8 0
.

5 0 4 0
.

7 4 1 0
.

7 1 2 1

0
。

4 2 4 0
.

5 1 2 0
.

4 3 0 0
.

4 4 1 0
.

4 7 1

01
1

8
ǎXà

82
( r ij ) e x 。 =

8 3

( 9 )

连ó亡」一匕R一

(五 )群体组成变动趋势及资源状况分析

依 ( 4) 式择近原则和 入水平集划分
,

将 ( 9) 式进行聚类
,

得不同年间群体组成相似程度聚类图 (图 2 )
。

从 ( 9)

式和图 2中
,

我们可以清楚地看出
,

大黄鱼不同年间群体组成 (包括体长
、

体重和年龄组成 )存在明显差异
,

群体

组成模糊贴近度从 占( 8 0
,

8 1 )的 0
.

7 7 7减少至 占( 8 0
,
8 5 )

的。
.

4 24
,

锐减了 45
.

4%
,

呈现逐年显著下降的趋势
。

年

闽南渔场大黄鱼生殖群体的这种变动趋势不是偶

然的
。

它与同一时期捕捞过渡引起单位捕捞努力量渔

获量 ( C P U E )逐年显著下降
,

群体组成的特征指标值

(体长
、

体重和年龄各自的样本均值和样本标准差 )发

生显著变化的状况完全吻合〔陈必哲等
,
1 9 8 4〕

。

因此
,

我们可以认为
:

自1 9 8 0年以来
,

该渔场大黄鱼生殖群体

的资源结构已发生了极其显著的变化
。

闽南渔场大黄鱼生殖群体是闽南沿海渔民传统的

捕捞对象之一
,

在正常年份汛产量 1 000 吨左右
,

最高汛

产量达 4 0。。多吨
.

五十年代中期曾盛行敲舫作业而使

该群体资源数量一联不振
.

经二十年的休养生息
,

七十

年代末大黄鱼资源恢复到一定的数量
,
1 9 7 8年开始恢

复生产以来
,

由于汛期进场投产的机大围增数量难于

控制
,

渔船逐年增长
,

终于导致捕捞过度
。

汛产量从

1 9 8口

19 8 4

19 8 3

19 8 5

图 2 不同年间群体组成相似程度聚类图

F ig
.

2 T h e a s s e m b l e t y p e o n s
im i la r d e g r e e

o f p o p u la t io n e o m p o s i t io n fo r t h e

d if fe r e n t ye
a r

19 81年的 3700 多吨逐年锐减至 1 9 85年的10 。来吨
,

1 9 8 6年以后已形不成渔汛
,

资源再度出现严重的衰退
。

从闽

南渔场拖网和流刺作业的生产情况看
,

近几年大黄鱼群体数量已出现有所恢复的迹象
,

但渔发面仍较小
,

产量
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也还很低
,

说明该群体资源数量仍处于较低水平
。

建议有关部门能采取有效措施
,

加强禁渔区和禁渔期管理
,

使闽南渔场大黄鱼生殖群体资源数量能早日再度恢复
。

洪港船
、

陈必哲和叶泉土 子同志参 加大黄鱼样本生物学浏定工作
。
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