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我国于 70 年代中
,

就开始了对小土栖藻 (又名小三毛金藻 ) 的防洽研究
。

大连水产专科学校 ( 1 9 74 )

报道了小三毛金藻在我国的出现和防治
,

以后勾维民等 ( 1 9 5 3 )
、

刘茂春等 ( 1 9 8幻
、

何志辉 ( 1 9 8的
、

李永函

等 ( 1 9 8 8 )
、

张万达 ( 1 9 0 0) 陆续报道了该害藻的分布和防洽
。

但是
,

至此小土栖藻的防治技术还带有一定

的偶然性和经验性
,

不能解决生产上的根本问题
。

本报道
,

查明了按氮和 J/
、

土栖藻消长的关系
,

指出了

非离子氨杀灭小土栖藻的作用和有效含量
,

提出了一套较完整的预防和洽疗方法
。

使该项研究取得明显

的进展和突破
。

一
、

材 料 与 方 法

1
。

鱼池监浏与孩防

(1 ) 监测周期与项 目 扔一80 天为一周期
。

测定项目为盐度
、

水温
、

p万 值
、

馁氮
、

磷酸盐
、

总碱度
、

总硬度
、

钙
、

镁和浮游生物
,

浮游生物鉴定到属
。

(幻 监浏 鱼 尚与时间 监测鱼池是那些经常发生由小土栖藻引起鱼类中毒死亡的稍有咸味的盐碱
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地鱼池
。

它们是山东黄河沿岸的高青县淡水试验场的 4个鱼池
,

高青县大芦湖开发公司的 2 个鱼池
,

博

兴县陈户郑家的 2个鱼池和山东沿海的乳山县水产良种场的 5 个鱼池
。

监测时间自 1 9 89 年 1。月起至

1 9 9 0 年 1 1 月止
。

( 3 ) 顶 防方 法 在监测过程中
,

凡鱼池按氮低于 。
.

汤扭 g N ZI
,

就施 6一 10 克Z裂 的馁盐类
,

或2一 5

克 /米
召
的尿素预防

。

在这些地区常用的铁盐类药物是碳酸氢铰和硫酸按
。

2
.

中毒鱼池的治疗与测定

在整个研究过程中
,

根据生产上的急需
,

共治疗鱼池 22 个
,

其中 10 个试验鱼池中用尿素治疗的有 3

个
,

剂量为 10 一 13 克 /形 ;用硫酸钱洽疗的有 连个
,

剂最为 20 克 /彩
; 用碳酸氢铁洽疗的有 3 个

,

剂量为

加一 2 2克 /彩
。

这些试验鱼池在施药前后一周内跟踪测定如上所述的水质和浮游生物项目
。

3
.

药物的剂 t 选择

( 1) 藻 液 采自滨州市滨城南关荒池的小土栖藻
,

经过多次分离培养后使用
。

(幻 试验方法 将藻液盛于 1加毫升三角烧瓶内
,

按不同的试验系列贴好标签
,

并加入相应的药物

和荆量
。

然后放在 G al l二ka o P 培养箱中
,

控制在 20 ℃进行试验培养
。

分别在艇 小时 和 48 小时 时 测

定并观察结果
。

( 3 ) 浏定方法 小土栖藻用 7 21 分光光度计(配 W Y
一Z K V A 电子交流稳压器 ) 在 生10 奄微米下测

定藻液吸光值
。

钱氮用奈氏法在分光光度计下测定
。

p H 值用 p H S
一

2 型酸度计测定
。

二
、

结 果 与 讨 论

1
.

铁兔是盐碱地鱼池预防小土栖藻引起鱼类中毒症的重要指标

通过发病区 13 个鱼他的周年监测试验
,

发现小上栖藻的消长与池水的钱氮含量有密切关系
,

而与

池水盐度的变化关系不大
,

如 图 1 和图 2
.

当池水钱氮低于 。
,

2 5 m g 瓦 l/ 时
,

及时施硫酸接或碳酸氢钱

或尿索等
,

使小土栖藻台量被控制在 1 00 万个 /升以下
,

不能引起鱼类中毒发病
。

1 3 个鱼池由于及时监
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测预防
,

有的施药几次后已完全杜绝了小土栖藻
,

有的形成以绿藻
、

隐藻
、

蓝藻或硅藻为优势种群的水色
,

改善了生态环境
,

并提高了鱼产力
。

以上四个养殖场 1 9 9 0 年比 1 989 年鱼产量提高 1 70
.

3男
,

平均每公

顷新增产值 1 3 4 8 9 元
,

平均每公顷防治药费 2场O元
,

取得了显著的经济效益
。

与 去年同期相比
,

死鱼面

积由 8
.

1 公顷降低到 0
.

1 公顷
。

但是盐碱地那些不正常管理的鱼池
,

小土栖藻的迅猛增长是完全可能的
。

例如图 1
,

1 9 9。 年 9 月鱼

出池以后没再继续施药
,

结果 10 月份该害藻迅速增长
。

因此
,

对小土栖藻的预防应该经常规范化的进行
。

鱼类生长季节每月施药 2一 3 次
,

其他季节每月 1 次 ;冰封前施 1 次
,

冰融后抓紧施一次
。

每次剂量 : 硫

酸钱
、

碳酸氢钱
、

氯化铁等馁盐类每立方米水施 5一 10 克 ; 尿素施 2一 5 克
。

2
.

非离子氮时小土栖藻的杀灭作用及其含 t

用尿素
、

硫酸钱和碳酸氢按洽疗由小土栖藻引起的中毒鱼池的结果见图 3
。

当池水非离子氨迅速 上

升时
,

小土栖藻含量很快
一

F降
。

2 2个由小土栖藻引起的暴病死鱼池
,

除 王

带肠宋禽(
.崎冬一)口ù

.臼̀`.二比扮
ō甲

ǎ一\令映十à瑞华书令

例因施药不足而复发外
,

其他均一次治好
。

治

疗期间的死鱼量为镇公顷 2 2
·

b k g 以下
。

根据

10 个试验鱼池治疗前后测定的水温
、 p H 值和

铁氮换算的非离子氨含量在 0
.

0 4 2
户` 。

·

2邪m g N

/ l
,

见表 1
。

结合室内的药物剂量选择试验 (见

表 幻认为 : 非离子氨彻底杀灭 j/
、
土栖藻的最低

有效含量应该为 。
.

06 nI g N 厂1
。

非离子氨含量越

高
,

杀灭作用越强
。

但考虑到它对鱼类的毒性
,

应控制在 。
.

25 m g N / l 以下
。

因此洽疗该中毒

症的最佳药物剂量为 : 每立方米水钱盐类药物

20 一舱克 ; 尿素 1 0一 12 克
。

理论上
,

当池水水

温
、 p n 值高时

,

可以少施 ; 低时多施
。

但生产

上证明最低施药剂量不能低于以上 剂 量 的 下

限
,

否则将不能彻底治愈
。

国内曾有人用 6一
~

1 7

克 /彩 的硫酸馁治疗
,

有时可减少害藻
,

使病

鱼恢复正常
,

有时则无明显变化
,

甚至害藻含量

增高
,

也说明了这个问题
。

实践证明以上剂量

不影响鱼池中其他生命活动
,

这一剂爱是鱼类

图 3 鱼池中非离子氨对亏吐栖藻的毒性
F落 3 T助妞加 sit

O f no 七 oi 山
各

~
。刘该 切

几夕,
e, 葱。 。 邵

: 。 。 , i。 红血 加 u d,

人 ,

左为尿素杀灭小土栖藻时小土栖藻和非离子氨的变化 ;

B
,

了为硫酸按杀灭小土栖藻时小土栖藻和非离子氨的变化 ;

。刀
产
为碳酸氢钱杀灭小土栖藻时小土栖藻和非离子氨的变俗

安全剂量的 印 男以下 (相对该病的盐碱地鱼池 )
,

它能彻底根治该中毒症并改善鱼池生态系统
。

施药剂量除与水温
、

p H 值有关外
,

还与死鱼时小土栖藻的密度有关
,

当藻含量较低
,

水色清淡时
,

可

采用以上剂量的下限
,

藻含量高水色黄褐时
,

可采用上限
。

以上剂量的药物在治疗过程中要一次施下
,

绝

不要分次施药
。

另外
,

铁盐类比尿素治疗见效快
。

二二 、
Z 结

在盐碱地鱼池病原体小土栖藻的防治中
,

虽然均采用钱盐类和尿素
,

但防和洽是运用了两个截然不

同的原理
。

防是利用浮游藻类对铁氮营养盐不同的需求
,

培植和加强喜氮藻类种群的竞争力
,

增强其种

间抑制作用的生物预防原理
。

而洽是用非离子氨的毒性杀灭害藻的化学治疗原理
。

关键在于用药剂量

不同
。

这一防洽技术和原理
,

一旦被广幸艺应用
,

它将推进我国河流沉积盐碱地和沿海盐碱地的开发利用
,

会取得显著的社会
、

经济和生态效益
.
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