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鳗 ( E ” 厂叫 沉” 夕叩 。瓜邵 “ )广泛分布于黄
、

东海
,

从五十年代起在我国进行过灯光围网
、

舷提网
、

巾

层拖网等的捕捞试验
。

由于对资源数量
、

徊游分布缺乏系统调查和鱼群探测手段落后等原因
,

都未获成

功
。

1 9 5 4年 10 月挪威王国政府赠给我国的“ 北斗
护

号渔业资源调查船到达后
,

对黄
、

东海中上层鱼类资

源进行了调查
。

评估结果认为鳗资源最高达 300 万吨
,

年可捕量约 印万吨
。

越冬期间鱼群相对 集 中
,

渔场稳定
。

因此开展鳗变水层拖网试验研究
,

促进商业性开发具有重要的现实意义
。

黄海水产研究所

从 19 骆年开始承担这一课题
,

在变水层拖网设计
、

作业网位控制
、

渔场探测和瞄准捕捞技术等方面
,

研

究解决了一些技术难点
,

为采用变水层双拖网捕捞缓提供 了技术保证
。

材 料 和 方 法

(一 ) 试 验 条 件

1
.

试捕船 黄海 10 3
、

10 4号船系 8 10 1 型钢质渔轮 图S 总吨
。

主机功率 4 4 1 千瓦 ( 6的 马力、 。

单

船带网拖力 4
,

81 吨
。

渔捞甲板机械主要有 6 吨液压串联式绞机 1 台
。

2
,

作业渔场 根据
拐

北斗
乡

号调查每年 犯 月份到翌年 2 月份在黄海中
、

南部鳗形成高 密度 集群

的中心渔场
` ” ,

即连青 石 渔 场 和 大沙 渔场 ( 3 8’ 00, 闷
6

0

3 0, N ; 12 2
.

。以~ 124
’

oo
, 皿 )

,

水深 以) 一 8 0

米
.

3
.

使 用仪器 ( 1) 探鱼仪
。

黄海 103
,

10 4号船均装备 T C I
J

召 04 型双频垂直记录纸式探鱼仪
。

( 2)

测试仪器有①斯开玛 (S C A N M人R )网位仪
,

系挪威斯开玛公司产品
。

② 机械式拉力仪
,

L L B名 型
。

⑧

·
本文报导的内客是国家

`

七五
.

科研攻关课题
“

中挪合作黄
、

东海蝇龟资源凋杳评估和捕捞开发试验
口

取得的两

项科研成果之一
,

19 91 年 8 月该课题成果获农业部科枝进步一等奖
。

收稿年 月
·

1的1年 1o 月
: 19 9 2布 6 月修改

,
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S LC g
一 1型 自读式海流计

。

(二 )网具设计和海上实测

1
.

网具设计 鳗昼夜垂直移动的习性明显
,

越冬期间鱼群集中而稳定
。

白天一般栖息于 中层
,

有

时也栖息于近底层
,

特别是小潮汛期间几乎全部接近海底 : 晚上上浮于 即 米以内水层
。

因此我们左网

具设计的初始阶段 ( 1 9 8 6 /19 87
、
1能 7 /1 985 年冬 ) 较多地考虑近底层 捕捞鳃的需要

,

设计带有短网袖
、

短

网盖的四片式变水层拖网
,

实测作业拖速不低于捕捞鲤鱼需要的 3一 3
,

6 节
,

其网型为 巧 oo 目
x
100 毫

米
。

后来在保证作业拖速的前提下
,

扩大网 口相对面积放大设计为 1 2 00 目 x l团 毫米
。

网具浮沉力配

备见表 1
。

表 1 18 0
.

0米 x 的
.

3米 (5 1
.

0米 )变水层拖网浮沉力配备

T a 班。 1 T h e ar ar n g e m e n t of bo t h b叨 y a n e y of h e ad l i n e a n d . o l g h t

of g uor
n d r o钾 of r 180

.

0 m
x 9 5

.

3 m ( 5 1
.

0加 ) 碘 l a g 切 t r姗 l

浮 子 纲 } 沉 子

矛矛嗜
、 、 ~

进
~~~ 上 中 纲纲 上 袖 纲纲

补摹迎
___

下 中 纲纲 下 袖 纲纲

俘俘子〔个 ))) 2 888 红 火 222 橡胶滚轮〔个 ))) 2 8000 手44 义 222

浮浮力 (公斤 ))) 1昨 666 1如
.

7 x 君君 钢丝绳(米 ))) 1 4
,

000 要份
.

2 x ZZZ

装装配间距 (米 ))) 0
.

4 222 0
。

9 333 重通 (公斤 ))) D8
。

OOO 2石4
.

000

在网具改进设计阶段 ( 10 55 / 19 5 9
、
1 05 9 / 19 9 0年冬 )

, 19 85 年 9 月底经中挪双方研究商定
,

根据 12 0 0日
K

15 0 毫米变水层双拖网试验资料
,

在保证作业拖速的前提下
,

进一步扩大网口相对面积
。

该年冬由挪方

提供一顶 7 36 目
x 4 00 毫米中层拖网试捕缓

。

该网特点是四网爪
,

网衣全部是锦纶线
,

网囊装备从轻
。

根据网位仪记录
,

作业过程中网口张开正常而稳定
,

捕捞鳗效果远大于 12 00 目
\

150 毫米拖网
。

但囊

头网衣用线细易破损
,

沉子纲太细刹底刮泥不宜近底作业等问题
。

19 8 9了1 9 90 年冬季试捕前又改进设计

成 bZ o 目 X 已) 〕 毫米变水层拖网
,

除囊网外全部采用国产乙纶材件
。

以适于有时近底层作业
,

沉子纲

同 12 00 目
“

16 。 毫米拖网的装配 (见表 2 )
。

该网使用直径 汾。 毫米浮子
,

每个静浮力 8
.

7 公斤
.

表2 3 12
.

0米 ` 13 2
,

4米 ( 42
,

2米 )变水层拖网浮
、

沉力配备

T a址 e 2 T h e a r r a n g e m e n t of bo t h b u o y 扭 n
yo of h e

da l i n .

幼d , e l g砒
o f g r o u n d r o P , f o r 3 12

`

0协 、
132

.

4 m (姆
`

Zm ) 钾 l a g加 t r aw 】

浮浮 子 纲纲 沉 子 纲纲

斌斌黔
~~~

上 中 纲纲 上 袖 纲纲
坛\ 冬支支

下 中 纲纲 下 袖 纲纲

浮浮子 (个 ))) 触触 1 8 X ZZZ 橡胶滚轮〔个 ))) 1 6888 3阳
又 222

浮浮力 (公斤 ))) 2 0 8
。

888 1石e
.

5 沁 222 钢丝绳 (米 ))) 8
.

444 ] 6
.

9 x 222

浮浮 子 ;;
一

:距 (米 ))) 0
.

8555 0
.

飘飘 重最 (公斤 ))) 铭
.

111 1骆
甲

3
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2
,

变水层艳网海上实例 四个冬季试捕年度海上实侧网具性能见表3o

表3 变水层拖网作业实测数据 (拖速
: 3一 3

.

5节 )

T 汕 l e 3 T h e d 压t 色 of
r 创幼t i咖 f 加h i n g 扭 e

as u r e , 口. n 七of

Pel
a g cl 七r

睐 l讨 Pa rl rt
a , l
esr ( T ~

1妞 9 sPe 砧
: 3

.

0名
.

6k t )

使使用年度度 网 别别 网 口周长长 网 口高度度 两袖间 距距 网 口 迎流扫梅面积积 渔具限力力
(((冬季 ))) 网 口 目数

x
目大 (毫米 ))) (米 ))) (米 ))) (米 ))) (米

.
))) (吨 )))

均均努 l’1能 777 I引】〕城 I (找〕〕 1OOO5 1 44444 2 80
.

555 8
.

000

111佣 7 l/ g习习习 1 2 0 0 x l农〕〕 1加加 16~ 1 777 28 ~ 2 888 肠 1
.

777 8
0

000

1119习3
了
1 9 8 999 钧召

x 幽X含含 29唤
.

444 o2 ~ 2222 胎~ 幼幼 咬3 222 8
。

444

111哪匀 1/ 匀习000 石即
义 仪均均 盟 222 2 0~ 2222 始 ~ 3 111 4 5 000 9

`

000

(三 )变水层拖网瞄准捕捞技术

1
.

片位控制 为适应现有渔船装备条件
,

我们采取曳纲分段放出的方式控制网位
,

即把曳纲分成

83 米和 n 6 米长若干段
,

各段用卡环相连
。

根据实侧每收放 11 6 米一段曳纲
,

网位升降 12 一14 米 ; 每收

放 83 米一段曳纲
,

网位升降 6 es 7 米
。

提越冬渔场水深 印一8。 米
,

鱼群昼夜栖息水层变化比较规律
,

试

验证明
,

在拖速和两船间距一定的条件下
,

采取收放曳纲控制网位是有效的 t[]
。

19的 / 19 匆 年冬季黄海

10 3
、

10 4号船利用收放曳纲长度控制网位的结果见表 4o

表4 , 88 911洲 O冬季试捕年度网位控制

(两船间距 : 25 0~ 30 0米
,

拖速
: 3

.

Q一 3
甲

5节 )

T曲 1. 4 De P t h of h e 眺d l i n .
of t h . po lag ol

t往切 l 切 it h v a r iOUS wa 印 l e n g ht 如 ri n g 切 l u t e r 二臼吕。 . 1例如 / 1分翻】
.

(力如饭劝 . 肠 t w e . 致 2 加
a切

:
2即一发旧m

.

T r

姗U n g 。脚诫
: 3

.

。一 3
,

ks )t

放出曳纲长度(米 )

浮子纲离水面距离 (米 )

999 旦 ))) 9 团及及 」自jjj 月 , 滩滩 民O丹丹
,,,, 曰口二二 `产 J

,

苦苦苦

2
,

作业技术 当使用垂直探鱼仪航测发现密集鱼群后
,

要继续航测其水平分布范围
。

有时同一垂

直分布范围又可分为密集程度不同的层次
,

必须判明哪一层为主要群体后
,

放出相应的曳纲长度
,

并用

网位仪监测
,

使网口恰好处于集群密度最大的水层
。

根据 190 网次的瞄捕结果
,

捕捞栖息于中层的提鱼

时
,

网位仪高度传感器网口进鱼数最指示为 6es s
,

平均每小时产量 孚一 14 吨 ; 近底层捕捞时进鱼捕捞数

量指示为 6一 6
,

平均每小时产量 3
.

已一 4
.

5吨 ; 捕捞近表层级鱼时
,

进鱼数堡指示为4一 5
,

平均每小时产

量 2
.

4一 3
,

0 吨
。

据实验认为要保证高密度集群缀顺利进入网囊
,

拖速不能低于 3 节
,

因此捕捞栖息于

2 0ee 印 米水层的缝时
,

作业参数应控制为 : 两船间距 25 。一 3 00 米
,

拖速 3 es 3
.

5 节
,

拖网时间每网次1
.

5

一 2
.

5 小时 ;捕捞表层馒鱼时
,

两船间距 1印一 200 来
,

拖网时间每网次 3一 4 小时
,

捕捞近底层组时
,

拖

网时间每网次 3 小时
。
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结 果 和 讨 论

(一 )试捕鳗的产量

从 1蛇6 年 n月一9 19 0年 1月底四个冬季试捕产盘统计见表 5a

表 5四个冬季试捕年度产 l统计

T.b l .5 S ta t场 t如 of rt城 f坛 hi nA g nc ho vy du
r l n` 4嘴 I ne t

r s侧劫帅 n。

作作馨攀钾钾
侠用网具具 海上上 投网网 拖网网 产受受 平均网网 平均小小 平均均 最高高 最高小小 最高高

网网网口 目致 取 目大〔毫米 )))作业业 次数数 时间间 (吨 )))次产里里 时产盆盆 日产产 网产产 时产 ttt日产产
天天天天数数数 (小时 ( )))))吨 ( )))吨 )))(吨 ( )))吨 ( )))吨 ( )))吨 )))

6 8 . 111l /习名 777I反 X .x l以】】 666 14333 1o aaa罚
.

胜胜 O
`

皿皿 O
,

邓邓 1
。

777 8
.

000

}
:

·

::: 氏留留

111翻打 / 1例治治 1 2 《州〕 X l仪】】 OOO2 妇妇 H 222 81
.

犯犯 1
.

防防 0
.

皮皮 4
.

111 」卫
。

OOO 奋
.

000 1 333

111匀名8厂1侧拍拍 7加
x 山{心心 2 000 肠肠 129

。

666朋6
.

1000 3
.

哭哭 1
,

眨眨 1 1
`

7 555 约印印 1 0
.

000 约的的

111众妈住只阴 ))) 尽沁 X 日X))) 1 333 肠肠 1 1加)
一

石石4 0 8
.

0000 1 0
.

日))) 4
,

] 000 邵
,

如如 邓邓 1 4
一

000 负负

合合 计计计 的的 1加加 47 555 7 5 1
.

1444444444444444

(二 ) 试捕结果的分析讨论

从表 6 中平均网次产里和平均小时产量两个可比指标中看出 : 平均网次产盘— 第二年度比第一

年度提高 1
.

招倍
,

第三年度比第二年度提高 1
,

4 倍
,

第四年度比第三年度提高 1
.

63 倍 ; 平均小时 产

且— 第二年度比第一年度提高 1
.

2 倍
,

第三年度比第二年度提高 2
.

2倍
,

第四年度比第三年度提高

1
`

3倍
。

描捞效率逐年稳定地成倍增长的原因如下 : ①增大网口的网目尺寸
,

扩大网型和网口有效扫海

面积
,

提高了网具的捕捞性能
。

从表 3 中看出 : 网目尺寸由 1 0 0 毫米增大到 以幻 毫米
,

网口周长增加

108 绍
,

网口实侧高度增加5。男
,

网口扫海面积增加印%
。

上述两个可比指标巍
口高度

,

网口周长和网

口扫海面积的扩大分别呈正相关关系
。

②改进变水层双拖网设计
,

使其更适于瞄准捕捞缓需要 : 在网具

设计初始阶段
,

较多地考虑近底层作业
,

使网具结构保留了底拖网的某些特征
,

但作了改进
,

如具有短网

袖
、

短网盖
,

网身为四片式
,

其侧网衣较高
,

以利网口扩张
。

该网型表层作业获网次产最 6 吨
,

中拖作

业 8 吨和底拖作业 12 吨
。

198 8八959 年冬季后期使用 7 36 目 x 40 0 毫米中层拖网试捕
,

其 中层作业性

能明显优于 挂加 目 、 150 毫米变水层拖网
,

主要原因是网具结构和网囊装配 的 改进
` , l。

根据网位仪

深度传感器信号数据
,

犯加 目 、 1冈 毫米变水层双拖网网囊装配较重
,

在网囊进入渔获物后必然下垂
,

使后续鱼群难以顺利进入囊底
。

为了使 6加 目 x 日汉) 毫米变水层双拖网适于 有 时近底层作业
,

采用和

扮 oo 目 x l印 毫米变水层双拖网同样的沉子纲装配
,

曾获网产巧 吨
。

③操作技术水平的提高 : 黄海

1佣
、
104 号船的甲板机械按底拖网作业设计

.

从未进行过变水层拖网作业
。

因此试捕初期
,

改变一次网

位从停车调整收放曳纲再恢复正常作业需 20 一 30 分钟
,

后期仅需 加一巧 分钟
,

相对地增加 了有效捕捞

时间
。

小 结

1
.

四个冬季的试捕结果表明
,

利用现有拖网渔船及其捕捞装备
,

设计专用的变水层拖网
,

配备相应

的探鱼仪器和网具测试仪器
,

进行瞄准浦捞作业
,

为开发黄海南部丰富的越冬鳗资源创造了条件
。

试捕
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作业平均日产量已突破原计划指标 4 1一6 1吨
。

2
.

本试验所用变水层拖网的设计
,

必须在保证作业拖速不低于 3
甲

O一 3
,

6 节的前提下
,

尽量扩大网

口而积
:

同时网囊装配要轻
,

不采用钢丝绳力纲和铁环
,

代以 乙纶力纲和塑料环
夕

减轻网囊下垂
。

3
.

在鳗越冬场水深 60 一80 米的特定条件下
,

现有拖网渔船绞机不予改动
,

采用曳纲分段收放方式

控制网位瞄准描捞
,

是一条可行的技术路线和有效的作业方式
。

生
.

掌握鲤越冬场探测技术
,

根据探鱼仪侧到的饭影像
,

配合网位仪监测
,

准确地控制网位
,

不仅提

高了瞄准捕捞的成功率
,

而且由网位仪高度传感器提供的网口进鱼数量指示
,

还可准确估计瞄准捕捞的

产量
。
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