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异育银螂溶血性腹水病的病理生理研究
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范丽萍
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提 要 异育银螂溶血性腹水病的腹水呈淡黄或红色
,

透明或混蚀
, pH 值 6

.

6
,

多数发

生凝固
,

李凡他氏蛋白质定性试验阳性
,

是由炎症引起的渗出液
,

主要是肝性腹水
。

病鱼血精的

钠
、

氯葡萄栋总蛋白
、

白蛋白都非常显著地低于健康鱼
,

白蛋白的含量不到健康鱼的 1男
。

病鱼

血清肌醉
、

L DH
、

G O T
、

G p T
, A M Y 均非常显著地高于健康鱼

。

所有这些都表明病鱼的服肾
、

心
、

胰等发生了严重病变
,

肝功能不全
,

肾功能不全
,

胰功能不全
,

最后导致尿毒症及肝昏迷而死
。

关键词 溶血性腹水病
、

异育银螂
、

病理生理学
。

在鱼类病理生理学研究的诸多文献中
,

关于血红蛋白含量
、

红细胞数
、

白细胞数
、

白细

胞血式
、

红细胞沉降率
、

红细胞比积 以及血液化学成分的变化
,

在国内外报 导 都 比 较

多 〔, · ` 】, , 8 一 , 1 , 1 , 一 , , , ,

卜, , 」,

而关于肝功能
、

肾功能
、

胰功能方面的研究则较少
〔 , , ` , , l , ’ , , ’ , ` ] , 引起

尿毒症及肝 昏迷的至今尚未见有报导
。

由嗜水气单胞菌感染引起鲤科鱼类病理生理方面

的研究
,

至今只看到 B er n de n ,

R
.

A
,

等 ( 1 9 8 6) 报导了将嗜水气单胞菌人工肌肉注射彗星

金鱼 ( “ 。m e色go ld f i s h) 后 1 2
,
2 4

,

36 小时血糖
、

谷草转氨酶
、

谷丙转氨酶
、

尿素氮
、

红细胞

数
、

血红蛋白量
、

红细胞比积
、

白细胞血式等的变化
,

由于采用了人工肌肉注射感染后 12 一

3 6小时测定的结果
、

因此病理变化就不够典型及严重
,

甚至出现混乱现象
。

异育银娜溶血

性腹水病是在国内外首次发现的一种危害极其严重的疾病
,

关于其病原及组织显微病理

研究 已有发表 (孙其焕等
, 1 9 9 1 ,黄琪淡等

,
1 9 9 1 )

。

为了全面查明其发病机理
,

找到有效防

治方法
,

现将病理生理研究的结果报导于下
。

材 料 和 方 法

1
.

材料鱼来源 病鱼及健康鱼各 10 条同时取自崇明县汲洪第二水产养殖场
,

全长

20 一 2 4 cm
。

病鱼挑选腹部膨大
、

体表充血严重
,

眼球突出
、

充血的重病鱼
。

2
.

采血及血清制备
、

保存 从尾动脉采血
,

经离心后吸取血清
,

分装小指管
,

保存在

液氮罐中带回实验室供测试用
。

3
.

腹水的采集及保存 腹水吸出后
,

一部分直接进行测定
,

一部分置洗净烘干
、

并 以

1
.

5% 肝素钠盐溶液湿润内壁
,

再放入 37 ~ 4 0℃干燥箱内干燥的试管内
,

摇匀后再分装小

指管
,

保存在液氮罐中
,

带回实验室供测试用
。

4
.

测定方法

( 1) 腹水及血清的钠
、

钾
、

敏
、

肌哥
、

葡萄糖
、

总蛋白
、

谷草转氨酶 (G O T )
、

谷丙转氨酶

( G P T )
,

乳酸脱氢酶 (L D H )采用 B E CK M A N 公司生产的 A S T R A 一 8 血液生化自动测定
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仪进行测定
。

( 2 )腹水及血清的淀粉酶 ( A MY )
,

采用苏木杰 ( S 。。 。 g y )i 氏比色法 〔 , ’ 。

( 3) 血清蛋白采用醋酸纤维薄膜电泳分析 。
·

.3l
。

(的 腹水的现场检验
: ①颜色 腹水吸入试管中

,

在光线充足处
,

背面衬以白纸
,

用

肉眼观察【. , 。 ②透明度 将腹水置于 1 5 只 10 Om m 的试管中观察
,

区分的标准为川
:

清

晰
,

透明淡黄色液体
。

微混
,

呈云雾状
,

背面衬 以报纸
,

字迹仍可辨别
。

混浊
, 呈絮状或胶

状
,

背面衬以报纸
,

字迹不能辨别
。

③ PH 值 用精密试纸测定
。

④凝块形成 用肉眼观

察
。

⑤李凡他 (R iva l t幻 氏蛋自定性试验 在 10 0m l 量筒中加入冰醋酸二滴
、

10 0m l 蒸

馏水
、

然后滴入 1~ 2 滴腹水
,

如腹水在下沉过程中显 白色云雾或混浊
,

则为阳性反应
,

反

之为阴性反应伪 ”
。

⑥腹水淀粉酶采用温斯罗 (W i。 眺。 w )氏法测定川
。

结 果

(一 ) 病 鱼 的 腹 水

1
.

颇色 大部份病鱼的腹水呈淡黄色
,

小部份病鱼的腹水呈红色
。

2
.

透明度 大部分病鱼的腹水呈透明或微混
,

部分病鱼的腹水混浊
。

3
.

p H 值 均为 6
.

5
。

4
.

凝块形成 绝大多数病鱼的腹水发生凝固
。

5
.

李凡他氏蛋白定性试验 均为阳性
。

`
.

淀粉阵测定 1 6+ 十一 3+2 温斯罗 氏单位 l/
。

7
.

病鱼腹水的生化特性 用血液生化自动测定仪测得的结果如表 1
。

表 1 病鱼腹水的生化特性

T a bl e 1 B l oc h em l e a l a n 压 l y s i` o f 姗 i t e s o f d i s e as
. d 红 s h

测定项目

钾 ( m m o ] / l )

钠 ( m 枷 ll/ )

抓 (功 咖 l / l )

肌醉 (功 g / d l )喊
宝,

荀萄糖 (m g /dJ )( 幻

总蛋白( g但 l )(
. ,

L D H (m / l )

G O侧m 门 )

G r 侧 IU l/ )

人M Y (苏氏单位 ]/ )

均 值 士 标 准 差

3
·

邵 士 0
.

绒 1 0 )
` 1,

1昭
.

邵 士 5
.

8 2〔1 0 )

55
.

即 土 9
.

6 7 ( 1 0 )

0
.

1 5 士 。
,

o肠 ( 10 )

170
.

铭 士 38
甲

馆 (丈0 )

0
.

2 8 士 。
,

2 6 ( 1 0 )

1 1 1加
.

朋 士 2 7 1
.

7 6 ( 工。 )

12 2
.

切 士 3 7
.

豁 ( 10 )

邵
.

1 0 士 8
.

4以 1 0 )

i即
.

8() 士触
,

8 8 ( 1 0 )

注
:
( 1 )括弧内数字表示测定的鱼数 (尾 )

。

〔2 )肌醉 卜m ol / 1
x O

4

On 3

= 扭 g / d]
。

( 3 )荀萄搪 功m o l / 1 x 19
甲

8 二 m g 闰 l
。

〔4 )有 3 条病

鱼的腹水总蛋白未测出
。

(二 ) 血 清

从 3 条健康鱼和 2 条病鱼的血清蛋白电泳分析结果 ( 图 1) 可见
,

健康鱼的 白蛋白占
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图 1健康鱼 ( A)及病鱼 (吕 )血清蛋白电泳扫描图

万9 1
.

1 S

nn ea
in ge le。份 o ph o r o ga rm of th e能

r

n u xP r

ut e in of

h份玩h y( A)
a

血 d i s
ea韶 d( B )f i sh

2 7
.

4 ~5 2
.

5 %
,

平均为 理1
.

5环 (即 1
.

8 0 4 9 5 9 / dl )
,

而病鱼的自蛋白只 占 1
.

5 ~ 7
.

9%
,

平均

为 4
.

7% ( 即 0
.

0 1 2 6 8 9 / d l )
。

测健康鱼及病鱼各 10 条的血清钾
、

钠
、

氯
、

肌配
、

葡萄糖
、

总蛋白
、

乳酸脱氢酶
、

谷草转

氨酶
、

谷丙转氨酶
、

淀粉酶的结果见表 2
。

表 2 健康鱼与病鱼的血清生化特性比较

T幼 10 Z B立oc h e m l o a l c

临Pa
r ios n b e t侧 ee n t h e bl oo d荡 o f h ea l thy

a n d d坛 e
.

e d f场 h

均值 士标准差 均值 士标准差 硬袱 1 )

钾 (m nr o l/ l )

钠 (m咖 l / l )

氛 (扣咖 ] 1 1)

肌舒 ( m g /己 )
(甚)

葡萄搪 ( m g / d l )“
,

总蛋白 (幻山 ) “
,

L D H ( IU / l )

G O T ( IU / l )

G F , ( IU 八)

A M丫 (苏氏单位 / )l

4
·

0 7 土 0
.

械 10 )
`之,

1 2 7
.

哭 士 6
.

7 0 ( 1 0 )

1 0 8
.

肠 士 1
.

77 ( 1 0 )

0
.

阳 8 士 0
.

01 6 ( 1 0 )

印 7 士药
.

四 ( 1。 )

4
.

1 7 士 0
.

拐 ( 1 0 )

加习
.

即 士 1 1 1
.

48 ( 1 0 )

42
.

邵 生巧
.

朋 ( 1o )

1 0
.

92 士 4
.

1成工0 )

9 5
.

1 7 士 3 1
.

韶 ( 1 0 )

3
.

触 士 0
.

邱 ( 1 0 )

1帕
.

拐 士 ,
.

2 1 ( 1 0 )

8 5
一

触 士 1 1
.

4成 1 0〕
0

.

1拐 士0
.

0 3 ( 1 0 )

1 84
.

妇 士铭
.

82 ( 1 0 )

0
.

83 士。
,

出义1 0 )

1 1 1 8
,

1 0 士1盯
.

1 1 ( 1 0 )

理6
.

60 士 3 8
.

1 8 ( 1 0 )

铭
.

80 土 1 4
.

6 6 (1o )

i 兜
.

加 土 2 8
`

O8 ( 1 0 )

> 0
.

的

< O
甲

的工

< O
、

0 0 1

< O
,

0 0 1

< 0
。

0 0 1

< 0
.

0 0 1

< 0
.

0 0 1

< 0
.

0 0 1

< 0
。

0 0 1

< O
`

口〕1

往
:
( 1 )用 蓄检验或 f 检验

,

尸> .o 沥 无显著差异
,

p 成 0
.

肠 差异显著
,
P镇0

.

01 差异十分显著
,

P 成o
·

00 1 差

异非常显著
。

( 2 )括号内数字表示侧定的鱼数(尾 )
。

( 3 )肌醉 卜mo l / 1
x 0

.

0 1 13 = 沮g / d l
。

( 4 )葡萄 格

xn ~ ] 1/
x 19

·

8 = m g d/ 】
。

( 5 )有 3 条病鱼的血清总蛋白未测出
。

(三 ) 病鱼的血清与腹水的生化特性

病鱼的血清与腹水的生化特性比较见表 3
。
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表 5病鱼的血清与腹水的生化特性比较

Tab le 3B IOC hem l既 Ico 坦 P a
rio s no f s

~
a nd a so lte so f d切 e朋 ef d i s h

} 血 清 } 腹 水

测定项目
血 倩 } 腹 水

均值 士标准差 均值 士标准差

钾 (m mo l /l )

钠 (m mo l / 1)

抓 (二 mo 王 /l )

肌醉 m( g/d丁 )
(, }

荀萄搪 (祖 g /d l )
(` ,

总蛋白( g /己 )
( 5 ,

L 刃H ( n J / 1 )

G OT ( IU /1 )

G P T ( IU / l )

A M双苏氏单位八 )

3
·

9 4 士 0
.

自 ( 1 0 )
(才》

106
,

绍 士幻
.

2 1( 10 )

邵
,

良 士1 1
.

拐 ( 1 0 )

0
.

1拐 士 0
.

0 3( 1 0 )

1 84
.

的 士4 2
.

舞 ( 1 0 )

0
.

翁 士0
甲

9 0 ( 10 )

11 1 8
一

1 0 t 1 0 7
.

1 1 ( 1 0 )

1 2 5
.

6() 上然
.

18 ( 10 )

48
,

80 t 14
一

巧6 ( 1 0 )

i 铭
.

加 士28
甲

阳 ( 1。 )

3
.

部 士 0
甲

拐〔1 0 )

] 0 3
.

加 士 5
.

8 2 ( I Q )

83
.

即 士 9
.

e 7 ( 1 0 )

0
.

1 5 士 0
.

0 3 3 ( 1 0 )

1 7 0
.

阳 生 3 5
.

7 2 ( 工。 )

0
.

然 生 0
,

2 6 ( 工0 )

1 1动
.

加 士盯1
.

鸿( 工O )

1韶
.

D4 士 3 7
.

朋 ( 1 0 )

3 6
.

1 0 士 5
.

叨 ( 1 0 )

工皮
.

印 土 84
.

88 ( 1。 )

尸 ( 1 ,

> O
,

5

0
.

4 ~ 0
。

3

> O
甲

5

> 0
.

5

0
,

5 ~ 0
,

4

O
甲

2~ 0
.

1

> 0
.

5

> 0
。

5

0
.

0 5~ O
,

0 2

0
`

0 1~ 0
.

(幻丈

注
:
( 1洲 公检验或 扩 检验

,

P > 0
.

0 5 无显着差异尸` 0
.

0 5 差异显着
,

尸城O
,

01 差异十分显著
,

P 簇 o
`

00 1 差

异非常显著
。

( 2 )括号内数字表示测定的鱼数 (尾 )
。

( s )肌酥 “ m oJ l/ x 。
,

。 118
二
xn g / dJ

。

〔4 )葡 萄 箱

m m ol 1/
x
19

·

8 二
m g /己

。

(句有 3 条病鱼的腹水及血清的总蛋白未测出
。

结 语 与 讨 论

1
.

根据病鱼的腹水呈淡黄色或红色
,

透明
、

微混或混浊
,
p且 值 6

.

5
,

绝大多数病鱼的

腹水发生凝固
,

李凡他氏蛋白定性试验阳性等特点
,

异育银娜溶血性腹水病的膜水是由炎

症引起的渗出液
,

主要是肝性腹水
,

而不是因循环障碍所引起的漏出液
。

2
.

病鱼血清钠比健康鱼的低
,

且差异非常显著
,

这是由于病鱼产生大量腹水
,

及消化

道
、

尿路失钠所引起
。

3
`

病鱼血清抓比健康鱼的低
,

且差异非常显著
,

这是由于病鱼产生大量腹水
、

肾功能

不全及肾小管再吸收氯不足引起
。

4
.

肌醉是较易由肾排出的含氯物质
,

肌配经肾小球滤过后不被肾小管重吸收
,

所以

肌醉清除试验是测定肾小球滤过率最灵敏试验之一
,

由于肾脏可通过肾小管排出肌醉
,

故

在肾病初期时血清肌醉值通常是不高的
,

直至肾功能是实质性损伤时
,

血清肌配值才显著

升高
。

病鱼血清肌醉非常显著地高于健康鱼
,

说明病鱼的肾功能 已是实质性损伤
。

5
.

病鱼血清葡萄糖非常显著地低于健康鱼
,

这是由于病鱼血糖来源减少
,

主要是由

于肝细胞大量坏死及营养不 良
。

6
.

病鱼血清总蛋白及 白蛋白都非常显著地低于健康鱼
,

这是由于
:
( )l 合成障碍

,

主

要是肝功能障碍
,

肝是合成白蛋自的唯一场所
,

所以肝功能严重损害
、

功能性肝细胞减少

时
,

蛋白质合成减少
,

其中以白蛋白降低最为显著
。

病鱼血清总蛋 白只有健康鱼的 7
.

9绍
,

血清 白蛋自则不到健康鱼的 l% , ( 2) 丢失增加
,

腹水生成时白蛋白丢失
,

消化系统障碍时

消化液中蛋白质丢失
,

肾受损时尿液中蛋白质丢失
。

7
.

病鱼血清谷丙转氨酶非常显著地高于健康鱼
,

血清谷丙转氨酶升高是肝细胞坏死

的最具特异性和最广泛应用
·

的一个指标
。
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8
.

病鱼血清谷草转氨酶非常显著地高于健康鱼
。

谷草转氨酶是细胞内酶
,

许多组织

内都存在
,

所以只要有组织大面积细胞破坏
,

皆可导致谷草转氨酶在血清中增加
,

其中尤

以肝脏和心脏的病变为常见
,

肾脏损伤和溶血性贫血也可引起
。

9
.

病鱼血清乳酸脱氢酶非常显著地高于健康鱼
。

乳酸脱氢酶广泛分布于动 物细 胞

的胞质中
,

所以病鱼只要有组织受损
,

血清中乳酸脱氢酶就升高
,

特异性较低
。

1 0
.

病鱼血清淀粉酶非常显著地高于健康鱼
,

这是由于胰腺及肾脏功能障碍所引起
。

1 1
.

病鱼腹水中钾
、

钠
、

氯
、

肌醉
、

菊萄糖
、

总蛋白
、

乳酸脱氢酶
,

谷草转氨酶与病鱼血

清中的含量均较接近
,

无显著性差异 ,总蛋白含量在病鱼腹水中比病鱼血清低得较多
,

但

也无显著性差异
,

这些说明病鱼的腹水来自血浆
。

关于谷丙转氨酶在病鱼腹水中比病鱼

血清为低
,

差异显著 ; 淀粉酶在病鱼腹水巾比病鱼 血清为低
,

差异十分显著
,

这些是什么原

因
,

尚须进一步研究
。

综上所述
,

病鱼血清钠
、

氯
、

葡萄糖
、

总蛋白
、

白蛋白均非常显著地低于健康鱼
,

病鱼血

清的肌醉
、

乳酸脱氢酶
、

谷草转氨酸
、

谷丙转氨酶
、

淀粉酶又非常显著地高于健康鱼
,

说明

病鱼的肝脏
、

肾脏
、

心脏
、

胰腺等组织器官都发生严重病变
,

肝功能不全
、

肾功能不全
,

胰功

能不全
,

垂死的病鱼甚至发生尿毒症及肝昏迷而死
,

这些与病鱼发生出血
、

在池边摩擦
、

厌

食
、

静止不动或阵发性乱游
、

乱窜
,

最后衰竭而死的症状一致
,

与组织显微病理研究的结

果 al[ ]相一致
。
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