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真绸室息点与耗氧率的初步测定
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真绸 (尹 a g 了05
0 “ “ 。 , 可时 T a n d s ) 是广东及其他各省市沿海海水网箱养殖的主要鱼类之一

。

随

着真绷人工繁殖和苗种培育的成功
, ` ’

,
全,

真绸养殖业将会有一个更大的发展
。

关于鱼类的窒息点与耗氧

率的研究早有不少 “ 一

川
,

但是对真绸除个别学者提及其室息点外 `一 ` , ,

真正对其室息点与耗氧率的系统

研究尚未见到
。

为了给真明的人工繁殖
、

苗种培育
、

运输和成鱼养殖提供呼吸生理方面的理论依据
,

笔

者于 19 90 年春对真绸的窒息点和耗氧率进行了初步测定
,

就不同规格大小的苗种及各种外界条件与室

息点和耗氧率之间的关系进行了初步探讨
。

材 料 和 方 法

实脸材料系我公司沙头角水产养殖场自汕尾市遮浪运回的人工授精卵及
瓣

化培养的真绸仔
、

稚
、

幼鱼苗种
。

窒息点实验系采用沥00 毫升的广口瓶作呼吸室
,

以液体石腊封面
,

用虹吸管取样
。

广口瓶

置于水浴中
,

以减少气温变化的影响
。

以半数致死时的溶解氧量作为窒息点川
。

不同温度条件的试验
,

系用自动值温加热器加热或加以少许冰水来进行调节
,

成为所需的水温试验条件
。

耗氧率的测定系仿陈宁生
、

施嫁芳的装里。 ,

们
。

海水系经过沙过滤后的清洁水由水塔流入贮水缸
;

再进入水位稳定器
,

最后流入呼吸室
。

其流蚤控制在 ` 。 oo 毫升了小时左右
。

呼吸室内放鱼苗 10 一20 尾

左右
,

使出水溶解氧最控制在 8
.

5 毫克 /升以上
。

鱼进入呼吸室以后让其适应 Z es 3 小时
,

使之处于自然

状态后
,

征隔 1一 3 小时测定一次进
、

出水溶解氧量
、

流量和水温
。

每小时内的耗氧量为进出水溶解氧

t 之差与其单位时间 (小时 )内的流星之积
,

即 尸 。 (口
:

吼 )
4

。 。

试验结束时用吸水纸吸干鱼体表水份

用 1/ 万分析天平称量鱼的体重即可换算出耗氧率 口 留
( `

: 一矶 )
·

侧 B
·

砰
〔 2, ,

每一测定值系取样 2一 3 次

本文承深圳市农科研究中心王 篇研究员审阅
、

修改
,

在此致谢
。

收稿年月
,

1 9 91 年 2 月吞同年 8 月修改
。

( )l 蔡兴邦等
,

拍 8氏 宾啊人工繁殖和苗种培育技木的研究 1一 18
,

江苏省海洋水产研究所
。

( 2 ) 茸存有等
,

真姻人工繁殖与苗种培育的初多研究
。

(8 ) 同本文脚注 ( 1 )
。

(’ ) 张寿山
,
工朋 3

。

日本真绷苗种生产技术工艺流程
。

国外渔业〔句
:

49 一6几
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铡定后所取的平均值
。

不同水温和盐度变化均采用逐级过渡适应的方式
,

以减少突然变化引起的误差
。

溶解氧测定用碘量法
t Z一 `
气

测定窒息点时为了查明是否三氧化碳引起鱼窒息死亡的问题
不̀

·
` 2 , ”

,
’ “

·

” ’ ,
还同时以酚酞作指示剂

,

粼 。
,

01 N 的 N a 0 H 滴定
,

测定了游离二氧化碳的浓度
〔 , `

结 果 与 讨 论

1 真绷仔
、

稚
、

幼鱼的窒息点

鱼类不同大小各发育阶段的窒息点有所不同汁二
, ` , . , `, , ,

真箩 汀
、

稚
、

幼鱼不同发育阶段的窒息点也

是不一样的
。

对平均体全长为 2
.

8 毫米的仔鱼前期鱼
、

平均体全长为 8
.

0 毫米的仔鱼后期 11 期鱼
,
.

平

均体全长为 16
.

6 毫米的稚鱼 I 期鱼
、

平均体全长为 29一40 毫米的稚鱼 11 期鱼和平均体全长为 64 毫
.

米的幼鱼进行了窒息点的测定
,

其结果列表 1
。

表 1 真细仔
、

稚
、

幼鱼的窒息点

T a b l e 1 T h e o u f of
c a t i o n po i n t of p 在召r os ~

“ s
仇可。 , 一n d i f f e r e n t

` l z e na d d l f f e r e n t d ev e l o P. e n t s t a g e

测定时 drl

妙气口 )

体全长」体重
(毫米 ) l (克 )

}试验鱼数
(尾 )

水温
(七 )

起始 D .o

(毫克 /升 )

死 工尾时
D O

.

(毫克了升 )

死 1 /2 时
D O

.

(毫克 /升 )

全死时 D O
,

(毫克 /升 )

死 1 / 2 时
C 0

2

(毫克/升 )
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.
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.
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1
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从表 1 可以看出
,

真明的窒息点随着个体的不断增大而相应降低
。

在 水 温 为 拍一负℃
,

比 重 为

1
』

02 3 的正常海水情况下
,

真妮仔鱼和稚鱼阶段的窒息点为 2 5 毫克 /升左右
,

仔鱼前期阶段高达 3
.

胜

毫克 /升
,

接近于江苏省海洋水产研究所蔡兴邦等报道的真纲的窒息
.

点为 2
.

7一3
.

1 毫克 /升
` ” 。

鱼平均

体全长 40 一 6生毫米的稚
、

幼鱼阶段窒息点下降为 1
.

65 一 1
.

5 5 毫克 /升 接近十 日本平田氏认为真崛稚

鱼的窒息点为 1
,

5 毫克 /升
`移’ 。

在测定窒息点的厕时
,

测定呼吸室内游离 CO :
的浓度表明为 3

r

4 6一9
。

4 毫克 /升
,

显然这样的 C飞

浓度对真剑是无室息作用的
〔 ’ , ` ,

” ` “ ,
` ,

· ` “ , ,

引起真绸窒息死亡的因素是溶解氧的降低
。

仔 鱼前 期 阶段

窒息点为最衣
,

达 3
.

以毫克了升
,

这可能与真绸仔鱼刚孵出的 2一 3 夭内是仰卧或侧卧于水面有关 ` ”
,

因

为水表面的氧气充足
,

这样对高溶氧环境历代如此适应的结果
,

形成了仔鱼前期窒息点高
,

即是说可能

是对高溶氧水表面环境的 一种遗传适应特性
C̀

,
日

·
’ 盛

,
’ “ , 。

2
.

真绸窒息点与水温的关 系

以 2 5 日龄体全长为 8
.

0 毫米的仔鱼后期 班 期鱼作试验
,

测定不同水温条件下的室息点
,

其结果列

表 2
。

{的 同本文脚食E ( 1 )
二

( 6 ) 同本文脚丫l 厂4 )
。

( 7 ) 同长 文脚 犷 川
。
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表 2真润仔鱼在不同水温条件下的窒息点

T a b l .T 2 h es f uf o c协t lo n PO in t 讨 1` v ra o f p
』

ttt 司o rf o rl。

v a ri et yo f 切 es e肠 w at
r et m eP era 加 r e

水水 温温 试验鱼数数 起始 刀 0
...

死 1尾时 D O
,,

死 l / 2 时 D O
...

全死时 D ...o 死 1 2/ 时 C O
:::

(((亡 ))))) (毫克 /升 ))) (毫克 /升 ))) (毫克 /升 ))) (毫克 /升 ))) (毫克 /升 )))

111 8
甲

000 2 000 7
一

222 2
。

000 2
.

邱邱 2 222 3
.

888

222 0
_

555 2 000 7
。

333 2
甲

8 999 2
甲

8 000 2
.

111 4
`

555

222 3
.

000 2 000 7
。

000 8
.

丈丈 2
,

蛇蛇 2
。

阴阴 6
`

444

222 5
。

000 2000 7
.

000 8
.

444 3
.

1 777 2
.

创))) 6
。

444

由表 2 可以看出
,

真碉窒息点随着水温的升高而升高
,

水温从 份
。

C升到 25a C时
,

同规格的真细仔鱼

在起始溶解氧基本上一致的条件下
,

窒息点由 2 56 毫克 /升升高到 3
甲

17 毫克 /升
,

而呼吸窒中的游 离

C o :

的浓度仅为 3
.

8一5
.

4 毫克 /升
,

这显然不会因游离的 C O :

引起真绷仔鱼窒息死亡
。

可见真绸的窒息点比其他鱼类 (如草鱼和香鱼 ) 高得多
,

据陈宁生
、

施琢芳 均 5 5 年报道
,

草鱼 ( 13
.

5

匣米长
,

水温 24 ℃ )窒息点为 。
.

图 毫克 /升
。

据李明云等 。 。 5 6 )报道香鱼 (长 10
.

08 厘米
,

水温 11
.

6℃ )

的窒息点为 1
.

5 4 毫克 /升
。

但真胡的窒息点比中华鲜鱼的窒息点 (2
.

8 毫克 /升 ) 低
t ” ,

比梭妒 (3 2一

4
·

8 毫克/升 )更低
t . , , 。

乙
.

宾明仔
、

稚
、

幼鱼的耗氧 t 及耗最率

由于真胡仔鱼前期阶段鱼苗的重量难以准确地称量
,

故只能求得耗氧量
,

而未能求得耗氧率
。

对不

同大小规格的真细仔
、

稚
、

幼鱼进行耗氧率测定的结果列表 3a

表 3 真期仔
、

稚
、

幼鱼的耗氧全及耗氧率

T a b l e 3 T h e o x y ge n e o n ` u . p t i o n a n d t h e o 轰 y g e n OC n s u m Pt l o n r a et of p
.

拿
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·
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年 ! 月 } 日
日 龄
(日 )

水 温
义℃ )
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(尾 )
{
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·

长均。
{
体重均值

{

…冀牛}
一

兰{一…
}

“
·

8

{ }
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”
·

3
{ }

}
“

·

7
} }

}
”

·

o
}

”
·

4

}
}
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}
l

·

“

{
{

2 9
{

”
·

2
{

}
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}
“

·

“

i
} 七4 }

`

18
·

0
1

耗 氧 量 ! 耗 氧 率
〔毫克泥

’

“ 、
时 )

1
〔毫克.nl

’

小时 ,

~

一一 7「二一一一一一 l

—
”

·

o触 2
{

”
·

0 73 1

}
”

·

0盯 5
{

”
·

1 8 9

4
”

·

9 4 5

。
·

” . 。 」 。
·

7 3 2

1
,

7 64 }
“

、

504
2

·

绷 }
”

4

名1 2

e
甲

舀4 ! 0
。

2吕丘

加韵部ol玲10101002500507即均均玲刃加以册25场邪
.

肠浦筋25812器1叙昭理1211122346

一九九O

由表 3 可以看出真碉的耗氧量随着个休的增天而增大
,

但单位体重
、

单位时间内的耗氧率则随个体

的增大而降低
,

虽然各次试验的水温不一致 (相差 土 2
.

扩C)
,

但是其前后阶段的耗氧率则相差 3 倍多
。

而

在水温为 班
.

oa C一 2 5
,

。℃ (相差 士7
.

扩C) 的适温范围内真绸同一规格鱼 ( 2 5 日龄
、

体全长均值为 s
r

o 毫

米 ) 的耗氧率虽有一定的变化
,

但变化的幅度远远小于个体大小不同引起的耗氧率的变化
,

仅从 。
甲

昭弓

毫克 j克
·

小时 ( 18
甲

oo C时 )升高到 1
.

货 4 毫克 /克
·

小时
,

( 25
.

扩C时 ) (20
甲

6℃时为 0
.

94 5 毫克 /克
·

小

时 ; 23
,

oo C 时为 。
.

98 6 毫克 /克
·

小时 )仅升高 1
.

2 倍
。

可见这主要是受个体大小的影响
,

由于个体的增

大其耗氧率则降低
。

引起这种差异的主要原因看来是由于动物维持生命的脑
、

心
、

肝
、

肾
、

脾等重要组织

器官在幼小时占整体重至的比例较大
,

而这些重要组织器官的耗氧相对比肌肉
、

骨骼等组织的耗氧大
,

随着生长
,

动物的肌肉
、

骨骼等组织占整体重盘的比例相对增大
,

而肌肉
、

骨骼等组织的耗氧相对较上述
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维持生命的重要组织器官的耗氧低
,

这样就使得随着个体的生长
,

其耗氧率降低
〔? , 。

同一规格大小的真绸的耗氧率随水温的升高而升高
,

这显然是由于水温升高
,

组织器官的活动性能

提高
,

基础代谢强度增高
,

这样就使耗氧率增高味
` · `之· ’ ` ,

“ , 。 谊民是从 拐
.

oo C升高到 25
.

o0 C
,

其耗氧率仅

升高 。 198 毫克 /克
。

小时
,

上升的幅度比较小
,

证明此温度范围内新陈代谢过程中异化作用上升的幅

度小
,

这对真嵋的生长有利
,

可见 18
.

0一 26
.

o0 C是真绸的适宜生长温度
。

25
,

O
o

C 以上的耗氧率由于各方

面条件的限制
,

未曾测得
。

4
.

真鳃仔鱼的耗氧率与盐度的关系

对 25 日龄体全长为 8
,

。 毫米的仔鱼进行不同盐度下耗氧率的测定
,

其结果列表 匀

表 4 不同海水比重条件下真绷仔鱼的耗氧率

T 叻el 4 T加 呢 y g , ” oc 吐 s u m P t lo n r a et of l ar , ` of p
.

翔司 。 ,

of
r m , ar el yt of s】坪心 1f 坛 g r ” ytl of s

~
妞切 r

比比 重重 1
,

门X】7 1
.

01 0 1
.

01 8 1
.

0 1 8 1
。

O邓 1
。

0肠肠

耗耗 氧 率率 1
.

6形 1
。

12 2 0
。

9 3 0 0
.

9 3石 0
.

9 38 0
.

9 6 111

(((毫克 /克
·

小时 )))))

ǎ岭盆

奴 ]
.

0

袂 一
誉 。

甲

。 i
赞 l
拼 !
’ 。

’

{
O

,

7 L

6

F谙
.

1

, : 2 15
一

万习一飞犷, 亥一亨一言
-昼夜时间 〔小时〕

图 1 真胡仔鱼耗氧率的昼夜变化

V a r l e七y o f t h o o
盯 g o n e o us 刊沮 P t i o n ar et

o f l a r v a 讨 P 饥可。犷 f o r d时 a
旅 过 g h t

由表 4可以看出
,

在海水比重 为 1
.

0 13 一

1
.

0 25 约范围内
,

其耗氧率基本保持一致
,

但当

海水比重下降到 1
.

0 10 以下时则耗氧率就有所

上升
,

尤其是下降到 1
.

0 0 7 时
,

耗氧率上升得比

较多
,

达 1
.

6 2 4 毫克 /克
。

小时
,

为 比重 1
.

023

时耗氧率 (0
.

9 38 毫克 [克
,

小时 ) 的 1
.

6 倍
.

这

可能是由于海水比重下降使鱼体内
、

外渗透压

不平衡引起体内一系列组织器官进行 泌 盐吸

水
,

故组织器官机能活动性相对提高
,

使耗氧率

增加 ,而在适宜的比重范围内
,

势内
·

外渗透压

稳定
,

组织器官机能活动性也比较稳定
,

因而

其耗氧串也基本上保持在一个比较稳定的水平

上
「. , -

5
.

宾绷仔鱼耗氧率的昼夜变化

对 25 日龄体全长平均为 8
.

。毫米的真绸仔鱼耗氧率进行昼夜 2生小时测定的结果如图 1 所示
。

从

图 1 可以看出真绸仔鱼与其他鱼类一样
,

一昼夜中耗氧率有变化 r,2
,

在自夭 12 点左右和晚上 9 点左右

出现两次高峰 ( 12 点 : 1
.

0 4石毫克 /克
·

小时
,

肚 点 : 1
.

13 5 毫克 /克
·

小时 )
,

以早晨 3 点至 6 点左右为最

低点 ( 06 点 : 。
.

7 14 毫克 , 克
·

小时
,

03 点 : 0
.

稚5 毫克 /克
·

小时 )
,

这表明真绸白夭的代谢活动比较旺盛
。
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