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辽东湾海蟹生长的研究

李培军 谭克非 叶昌臣

(辽宁省海洋水产研究所 )

提 要 本文描述了辽东湾海黄 (撇叩诉 , a 。韶毗粥协宜加丛 on
u

” ) 的生长特征
。

它与

鱼虾类的生长特征不同
,

没有渐近值
,

到 9 月10 日后个体收缩
。

我们用高次方程描绘了辽东湾

海鸳的一般生长型
。

根据海哲的一般生长型
,

研究了海蟹的生长速度
。

主题词 海哲
,

生长
,

生长速度
,

辽东湾

海哲是一种经济价值高的大型食用水母
。

它隶属钵水母纲 ( s c yP h o : oa )
,

根 口水母目

( R h j又。-aot 二ea 。
)

’ 。

目前对根口水母的研究主要是在分类方面和生活史方面
。

关于海兹的

生长
,

只在一些文章中有所提及 〔 ,一 ` , ,

系统的研究还未见报导
。

本文报导辽东湾海蚕生长

的研究结果
。

材 料 与 方 法

研究海哲生长特征的样品
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表 1海上各站位收集样本的时间和数盘
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甲
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表 2陆地收集样本的时间和数盆
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的数字为站位号
,

每站收集样本的时间和数量见表 1
。

陆地样本的收集时间和数量见表 2
。

伞弧长和伞径

的关系用丁耕芜等扮邓~ 1 9 51 年在止锚湾测定的 1 00 个样木
。

海彗的加工 出成率用营口市水 产 研 究

所 10 5 2 年在盖县鱿鱼圈的试验资料“ ’ 。

海哲样本的生物学侧定
,

囚测量伞径误差大
,

尤其是卸到陆地的新鲜海兹
,

花飞难测出较准确的伞径
,

因此我们采用测里伞弧的长度
。

单位为厘米
,

测量方法如图 2 所示
。

重量 的单位用克
。

皮剪和头重以口

柄为界
夕

皮重指伞部
、

胃腔
、

生殖腺和 四条辐管的重量
,

头重为 口 柄以下的八对肩权和 八条口腕的重量
。

一般生长型用高次方程模拟
.

结 果

1
.

海重生长 中的几种相关关系

研究海蟹的生长
,

目的是探索在捕捞前后的生长情况
,

为海玺资源的合理利用和渔业

管理提供生物学依据
。

为此
,

有必要研究儿种和渔业有关的相关关系
。

(1 ) 海蓄 的伞弧长与总重的关系 海蚕的生长是由伞径和重量两个量来表示的
。

由

于伞径的测童比较困难
,

误差也较大
,

我们用伞弧长来代替伞径
,

即研究伞弧长与总重的

关系
。

实质上是用海蜚的线状大小来表示其质觉
。

用表 3 资料绘成图 3
,

则海蜚伞弧长与

总重呈幂函数增长关系
,

可用 爪
= 。石至表示

。

按表 3 数据拟 合
,

求 得 a 二 。
.

3 93 2 ,

乙=

表 3 海哲各伞弧长对应的重量

T a b l e 3 T加 w e

娜 h of e的 h 吻b r o l l a a r e l en g t h o f 扣 l l y f妇 h

伞伞弧长 (厘米 ))) 石 1 0 1 5 2 0 幼 3 0 舫 引〕 仅 }}}

aaa r 。 切杠 g t h 〔。
m )))))

重重里 (克 ))) 部 7 9 留 7 5 1 4 1 1 6 1 2肠3 拟加 确月M j7 筋的的
www e i沙 t ( g )))))

伞伞弧长 (厘米 ))) 6珍 创) 6 5 7 0 7 5 印 郎 翎〕 9 555

缸缸
。 1皿妙 h (。位 )))))

重重量 (克 ))) 5习加 8 1翻〕 翻】X 】 1舒00 1 3石石9 1石4 1 2 」7了巧0 1朋3 0 2 1 9 6000

www e
咭ht ( g )))))

2
.

4
,

其关系式为
:

矶
= 。

.

3 9 3 2髯 .. 。

式中 矶 为总重 (克 )
,

L ,
为伞弧长 (厘米 )

。

这条 曲

线的相关系数 R 二 0
.

95
,

标准 差 -o 二 士 9 82 克
。

统 计 检 验 尸 = 9 1 1
.

9 > or
. 。 。 ;

(1
, 1 6) =

10
.

5 8
。

相关极显著
。

(2 ) 海蓄伞弧长与伞径的关 系 用海蚕的伞弧长代替伞径
,

就要对海笙的伞弧长与

伞径的关系作进一步的研究
。

经点图分析
,

海蜚伞弧长与伞径呈直线关系
,

可用 众 二 。 +

石五
公

来表示 <图 ,)
。

式中 tD 为伞径
,

瓜 为伞弧长
, a
和 b 为两个参数

,

计算得 a = 。
.

5 7
,

b 二 0
.

4 9
。

这条直线的相关系数 犷 = 0
.

9 9 8
,

标准差二 二 士 0
.

了厘米
。

统计检验尸 = 7 3 3 5
.

5>

凡
. 。 。 :

( l
,

30 ) 二 9
.

1 8 ,

相关极显著
。

( 3 ) 海哲的皮重与总重 的关 系 在海笙的生产过程中
,

海重被捞到船上以后
,

大部分

生产船将海笙的皮和头 以口柄为界分开
。

在陆地采集标本时
,

虽然可用伞弧长来计算总

重
,

但精度稍差
。

弄清皮重和总重的关系
,

用皮重来换算总重
,

可提高精度
。

经点图分析
,

( 1) 营口市水产研究所
,

1蛇 2
。

海蟹加工出成率试验报告
。
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海盆皮重与总重呈直线关系
,

可用 矶
二

。 + b矶 表示 ( 图 5)
。

式中矶 为总重
,

矶 为皮重
, a 和 石为两个参数

,

计算得
` 二 一 1了了5

,
吞二 1

.

7 7 4 3
。

这条直线的相

关系数 犷 二 0
.

9 9 6
,

标准差二 = 土 525 克
劝

统计检验 尸二 2 4 6 8
.

4> 凡
。 。 。

( 1
, 1 8 ) 二

1 0
.

22
,

相关极显著
。

与用伞弧长计算的

总重相比
,

标准差缩小近一倍
.

广
.

粼厅ù

,

教 或

.
月

.七曰r.r厂叹.产

i 7

公己镇一
。卜万
。卜

必厂 “ 海蜚的一般生长型

生长一般型是以个体的 tL (矶 ) = 了

(约来表示
,

即用生长方程表示
。

生长方

程比较多
,

目前在渔业生物学中应用较

广的是 vo o B er 协场n f fy 生长方程
,

这

种方程所描述的图形
,

是一条具有渐近

值的曲线 〔 .

”
,
幻

。

用表 4 资料绘成图 6
,

海蜚的生长是一条
`
S

”

型曲线
,

这条曲

线只有最大值
,

超过最大值后曲线下降
。

这是一般有机体生长中的一个特例
。

我

们采用高次方程来模拟海望的生长
,

其

(帜十à训项

外
份
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研究报告 1氏

( 8 ) 邓景耀
,

1 0 8 1
.

1邻 4
。

辽东湾小黄鱼生长的研究
。

1
.

生长特性的研究
,

辽宁雀海洋水产研究所调查

渤海对虾的生长
。

海洋水产研究
,

第二期
。
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表 4海盆各时期的平均伞弧长

Ta bl . 4h Ta e物r
昭

eu b mr el l ` a
r cl engt h j f O el i y f贻ht a 姗 h 玩t er y吐

日 期

一
卜品一尸扁` 忌一二

一
不赢不

-

}一二二止二止匕二竺一兰止 1兰止互
:

一
, _ _
一

二 ,

_
、

1 1
.

0 2
.

2 7
。

2 . 王6
.

1 2 7
.

6 石8
.

3 即
.

8 6 9
.

1 饰
.

4 7 0
.

5 肠
.

7

~
`

~
匕 “ u \

~
2 !

。
为估计值 脚叩

s功 e
rtL

三士
一 \

州和:
甚
互冬

4 8 理
时间 t 吧5 夭 , 石耽呛汗议闽

a刃

立弓岛ǎ昌。石飞-“ō叼ǎ袭感ù率减带

图 6 海蚕伞弧长生长曲线

r 垮
.

6 C u r怕 。 f g or w比 时 幻明七

图 7 海哲伞弧长生长速度曲线

F i g
甲

7 uC 细
。 f g r

ow 比 钧工的 i yt 吐
er Ua

ar
。 le n酥h o f 加U尹 ihs 眼 b加 aU

a二 玩。 g ht
o f j

e ll 尹认 h

通式为
。

们

瓜 一

Xoa
尹

式中 石, 为伞弧长 (厘米 )
, ` 为时间

,

单位 5 天
,

定 6 月 2 0日为零
,

即蝶状体大量出现

的时间
。

用
一

计算机拟合表 4 的资料
,

取 扛 = 4 已足够准确
,

有
:

石 , = 。 。 + 几` + ` 沪 + aa 沪 + 气药
· ·

… ( A )

召。 二 0
.

2 1 97 , a , = 0
.

4 1 4 6
,

a , = 0
.

2 2 0 3 , 。 。 二 0
.

0 3 8 2 4
, ` . 二 0

.

0 0 2 2 4 9 相关系数R 二 0
.

9 9 8 9
,

标准差 --O 二 土 l
·

5 厘米
,

统计检验 F = 4 1 2 6 > 几二
`
( 1

,

9) = 1 3
.

6 1 ,

相关极显著
。

对 ( A )式求一次导数求得海茸的生长速度
,

其式为
:

鲁一
1 * 、 办 3a办

` 、 .at
· ·

… ( )B

图 了为海蜚伞弧长生长速度曲线
。

从图上可以看出
,

海贫初期 (幼笙期 ) 生长速度较慢
,

随着时闻的推移
,

其生长速度逐渐加快
,

达到最大值
,

其值可通过对 ( )B 式求导
,

并令其等

于零
,

解得两个根
,

人二 一 1
.

6 不合题意舍去
,

几 = 1 0
.

1
,

将此值代入 ( )B 式
,

可得生长速度

的最大值为 ?
.

30
。

过最大值后
,

生长速度开始下降 ; 当 才二 16 时
,

生长速度为零 ,当 >t al

时
,

生长速度为负值
,

个体收缩
。
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海哲的加工出成率
。

海笙食用主要是三矾提干后的成品
。

弄清海蚕在不同时期的加工出成率
,

对合理利

用海蚕资源很重要
。

我们利用营口市水产研究所 1 9 8 2 年在盖县鱿鱼圈试验的资料
,

整理

出不同时期的出成率见表 5
。

从表 5 上可以看出
,

海蚕生长发育到不同的时期
,

其加工出

表 5 海兹不同时期的加工出成率 (男 )

aT b l . 5 p r od u c t i o n r a t e (粥 )
o f P r OC e , , o f j

e ll y f肠h at
v a r io 邺 op r io d

时 间 }
t in l白

8
。

6 8
。

1 1 只
甲

15 8
.

朋 8
.

3 0 0
.

1 8

(夭 )

琳 ( d a了 )
6 1 1 ] 5 忍3 3 0 4 8

出成率 (万 )

p拍如。 t i o n 了扭 t ,
(万 )

7
甲

75 1 0
.

0生 1 2
`

9 8 1 4
.

1 6 1 4
,

日3

一次)名.卜息!七
二侧。ódǎ饮à替性盯

加
时间 t (夭 》

叨

T 如
e
(d a 刃

图 8 海萤加工出成率与时间的关系

万馆
.

8 T h e 二玩 i o u 白瓦p 阮 tw eell P了o d u
而呱

血 t忍 。 f rP * 阳 时 j
o ll 尹ihs

。 。 d 七h n 。

成率有很大区别
,

出成率是时间的函数
,

可用

下式表示
:

尸 = A 一 阮一毋

式中 P 是出成率 (形 )
,

, 是时间 (从 8月 1 日

起的天数 )
,

A
、
乙和 c 是参数

,

计算得
:

l =

1 6
,

b = 1 1
.

3 4 6 1
, 。 = 一 0

·

0 5 2 3
。

图 s 是海蜚

加工出成率与时间的关系图
,

这条曲线化为

直线的相关系数 q’ 二 0
.

98
,

曲线的相关系数

几 二 0
.

蛤
,

标准差二 二 0
.

58 %
。

统计检验 尹 =

1 1 0
.

6> 几二。 。
( 1

,

4 ) = 3 1
.

3 3
,

相关极显著
,

回

归有意义
。

海笙加工出成率的试验是小规模

的
,

大批加工损耗要大
,

其出成率大约降低

1~ 2环
。

讨 论

海玺的生长特征
,

根据个体发育
,

生长一般型和生长速度曲线
,

可以比较精确地划成

三个时期
:

( 1) 变态发育期时间大约从每年的 6 月 2 。口 ( ` = 0) 到 了月 20 日邝 = 6) 前后的

一个月内
,

海蜚从蝶状体发育成幼鳖
,

生长比较缓慢 , (2 )迅速生长期 从 7 月 2 0日 (`二 6)

到 8月末 (云= 1 4 )
,

随着海水温高的升高
,

在这个时期内
,

生长十分迅速
,

海哲从幼摄长到

成鱼
。

在 8 月 1 0日 (云= 10 )左右生长速度最大 , ( 3) 生长缓慢和衰老期 9 月 1 日 (t = 14) 以

后
,

生长速度急速下降
,

到 g 月 10 日 (才二 16 )
,

生长曲线达到极值 (最大值 )
,

这时的生长

速度为零
, 9 月 10 日后

,

生长曲线下降
,

生长速度为负值
,

个体收缩
。

在室内培养时
,

也看

到这种收缩现象
。

据报导
,

属本纲旗口水母目的海月水母滋“ 沉 a 二材招 也有同样现象

( M 6 l l e r
,

19 5 0 ; 且a m n o r “

dn J e n , , e。 ,
1 9 7 4 )

。

我们推侧这种收缩现象是辽东湾海望在



3期 李培军
、

谭克非
、

叶昌臣
:

辽东湾海哲生长的研究

系统发育过程中形成的个体生长发育特征
。

辽东湾海笙到 9月1 0 日
,

已大量产卵
,

能量

消耗大
,

并逐渐进入衰老期
。

中胶质变得坚实
,

运动变缓
,

代谢能力和摄食能力都明显下

降
,

逐渐老化
,

直至死亡
。

在衰老期
,

海蟹收缩是维持其生命的一种表现形式
。
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