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淡水白鳗的属种及其养殖特性
’

马仲波 白俊杰 钱雄光 叶 卫

(珠江水产研究所 ) (广东省水产局技术推广站 )

提 要 淡水自鳗系 1 9 85 年开始 引入我国大陆
。

该鱼原产南关亚马逊河
,

其种属 名称
,

据我们初步比较鉴定
,

认为应属于 ` 口忑os 。 。 。 加琳人, 夕口 , , ( C u v i er )
。

它作为新的养殖鱼类
,

具有以下一些特点
: 1 )杂食性

,

生长快
,

易捕捞 ;
2) 耐低氧至 0

.

4 8 毫克 ,升
,

耐盐度达 10 偏 ; 助对

敌百虫和孔雀石绿等药物具敏感性
,

对硫酸铜和漂白粉则具较强忍耐性; 好 在水温 9~ 1 0℃时

出现异常
,

so C致死
。

生活温度范围为 1 2℃~ 55℃
.

饲养容易
。

本文结合形态特征还进行了染

色休和同工酶的分析
,

染色休数为Z n = 以
, n 二 2.7

主题词 淡水白绍
,

染色体
,

养殖

淡水白鳗原产南美亚马逊河
,

为热带和亚热带的鱼类之一
。

1 9 8 2 年被引进台湾
,
1 9 8导

年开始被引入广东
。

国内外有关淡水白鳗的资料报导甚少
。

1 9 8 5 年和 1 9 8 6 年广东省 水

产局先后从台湾引进二批鱼苗
,

分给广州市三元里水产研究所共 1 5 0 0 尾
。

其中拨给珠江

水产研究所 2 00 尾
,

该鱼是部水产局消化
、

吸收的科研项目
,

由广东省水产局承担研究
,

珠

江水产研究所与三元里水产研究所进行协作
。

研究工作于 1 9 86 年开始
,

试验材料以当年

鱼和一冬龄鱼为主
,
试验地点在广州三元里水产研究所和珠江所

,

研究内容主要包括分

类
、

生物学
、

养殖
、

饵料
、

生态
、

生理以及生化遗传等
。

本文谨将淡水白鳗属种和养殖特点

的初步研究结果整理发表
,

供参考
。

种
·

属 名 称

关于淡水白鳗的种名间题
,

国 内一直未定种
。

为了研究和今后的开发利用
,

首先必须

弄清这条鱼的种属间题
。

台湾虽引进了四年时间
,

仍未正确地定种
。

最近据有关资料报

导
,
台湾提出种名为 伪劲韶 “ 哪 a 碗山舫沟

。

但没有见到任何分类的依据
。

据我们的研究以

及 目前所掌握的资料
,

此属鱼有如下几个种的名称【, ,.l . , ,

可供比较鉴定
。

O0 不。韶少舰 a 耐 g心夕店帆店s ( C o P e )
,

主要特征为侧线鳞 7 0一 7 7 ;

伪沁

~
。 二。 夕

~
, (伪朽 er

.

1 8 1 8 )
,

主要特征没有上领齿
,

第一鳃弓的鳃耙数

为 8选一 1 0 7
,

侧线鳞 7 8一 8 4 ,

本文曾提交给中国水产举会第四次全国会员代表大会里学术年会 ( 198 7 年 u 月 ` - 1 0 日 )
,

并在学术讨论

的分组会上宣谈
。

本文承准华南师范大学校长愉炯华教授
、

珠江水产研究所赵继祖研究员的审阅与帮 助 ; 珠江

水产研究所邢怠灵同志协助营养分析
,

周锦芬同志绘图
,

广州市三元里水产研究所钟焕高
、

李国文参加工作
,

谨此一

并致谢
。

( l) 养鱼世界
, 1蛇6年 O 期 (台北 .)
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可逆伸展
,

帮助呼吸
,

抗低氧的程度达到 0
.

48 毫克 /升
。

活动范围不广
,

族群间不互相残

杀
。

故可在任何水域中养殖
。

易于饲养
,

管理方便
。

但耐低温的能力较差
。

其临界温度为 1护C
。

在水温 9一 10 ℃时呈 现 异 常 并侧 卧
,

8
.

5
,

C呈休克状态
,

8
.

。
”

0 致死
。

其生活的温度范围为 1 2
O

C一 3 a5 0
,

适宜生长温度为 2 2
,

C一

3 0
a

C
。

水质中不同农药浓度对其生存有不同程度影响
。

在常规养殖的情况下
,

它对清塘及

防治鱼病的几种药物反应有明显差异
。

试验结果表明
,

对敌百虫最为敏感
,

当浓度。
·

s p Pm

时
,

仅 4一 5 小时即死亡
,

浓度 o
·

Z p P D I
经 n 小时开始死亡

,

而常规清塘所使用的浓度不

低于 1
.

op p m
,

故敌百虫绝对不能使用
。

对孔雀石绿的忍耐程度亦较差
,

当浓度 S PP m 时
,

1 小时即死亡
,

浓度 1
·

OPp m 时经 3 小时开始死亡
。

但对硫酸铜的忍耐性较强
、

浓度 O
·

7

p pm 时正常
, 1

.

o p P皿 时
,

72 小时以上仍正常
,

此种情况与家鱼的反应正相反
。

对漂白

粉亦如此
,

浓度 1
.

op p 叮 时 7 2 小时以上亦属正常
,

3
,

o p p ln 时经 72 小时成活 7 5形
,

.5 0

p p m 时经 5 2 小时 30 分死么 在池养中发现其主要疾病为肠胃炎
、

小瓜虫寄生和水霉等
。

前者多发生于夏天
,

后者多发生于越冬期
。

因此应注意水质变化情况
,

若天气不 良
,

水质

浑浊时
,

减少投饵量及适当换水则可避免疾病的发生
。

对鳃部寄生的小瓜虫 (此病对淡水

白鳗危害颇大 )
,

可采用硝酸亚汞进行治疗
。

该鱼还具有耐低盐度的特点
。

试验表明
,

水中盐度达到 15 荡时
,

经 16 小时死亡
,

而

盐度在 10 编时
,

生活正常
。

故认为可在含盐度不高的咸淡水中生活和养殖
。

个体发育与环境和饵料关系密切
。

在常温及投饲的情况下
,

生长正常
,

一般当年鱼个

体可达 5 0 } 一 1 0 0 0 克
,

二龄鱼可达 1 5 0 0一 2 0 0 0 克
。

我们解剖二龄鱼体重 1 5 0 0 克 和 35 0 0

克 (最大个体 )
,

检查其性腺
,

尚不大明显
。

据国外资料以及我们的观察
,

该鱼成熟年龄至

少是 3 龄
。

养 殖 特 点

淡水 白纪在池塘养殖中主要具有三个特点
:

1) 食性广
,

便于投饲 , 2) 适应性强
,

能忍耐

低氧环境
,

易于饲养管理 , 3) 群聚性
,

易于捕捞
。

从营养价值及饵料效果探讨
,

淡水 白鹅不仅生长快
、

而且肉厚
、

刺少
、

味佳
、

营养丰富
,

(见表 3
、

表 4 )
。

因此
,

具有较高的养殖价值和经济价值
。

鱼肉中氨基酸组成合计为 75
.

5 8%
。

色氨酸 ( T rP )因酸的破坏未测出
。

表 3 淡水自鳗的营养成分

T a b肠 3 N ut r 鱿加别以 co n s t鱿 u e n t s o f c
.

石 , 。比甘p o悦“ 解

平平均体重 (克 ))) 平均粗蛋白质 (万 ))) 平均粗脂肪 (万 ))) 平均粗灰分 (万 ))) 平均水份 (万 )))

mmm阶
n

bo 灯 w d g 七hhh t 。。 a n
加u g h p怕 t o i nnn , n脸

r , r o n
沙 圣游 (男 ))) ” 匡e a n r 乳

w
a s h (万 ))) m筋 n 位

0 5 ,恤域绍 )))

((( g ))) (男 )))))))))

666加加 1 8
.

佰佰 6
.

6888 1
.

0 111 昭
,

邱
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表 4 淡水白鳗鱼肉氮基酸组成 (干样 )

aT b l e 4 oC 川卯
习妇以。 n o f a 血还。 朗 ld s 玩 e

.

石了“ e h , 夕
~ ~ ( D叮砚廿

.
)

累基酸名称
s P e e宜e昌 o f a m止刀 0 a o i d s

(
e

do
e )

样品中含量 (万 )

d巧 m汤 t t u (万 )

门冬氛基酸 ( A印 )

苏氨酸 〔T h r )

丝氨酸 (氏了 )

谷氨酸 ( G加 )

脯氨酸 ( P lo )

廿氨酸 ( G ly )

丙氨酸 ( A l的

跳氨酸 ( C y幻

撷氨酸 (V al )

7
。

3 9

氨基酸名称
。 r吧 e i e日 o f a r。 或加 ac ids

(仪滋 e )

甲硫氨酸 (蛋 ) ( M et )

异亮氨酸 (工J阴 )

亮氨酸〔eL n )

酪氨酸 (士了
1
)

苯丙氨酸 ( r h e )

赖氨酸 ( L” )

氨 (万开
:
)

组氨酸 ( H is )

精氨酸 ( A花 )

样品中含量 〔万 )

d r y 幽七击u (叮 )

1
,

牡

3
,

4 8

6砂6

2
甲

2 7

2
。

路

6
.

7 8

1
。

1 1

1
.

38

4
.

舫

邓1D倪熟部12社牲331253603

在养殖中它对饵料的要求具广泛性
。

试验表明
,

不同的饵料配方饲养
,

效果显示不同
,

反映出生长及饵料系数的差异
。

我们用五种不同饵料及配方试验
:

饲料 I 号
: 豆饼 3 0%

、

黄粉 (麦子去谷后再碾下来的麦皮鼓 ) 30 终
、

花生熬 1 5
.

。男
、

鱼粉 10 多
、

玉米粉 10 形
、

赖氨

酸 。
,

5环
、

蛋氨酸 1%
,

四环素型生长索 2%
,

加少量维生素混合物
。

饲料且号
:
黄粉 33 %

、

花生熬 20 另
、

豆并 15 终
、

鱼粉 20 男
、

玉米粉 1 0男
、

生长素 2万
、

加少量维生素混合物
。

饲

料班号
:

鸡饲料 60 形
、

黄粉 20 %
、

鱼粉 20 环混合
。

饲料W号
:
黄粉 75 %

、

鱼粉 25 拓混合
。

饲料V号
: 花生鼓 10 0拓

。

所用饲料的蛋白质含量及氨基酸组成如表 5
、

表 6 所示
:

试验是在面积相同的五 口水泥池中进行
,

每池容水量均为 40 立方米
。

放入淡水白鳗

当年苗种 40 尾
,

平均每立方米水体放 1尾
。

苗种规格为平均体长 3
.

3 厘米
,

平均体重 1
.

3

克
。

从 7 月 15 日开始至 10 月 2 5 日止
,

共饲养 1 00 天
。

投饵量为体重的 3 ~ 5
1

%
,

每 20 天

测定体重一次
,

并调节投饵量
。

在整个试验期间
,

五 口 池平均 日投饵量为体重 的 4
.

45 男
,

表 5 几种饲料的蛋白质含 t

T岛b l e 5 r n e P or et ln OC . et o t o f s e ve alr fe e d P er 沁
r

ltP l o n s

饲饲料配方方 平均粗蛋白质 (绍 ))) 平均粗脂肪 (男 ))) 平均粗灰分 (男 ))) 水份平均 (万 )))

fff e e d p r e 日e r i卜卜 rn o a n 那
n

沙 p r o毛毓 nnn m
e a n r o u g h 纵 (男 ))) ~

九 ar w
a

hs (男 ))) m e a ll m o i日t 及邝邝

ttt i o且月月 (% ))))))) (男 )))

III 号号 2 2
,

6222 5
.

2 000 6
。

1444 1 2
+

6 999

不不0
.

11111111111

111 1号号 韵
`

1 333 5
。

1 999 6
.

哪哪 1 2
甲

黝黝

NNN O
_

22222222222

III工I 号号 27
.

1 444 石
.

肠肠 6
.

1 777 13
`

3 999

NNN O
.

33333333333

IIIV 号号 蕊
甲

幻幻 4
。

1 000 5
.

0888 13
.

四四

NNN O
.

44444444444

VVV 号号 4 2
.

5 000 5
.

邓邓 石
。

然然 1 2
。

〔侣侣

NNN O
r

s
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表 6几种饲料的氨基酸组成

T 压 bl e6 C缸坦砂日l lo t nof a m纽。 助记 s纽 s e如 r al k恤山 of f ed e,

氨氨基酸名称称 工号号 n 号号 I n 号号 工V 号号 V 号号
司司犯 e ios o f a 工。 i n o a以曲曲 含耸万万 含里万万 含星男男 含量万万 含量万万

((( e o de )))))))))))))

门门冬氨基酸 (应即 ))) 1
.

朋朋 2
。

6 888 2
`

驰驰 1
.

胜胜 4
`

9 999

苏苏氨酸 ( T h r
))) 0

.

湘湘 1
`

改改 1
,

3 222 0
。

9 111 1
。

2 000

丝丝氨酸 (戍
r
))) 0

.

邵邵 1
.

3 000 1
.

在OOO O
`

韶韶 2
。
丈盛盛

谷谷氨酸 ( G l u ))) 4
.

咬习习 石
,

9222 石
`

9OOO 石
.

1 666 9
。

7 000

脯脯氨酸 (卫 ro ))) 1
,

1 999 1
.

4 999 1
。

6 555 1
。

B ggg 1
.

7444

甘甘氨酸 ( G ] y ))) 1
.

即即 1
.

6 999 1
。

8 444 1
。

3 888 2
,

4生生

丙丙氨酸 ( A la ))) 丈
.

加加 1 6 333 1
.

9 1
··

1
。

8 333 1
,

7 444

肤肤氨酸 ( C y 已 ))) 0
.

2了了 0
,

别别 0
.

3 888 0
.

器器 0
.

6 333

撷撷氮酸 ( V 泊 ))) 1
.

的的 1
.

4 333 1
.

6 111 1
。

工999 1
,

8 666

甲甲碳氨酸 ( M
e 七))) 0

.

湘湘 0
。

5 222 0
.

6 555 0
.

4 999 0
甲

3 999

异异亮氨酸 ( L 访u ))) 0
.

劝劝 1
`

2 000 注
。

4住住 1
。

0111 1
.

石999

亮亮氨酸 ( L o n ))) 1
,

鸿鸿 2
`

习888 2
.

6 000 1
。

8 000 3
`

峪峪

酪酪氨酸(丁了
r
))) 0

.

6 000 1
。

似似 0
甲

9 222 0
.

6 444 习 4 777

苯苯丙氨酸 ( r 加 ))) 0
.

8777 1
。

了444 1
。

路路 0
甲

5 999 工
.

匀777

赖赖氨酸 ( L y 日))) 丈
.

奶奶 1
,

7 111 2
。

2 333 1
.

5 111 1
甲

吐555

氨氨 ( N 百
。
))) 0

.

4 555 0
甲

石666 0
`

6 666 0
.

4 999 0
甲

8 999

组组氨酬 H 招 ))) 0
.

6 444 0
.

7 555 O
,

邵邵 0
.

6 222 O
。

9 333

色色氨酸 ( T 印 ))) 二
.

5 111 2
.

肠肠 1
.

9 222 1
`

忍555 4
.

6 888

精精氨酸 (人
r g ))) 2 1

,

9 333 2 8
.

8 000 3 1
,

3 444 2 3
.

3 111 4 2
.

4 333

合合 计 T o t o lllllllllllll

品曰ù任比民曰éLJ勺材,1卜吧名吕巴,叫
卜
,

.,:

天数 山梦

100幻{帜ù侧耸软卜

20 4 0

丝
二
旦

摄度 T曰刀 p吧 r a t世 e (℃ -

图 6

万褚
.

5

几种饲料对淡水白蝠的生长比较

T五。 g r o w 场 c 。功 p a灼印 u
iw 比卿

e了a l 猫巨山 o f f印 dS 通
创降创饥

` o 乙0 5 5 0饥 “ 厉哪几妙小

卜 I 号饲料
b

.

1 1 号悄料
狂 且工号饲料
d

.

I V 号饲料
.e V 号饲料

l ee d N 0
.

1

f ee d 双 0
.

2

f . 匀d 万 0
.

3

王仪刁 N O
。

4

生以沮 万。
。

石

所有配合饲料均未加工制成颗粒
,

只作为混合

饲料投喂
。

每日测定水温
,

饲养期的平均水温

为 26
.

8一 31
.

7吧
。

五种饲料饲养的结 果 是
:

I

号饲料平均每尾鱼体重 为 2 49 克
,

日增 重 量

2
.

48 克
,

成活率 10 0那 ; n 号饲料平均每尾鱼

体重 267
.

3 克
,

日增重量 2
.

66 克
,

成 活 率

9 2
.

5终 ,
班号饲料平均每尾鱼体重 2 7 1

.

9克
,

平

均日增重量 2
.

7 克
,

成活率 9 7
.

6拓 , IV号饲料

平均每尾鱼体重 2 16
.

2 克
,

平均日增重量 2
.

1 5

克
,

成活率 95
.

2拓 , V 号饲料平均每尾鱼体重

22 9
.

4 克
,

平均日增重 量 2
.

28 克
,

成 活 率

9 5
.

2多
。

比较起来
,

扭号饲料效果最佳
。

现以m 号作标准与其他几种饲料进行增重

量方差分析比较
,

以检验其差异显著性程度
。

五个试验池的饲养结果
,

采用二个不同组比较

的差异显著 性心卜二
.

检 验
,

按 下 式 进 行 计

算
:
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2)一 x L T二 }了
, 一了

:

!
叭呢 (气 + 呢 一

( 、 + 叭 ) (乓二 . 十
, 二 :

)

式中
,

x
, 、

x
:

各为两个不同组取样平均值
, 、 工 、

。 ,

为两个不同组取样数
,

几
工 : 、

xL
。二 :

为平方和
,

即等于 孔登
一 (孔户

.
/、

,

或 乏仍兰一 (孔
2

)勺、 : ,

叹: = 、 : + 、 ; 一 2 ( 自由

度 )
。

结果如表 7 所示
:

表 7 几种饲料对淡水白蝎增重 t 的差异显著性的比较
T a b l e 7 c o m孙

r i s o n o f d iv . 即抚y a n d e f f e tC o f f ou r e x钾 r i m e n t a l d iet
s o n t h e

b o d y w e i g ht i n e r e m e n t o f c o 王0 5 , o琳 “ b怂 e h甘力 o m “ 琳

饲料种类

y p e s o
f f。 。山

尸 值范围

r口 il g e

差异显著性

d l v e拍丈七y

饲料 工号

饲料 11 号

饲料 IV 号

饲料 V
一

号

2
,

3 1感7

0
.

17厌 .

2
甲

3 8 2 3

1
。

6 2 8 3

尸< 0
。

O阳

尸< 0
.

1 00

尸< 0
。

0 5 0

r < 0
.

1 0 0

1 9999
,l,1
1

从表 7 的方差分析结果表明
,

爪号饲料的饲养效果与其他四种饲料的增重量差异比

较
,

不呈显著性
。

m 号饲料的蛋白质平均含量为 27
.

14 % ,
可以初步说明

,

淡水白鳗饲料的蛋白质含量

在 27 ~ 30 环基本可以了
,

花生鼓的蛋白质含量为 42
.

5%
,

但由于是单一饲料
,

故效果不一

定理想
,

然而作为生产上广泛应用
,

成本不高
,

仍不失为一种可供代替使用的主要饲料之

一
。

这里要补充的是
,

各种饲料的饵料系数不同
,

最低是m号饲料
,

饵料系数为 1 : 3
.

4 8
,

其

他如下表 8
。

各种饲料的系数偏高的原因
,

可能与未制成颗粒有关
,

致使鱼在摄食时要浪

费一部份仅作为肥水而已
。

此结果仅供参考
。

表 8
、

几种饲料的饵料系数

aT bl
. S F以劝 Coe ff 坛加毗 of se ve r a l k玩 d吕 。 f . x 声 r

恤 eu alt f e e d `

一不忑哀丢一 下 压矶藏
一

J

J
一 ~

五蔚承
一

厂五i 蔚藕门 斤 夸丽
.

j 亏幕荔
一

旧

f e e d P了 e s e r lp t io n s

价(私系数

f o o d C o e f上汇e i o n 七

丁4
.

8工 : 3
.

4 8 里:吞
.

12
: 婆

`

石压

在鱼池中进行了单养与混养试验
。

虽然淡水白鳗能耐低氧
,

可以较高密度进行单养
,

但从生长情况来看
,

并不很理想
,

不如混养的效果好
。

在 巴西曾报导过淡水白绍与罗非鱼

混养试验情况
,

放养比例各半
,

折合每亩 330 尾
,

饲养一周年
,

个体重为 1 0 4 5克
,

增长效果

明显 ( aD 妞
v 肠 1 9 7 8

·

1 9 8 .0 S ob ir n ho
4

1 984 )
。

我们进行过与红尼罗鱼混养试验
,

每亩放

红尼罗鱼 1。。。 尾
,

淡水白鳍鱼种 50 尾
,

饲养 1 20 天
。

当年个体重一般为 40 。七 50 。 克
。

这

种棍养方式以投喂红尼罗鱼为主而收到效果
。

与其它家鱼混养同样合适
,

混养的试验是

以每亩放养淡水白铝鱼种 (全长 4
.

。一 5
.

。 厘米
,

体重 。
.

8一 1
.

8 克 ) 3 00 尾
,

再加上缩鱼 80

尾
,

维鱼 50 尾
,

投喂商品饲料以黄粉为主
,

配合适量的花生救和鸡饲料
,

投饵量为体重的

3拓
,

饲养 13 0 天
,

结果个体重为 300 ~ 5 2 0 克
,
平均日增重量 2

,

5 克
,

成活率 91
.

3%
。

因
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叶 卫 :淡水 白绍的属种及其养殖特性

此
,

我们认为淡水白绍是一个优 良的淡水养殖品种
,

其食性广
、

生长快
、

饲养管理方便等是

目前淡水养殖中较为难得的优点
,

值得在我国进行推广养殖
。

讨 论

1
。

本文对淡水白鳍的定种结论是根据 目前所掌握的资料
,

并以 1 9 7 7 年Br i st ik 氏提

出的此鱼有三个种作为分析材料而进行比较鉴定所作出的
。

尚有待于 以后掌握新的资料

并结合进一步的研究予以补充证实
。

台湾最近曾提到 伪骊so 哪 b记 e
二 种名

,

在巴西的

资料中
一

也出现 M glo ~
; b id e。

。

但究竟是叫法不同而同归一属
,

还是归属有异
,

目前仍

不明确
,

而且又未见有任何分类依据
。

难怪 Br 讹k i 氏在修订该属鱼时未将其包括在 内
。

我们认为定 。 乙, 。
,

。 石犷 a呱” 。二二。 ( C u v i er )这个种名为恰当
。

不仅是因为它定种的时

间 <1 8 1 8) 比 .c 乙̀俞。 ( S pi二
.

1 8 2 9) 早
,

而且与其主要形态特征相符合
。

2
.

淡水白鳗刚引进我国仅二年时间
,

尚未达到性成熟年龄
,

据我们初步观察
,

二年鱼

体重 1 5 0 0 克以上的性腺尚不大明显
,

故可推断成熟年龄至少应该是 3 年
。

在 巴西则认为

是二年零 8 个月就成熟
。

这可能与气候有关
,

因那里不存在越冬问题
,

终年可获生长发

育
,

而我国越冬期最少为 4一 5 个月
,

这段时间不可能获得正常生长与发育
。

但通过在我

国的驯化与加强培育
,

成熟年限逐渐缩短是有可能的
。

亲鱼可以自行培育
,

无须花高 昂费

用引进亲鱼繁殖
,

即使提早出苗亦不足取
。

3
.

现在我国所引进饲养的这种鱼
,

很多人曾对它表示怀疑
,

认为该种是否为杂种以

及存在不育的可能
。

据我们初步对其染色体组型分析
,

明确该鱼的染色体为 2 倍体 ( 2、 二

弘
, 。 二 27 )

,

尚未发现单倍体和三倍体的情况
,

再结合同工酶的分析结果
,

亦未出现特异

现象
。

据此
,

我们认为它系远缘杂交所产生的杂种不育的情况
,

是可以排除的
。
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