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大阪螂生物学的研究
’

陈玉 琳 朱传龙 宗琴仙 于 伯林

(上海市水产研究所 )

提要 本文对大阪卿的生物学特性进行了研究
,

主要内容包括
:

( 1 )形态特征
、

生活习

性
、

繁殖习性
、

食性和胚胎发育的研究 ; ( 2 ) 生长速度
、

起捕率
、

疾病的试验 ; ( 3 )丰满度
、

肌肉的

营养成份和氨基酸的测定 ; ( 4 )染色体
、

血清蛋白电泳的分析等
。

同时还将上述各项同东北螂
、

本地螂进行了比较
。

大阪卿的性比为 1 : 1
,

与东北卿
、

本地螂不同
。

大阪卿的鳃耙个数多 (最多可达 120 个 )
,

且长而密
,

其侧突而长分枝
,

鳃耙与鳃丝 等 长
.

成鱼的肠管长度为体长的 5
.

6 倍
,

管细
、

壁薄
、

迁回盘曲
。

大阪螂的食性广阔
,

是属于兼食浮游

植物的杂食性鱼类
。

大阪细的染色体与本地螂相同
,

都是 Z n 弓 10 0
。

大阪卿具有明显的生长优势
,

比本地娜生长快招一4 6
.

2形
。

它的起捕串很高
,

可达 9。务

以上
,

比东北螂 ( 50多 )
、

本地细 ( 5劣 )高得多
。

大阪卿的丰满度为 3
.

0 7一 3
.

2住
,

空休壳占体重

的百分比为肠一86 %
,

具有较好的经济性状
。

肌肉中蛋 白质
、

脂肪的含量与本地卿
、

东北卿相

近
,

而水份含量略高于东北卿
,

本地卿
。

丝氨酸
、

精氨酸
、

谷氨酸
、

丙氨酸
、

亮氨酸等的含量均比

东北螂
、

本地螂略高
.

大阪螂的生长速度快
,

群体产量高
,

食谱广
,

经济性状良好
,

是一种淡水养殖的优良品种
.

主题词 大阪螂
、

东北螂
、

本地螂
、

生物学

大阪螂 (伪恤 ss 感。 郎妙疵而 ) 原产于 日本琵琶湖
,

经选育已成纯系品种
。

这种鱼生长

快
,

个体大
,

在原产地最大个体达 2
.

5 公斤左右
。 ’

目前 已被许多国家和地区引进
,

并广泛

养殖
,

我国于 1 9 7 6 年引进
,

翌年
,

我所也开始试养
。

为比较大阪娜与其他娜鱼的优缺点
,

国内中山大学在 1 9 7 7 年已作过一些报道
,

但作

者认为仍有必要对大阪螂的形态特征
、

生活繁殖习性
、

胚胎发育
、

鱼体肌肉的营养成份及

生长速度等作进一步试验和研究
。

现将结果报道如下
:

材 料 与 方 法

试验鱼来 源

大阪螂 1 9 7 7 年 4 月从中山大学和广东省珠江水产研究所引进夏花鱼种
,

经 一 年 稀

养
,

19 7 8 年作为亲鱼进行繁殖
。

东北银卿 1 9 7 6 年 6 月从黑龙江省水产科学所究所引进鱼种 ( i 冬龄 )
, 1 9 7 7 年以后作

为亲鱼
。

本地卿从本所养殖试验场选取作为亲鱼繁殖
。
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供生物学测定
、

食性观察的材料
,

一部分取自本所养殖场的试验塘
,

其它的取自青浦

县西岑公社养殖场的试验塘
,

按研究内容定期取材进行观察
。

其中测定幼鱼食性和鳃耙
、

肠长的材料鱼
,

则每 4一 10 天取材一次
,

后阶段 (夏花鱼种放养后 )每月取材一次
。

试验鱼

经生物学测定之后
,

取出肠管
,

幼鱼固定于 5拓 的福尔马林溶液中
,

成鱼的肠管固定在

1 0拓的福尔马林溶液中
。

肥满度按符里统公式 了 = 甲
·

1。。 /尸 计算
。

鱼肉生化分析

蛋白侧定采用凯氏微量定氮法
,

脂肪酗定为索氏抽提法
,

水份测定为 l o 5
O

C恒温烘干

失水法
。

灰分测定为 5 5 5℃ 熔炉灰化法
。

氨基酸测定采用盐酸水解前处理法
,

然后进入

到 --L 7 型液相色谱仪进行测定
。

染色体观察
:

用秋水仙碱促使肾细胞分裂停止在中期
,

用空气干燥法制片
,

G ie二
a

浓染色
,

然后显微摄影
。

血清蛋白的聚丙烯酞胺凝胶电泳分析
:
用注射器从活鱼的尾动脉抽取血样 1毫升

,

直

接放入冰箱中备用
。

按聚丙烯酞胺凝胶盘状电泳方法进行分析
。

每个试样取血 清 10 微

升
,

凝胶的丙烯酞胺浓度为 5
.

7那
,

在 P H S
.

8
,

0
.

0 05 克分子 T ir 、 甘氨酸缓冲液中电泳
,

电压 22 0V
,

电流 3 m A /支
,

电泳 2
.

5 小时
。

用氨基黑 10 B 染色
,

用 5拓醋酸褪色
。

然后进

行拍摄
。

结 果 与 讨 论

(一 ) 形态特征

1
.

体态特征

在形态上
,

大阪卿与本地卿
、

东北娜相比较
,

具有不同特征
。

(见表 l)

表 1 三种卿鱼形态特征比较
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大阪卿体色银白
,

体型大
,

体背高而强侧扁
,

特别是前背部隆起尤为明显
,

呈驼背形
。
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头稍小
,

尾柄长大于尾柄高
,

使尾柄显得细长
,

侧线鳞超过 3 0
,

以 31 居多
,

不难与本地娜
、

东北细相区别
。

2
.

鲤耙

鳃耙数目和结构
,

是大阪螂区别其他两种细鱼的重要特点之一
。

大阪娜的鳃耙多
,

且

长而密
。

在成鱼阶段
,

鳃耙数为 1 05 个
,

最高达 120 多个
。

东北螂和本地娜成鱼的鳃耙数

分别为 42 一 53 和 43 一 54 个
,

且鳃耙很短
。

大阪螂与其他娜鱼一样
,

鳃耙数随体长的增长而增加 (见表 2 和图 1 )
。

但大阪娜的鳃

耙数在幼鱼阶段的增长速度比东北螂
、

本地卿快的多
。

从表 2 和图 1 可以看出
,

大阪卿的

表 2 大阪卿肠长
、

鳃耙数与体长的关系
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图 9 三种细鱼体长与肠长的关系
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表 3 三种铆鱼肠管长度的比较
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化和吸收
。

(二 ) 生活习性及繁殖习性

1
·

生活习性
:

大阪螂生活水层与东北铆
、

本地娜不同
,

后两种细鱼生活在水体的中下层
,

很少群聚
,

而大阪娜生活在水体中上层
,

有群聚的习性
。

在夏花阶段
,

这个特点尤为明显
。

大阪螂与本地娜
、

东北娜一样
,

对环境具有较强的适应性
。

表现在对水温
、

不良水质

及低溶解氧等方面均有较强的抵抗能力
。

大阪娜对水温变化有较强的适应性
,

冬季仍能摄食
、

1 9 8。年冬
,

曾拉网解剖几条大阪

细
,

发现肠道中仍有食物
,

作者从湖北省黄冈地区水产研究所的报澎
1 ,
中

,

证实了大阪纫

在冬季仍能摄食
、

生长
。

大阪细的耗氧率比较低
。

1 9 8 0 年 9一 10 月
,
多次进行了三种娜鱼的耗氧率测定

。

水温

在 2 4一 2 5
.

C
,

取用平均体重为 3 4一40 克的三种娜鱼
,

进行同条件下的耗氧率比较
。

结

果
,

大阪娜的耗氧率为 0
.

1 6 3 。川 g g/
,

h ,东北娜为 。
.

1 9 9 5 nI g詹
·

h , 本地娜为 。
.

2 16 Om g /

g
·

h
。

大阪娜具有忍耐较长时间低溶解氧的能力
。

1 9 8 0年测定了三种卿鱼的窒息点
。

结果

是
:

大阪娜
、

本地娜浮头时的溶氧为 。
.

3 毫克 /升
。

东北娜浮头时溶解氧为 。
.

23 毫克 /升
。

三种娜鱼的窒息点也略有差别
,

本地娜为 。
,

23 毫克 /升 ;大阪螂为 。
。

20 毫克 /升 ; 东北螂

为 0
.

10 毫克 /升
。

从严重浮头到全部的试验鱼窒死的持续时间
,

三种鱼各不和同 ,东北娜

能忍耐 22 小时
,

大阪卿忍耐 n 小时
,

本地娜忍耐 了小时
。

由于大阪娜具有忍耐低溶氧的特性
,

在水质不良的环境中也能生活
。

即使浮头的现象

〔1) 王洁鸣等
,
1 9即

。

白卿的生长观察
。

黄冈水产
,

(总 巧 )
:
氏
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被发现较晚
,

也不致造成严重损失
,

所以比较容易养殖和管理
。

大阪娜的耗氧率低
,

忍耐低溶氧能力强
,

使它能经受长途运输而仍有 较高 的成活

率
。

2
.

繁殖习性
:

(1 ) 繁殖季节与年龄
:

成熟年龄
:

在上海地区
,

大阪卿的雌鱼成熟年龄一般为 2 龄
,

但当年片稀养或套养

在成鱼塘 中
,

饲料 比较充足的条件下
,

1龄鱼
,

个体重 15 0一 2 00 克左右
,

也能达到第一次

性成熟
。

雄鱼一般在 1冬龄
,

体重 1 00 一 1 50 克达到第一 次性成熟
。

但选择亲鱼
,

雌鱼以 2

一 3 龄鱼体重超过 2 5。 克为佳
。

雄鱼以 2 龄
,

体重 200 克左右为好
。

大阪螂第一 次达性成熟与东北娜相似
,

而本地娜性成熟较早
,

体重 25 克时
,

雌雄鱼就

均能达第一次性成熟
。

在多年人工繁殖中发现
,

大阪娜和东北娜
,

在繁殖季节里
,

年龄大
,

个体大的亲鱼
,

比

年龄小
,

个体小的亲鱼成熟慢
。

繁殖季节
:

大阪螂的繁殖季节与本地娜相似
,

上海地区在清明前后
,

水温上升到 18 ℃

时
,

便开始繁殖
,

一直可延续到 5 月底 6 月初
。

但一般以 4 月 中旬繁殖为好
,

此时最适水

温 2 0一 2 2
O

C
。

( 2 ) 性比

大阪纫的性比与东北娜和本地螂不同
,

大阪螂的雌雄比例是 1 : 1 , 东北卿的雌雄性比

为 8 : 2 ,本地细为 7 : 3 , 几年来先后随机抽取成熟的个体进行解剖 (约 1 00 多尾 )
,

同时也将

大阪娜夏花鱼种的性腺进行压片 (肋 尾 )
,

获得相似结果
。

( 3 ) 怀印量

大阪聊的怀卵量与东北卿相似
,

怀卵量随鱼体的增大而增加
。

井重 15。一 1 87 克时
,

怀卵量为 3一 3
.

9 万 ;体重 2 8 4一 2 95 克时
,

怀卵量为 4
,

5一 5
.

3 万 ;体重 3 0 5一 308 克时
,

怀

卵量为 6一 7 万 ,体重 4 05 克时
,

怀卵量为 7一 8 万
。

( 4) 副性征
:

东北娜和本地娜性成熟的雄鱼
,

在鳃盖的两侧和胸鳍第一条鳍条背面
,

有白色颗粒状

的 “
珠星

” ,

用手触摸有十分明显的粗糙感
,

雌鱼一般无
“
珠星

” ,

比较光滑
,

个别个体有少数
扁珠星

” 。

但大阪娜的雄鱼和雌鱼均未观察到
“
珠星

” 。

用手触摸光滑
,

无粗糙感
,

所以鉴别

大阪螂雌雄较其它两种细鱼难
。

主要靠二方面特征
:
其一

,

观察泄殖孔
。

雌鱼的泄殖孔

呈圆形而略有凸起
,

且在泄殖孔的两侧各有一个
“
小白点

” ,

在繁殖季节这个
“
小白点

”

就更

明显
。

东北卿和本地卿的雌鱼其泄殖孔两侧也同样存在
“
小白点

” 。

雄鱼的泄殖孔凹陷呈

细长线形
。

其二
,

成熟的雄鱼
,

轻压腹部
,

便能有白色的精液流出
。

成熟的雌鱼腹部向两

侧鼓起
,

形成明显的卵巢轮廓
。

大阪娜雌鱼繁殖季节的成熟系 数可达 12 一 20 %
。

大阪娜雌雄鱼之间的区别
,

还在于生长速度和个体大小及体厚方面的差异
。

同一年龄

组中
,

雄鱼个体总是比雌鱼小
,

说明雄鱼的生长速度比雌鱼慢
。

同时
,

雌鱼的体背部的厚

度也较雄鱼大
,
体重 2 50 克以上的鱼

,

差异更为明显
。

(6 ) 卵的性状与胚胎发育
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大阪娜的卵与其他两种娜鱼一样
,

遇水后具有粘性
,

但其粘性次于鲤鱼
,

三种娜鱼成

熟卵的颜色也略有差异
。

本地螂的卵呈黄色 ,东北娜的卵呈淡黄色 ;而大阪娜的卵呈桔黄

色
,

卵的颜色随着胚胎发育的发展而逐渐转淡和透明
。

三种纫鱼的受精卵的卵径
,

东北卿

较大
,

为 1
.

4一 1
.

7 毫米
,

平均为 1
,

6 毫米 ;大阪螂次之
,

为 1
.

33 一 1
.

6 毫米
,

平均为 1
.

52 毫

米 ,本地娜较小
,

为 1
.

2一 1
.

5 毫米
,

平均为 1
.

4 毫米
。

大阪螂受精卵在 2。一 2 40 0水温条件下
,

约经 4 5一 58 小时孵化
。

水温下降到 18℃
,

孵

化时间延长到 7 2一 80 小时
。

刚孵出的大阪铆苗全长平均为 3
.

17 毫米
。

解化脱膜时间参

差不齐
,

前后相差达 10 小时
,

刚孵出的仔鱼侧卧静止不动
,

即使受惊动也无反应
,

犹如
. 死苗

” ,

一天后
,

才由侧卧转为正卧
,

此时受惊已开始能作间断性游动
。

这是大阪铆胚

后发育的特点
。

孵化 2一 3 天后
,

缥充气
,

能作水平游泳
。

第 4 天左右
,

卵黄消失
,

开始摄

食
。

(三 ) 食 性

体长 1
.

7一 2
.

0 厘米的稚鱼阶段
,

嗜吃浮游动物
,

特别是小型的枝角类
、

挠足类 (秀体

水蚤
,

六肢幼体 )和小型轮虫
。

其摄食率约占消化管内食物的 70 一80 环
。

此外
,

绿藻门的

新月藻
,

约占 20 一 30 %
。

体长 2一 2
.

3 厘米时
,

肠含物中的浮游生物约占食料的 90 一% 多
。

这时的浮游动物数

量 已下降
,

约占 30 终左右
,

而浮游植物的数量却明显上升
,

约占 6 0一65 终
,

并以蓝
、

绿藻和

硅藻为主
,

其种类有微囊藻
、

裂面藻
、

新月藻
、

栅列藻
、

舟形藻
。

在肠道中开始出现微量的有

机碎屑
。

当鱼体长达到 8 厘米时
,

大阪娜开始转为 以浮游植物为主兼食有机碎屑和商品饲料
,

以及少量 浮游动物
,

它们分别占肠道中食物的 60 %一 65 %
,

30 终和 5%
。

随着体长增长
,

大阪娜摄食商品饲料的致量也逐步增加
,

最高可达肠道食料的 50 环左
右

。

然而当鱼体长达到 31 厘米时
,

肠管中充满着蓝藻
、

绿藻
、

硅藻和裸藻 (超过 95 % )
。

肠

管呈现深绿色
。

日本水野寿彦曾进行过贫营养池
、

富营养池
、

单养及与维鱼棍养等不同情况下大阪娜

的食性观察
,

结果是
:

在缺乏浮游植物的贫营养池中
,

大阪娜便摄食大量的枝角类和底栖

硅藻
。

在富营养池中
,

虽有丰富的浮游植物
,

但由于与缝鱼混养
,

使大阪娜被迫生活在水

的下层
,

形成分层栖息
,

继鱼所摄食的全部是浮游植物
,

而迫使大阪绑主要摄食轮虫和底

栖硅藻
。

可是
,

当大阪娜单独养殖在以蓝绿藻为优势种的富营养池时
,

肠管中的蓝绿藻

占食物的 90 环左右
。

综上所述
,

大阪纫的食性十分广阔
,

对饵料适应能力强
,

能随着水体中饵料生物的变

化而改变其食性
,

它既能以浮游植物为食
,

又能在浮游植物缺少的情况下
,

改为摄食浮

游动物和底栖藻类以及有机碎屑
。

所以大阪娜生息的环境范围很广
。

大阪娜在幼鱼阶段

嗜食浮游动物
。

在成鱼阶段喜食浮游植物
。

大阪娜在富营养池中的生长速度快
。

在贫营

养池中的生长差
。

所 以在鱼苗
、

幼鱼阶段必须培养大童的浮游动物
。

而成鱼阶段
,

则应

该注意施肥与投饵相结合
,

使水体保持丰足的浮游植物量
,

以满足大阪娜生长的需要
。

根据大阪娜的食性
,

我们认为在以大阪娜为主养的池塘中
,

可以适当配养少量的链
、
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绷鱼种以充分利用水体的生物资源
,

但是
,

如果鳞鳃鱼的配养量过多
,

就会与大阪卿争食
,

迫使大阪螂改变它的嗜好
,

从而影响大阪螂的生长
。

(四 ) 生 长 速 度

在进行大阪螂和本地娜的生长速度对比试验时
,

为了避免环境条件差异的影响
,

所以

采用两种卿鱼同塘饲养的方式
。

1 9 7 9年
,

在两 口 3分大小的池塘中
,

放养大阪娜和本地娜夏花鱼种各 40 尾
,

平均体

! 分别为 7
.

3 克和 7
.

93 竟
。

同时还混养老 日链鱼 40 尾和墉鱼 5 尾
。

一 口池塘投喂的饵

料为小型颗粒饵料
,

配方是
:
鱼粉 20 那 , 豆饼粉 50 形 ; 数皮 30 拓

。

另一 口池塘投喂豆饼

粉 50 %
、

戴皮 6 0拓
,

投饵量根据摄食情况而定
。

试验期间没有施肥
,

水质较瘦
。

经 1 20

天的饲养
,

于 n 月 8 日于塘起捕
,

结果大阪螂的平均体重为 93
.

8 克和 97
.

7 克
。

本地娜

的平均体重为 80 克和 86
.

5 克
,

大阪娜的生长速度比本地娜快 17 形和 12 终
。

表 4 两种娜鱼生长速度对比
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1 8 9。 年仍用一口 3分大小的池塘进行重复试验
,

所不同的是
:
一方面去掉缝

、

翰鱼
;

另一方面注意经常施少量肥料
,

使水体保持丰富的浮游生物 ;并且把颗粒饲料改变为 以豆

饼粉和鼓皮各占 50 环的粉状饲料
。

试验从 7 月 8 日开始
,

放养时大阪娜本地卿的夏花鱼

种的平均体重分别为 5
.

8 克和 6
.

2 9 克
。

经过 100 天的饲养
,

于 10 月 7 日结束试验
,

起捕

时的大阪娜平均体重为 106 克
,

本地螂平均体重为 7 2
.

5 克
。

大阪娜的生长速度比本地娜

快 一6% (见表 4 )
。

1 9 8。 年大阪卿的生长速度显然比 1 9 7 9 年快得多
,

我们认为这一方面是由于 1 9 8 0 年

注意施肥和投饵相结合
,

使水体中培养丰富的浮游生物 以供大阪娜的摄食 ; 另 一 方面
,

1 9 8 0 年所投的是粉状植物性蛋白质饲料
,

更适合大阪娜滤食的食性
。

使大阪螂的生长优

势得到充分发挥
。

养殖实践证明
,

大阪卿的生长优势是在后阶段 (2 龄鱼 )
。

当把 3。一 40 克的大阪螂鱼

种
,

以每亩 1 00 一 1 50 尾棍养在成鱼塘中
,

n 月底起捕时
,

大阪娜体重达 4 00 一 6 00 克
,

而

本地螂一般只能达到 15 。一 1 75 克
。

由此看出
,

后 阶段大阪卿的生长优势更为显著
,

是本

地娜所不及的
。

(五 ) 起 捕 率

大阪卿由于喜食浮游生物
,

生活于水体中上层
,

又有群聚的习性
,
所以大阪纫的起捕

率明显地 比东北卿和本地娜高
。

(见表 5)

从表 5 可以看出
,

大阪卿在稀养的小池塘和密养 ( 主养 )的大池塘中
,

1 龄鱼和 2 龄鱼

表 S 三种脚鱼起捕率比较

T a bl e 5 C a t o h i皿 9 r a 6t s o f t h r
ee va ir e it e s o f e

ucr i an
c a印

试试脸池池 面积 (二
皿〕〕 鱼 名名 起捕日期期 起捕总尾数数 第 1至第 3 网网

蠢黔
::: 呜

备 注注
III沁。 吕 t i o 刀刀 人姗 (m

,

))) 吕p . o l e 任任 H a
vr

e 巴t i n ggg T O t 吕1 直U扣。 ...

起捕尾数数
士执七e (男 ))) 卫凌功吕

r k 已已

碗碗 p o n ddddddd d a t eee 加 r e a 权 g h 七七 N o
.

o f f i 日卜卜卜卜
。。。。。。。 a 仪 g h t 生or mmmmmmm
sIIIIIIIIIIIII 七~ 3 r d s o i n 。。。。

所所本部八八 公艾.
.

0000 大阪绚绚 7 9
。

1 111 4OOO 舫舫 9OOO 1龄鱼鱼
排排二号号号 C a 牡犷口才仰仰 钧

.

1111 叨叨 肛肛 5888 y e a 全 l j n ggg

万万 0
.

2 ,,,

洲形化 r若若 怕
甲

1 111 如如 222 石石石

RRR O、 , 8 T h eeeee
东北娜娜娜娜娜娜娜

III n s七i t U t 66666 C
. 。 仙犷璐名公召召召召召召召
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。
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.
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甲
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.
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NNN o

.
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的起捕率均达 90 % 以上
,

最 高达 96 拓
。

而同塘饲养的东北卿和本地卿的起捕率分别只有

53 % 和 5%
,

尤其是本地娜
,

往往只能靠干塘捕捉
,

大阪纫起捕率根高
,

是它的突出优点

之一
。

(六 ) 疾 病

在多年养殖中
,

发现大阪螂较易感染锚头级病
。

同池共养几种螂鱼
,

虽然也都同时

感染上锚头睡病
。

但寄生在大阪娜身上的锚头级却比东北卿
、

本地娜多
。

这与大阪娜鳞

片排列 比其它铆鱼松散
,

皮肤也较娇嫩
,

拉网起捕时较其它卿鱼易受损伤有关
,

所 以锚头

曦容易在它体表寄生
,

用 I P卫M 浓度的晶体敌百虫全池泼洒 1一 2 次
,

即可使锚头眼脱

落
。

据青浦县青浦养殖场反映
,

19 8 0 年大阪娜曾发生过烂鳃病
,

引起部分死亡
。

安徽省农

科院水产研究所也报导过大阪细患烂鳃病
,

但由于及时用敌百虫和生石灰治疗
,

控制了鱼

病的蔓延
,

我所几年来的养殖中尚
·

未见到此病
。

我们认为只要在放养前严格清塘消毒
,

在拉网中注意小心操作
,

做好防病工作
,

就可

减少发病
。

总的看来
,

大阪螂的疾病是 比较少的
。

(七 ) 空体壳占体重的百分比与丰满度

在同一体长范围内比较三种铆鱼的丰满度及空体壳占体重的百分比
,

列于表 6
。

表 6 三种娜鱼含肉率和丰满度比较
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甲
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.

加加 班班 即
.
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。

O一加
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甲
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.

加加 1 555 8 0
.

555 3
。

3 000 777 82
.

999 2
甲

8444

1117
,

0一 17
甲

999999999 1 000 8 1
甲

000 3
甲

4 999999999

拐拐
.

0一 19
.
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.

生生 3
。

1666666666
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.
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,

OOO 1 000 早钻
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石石 3
.
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从表 6 可以看出
,

大阪娜的空体壳 占体重的百分比较东北纫
、

本地纫高
。

三种细鱼的丰满度
,

东北细最高为 3
。

1 6一 3
.

49 ;大阪螂次之
,

为 3
.

0 7一3
.

2妇本地卿

最低为 2
.

8 4一 2
.

5 7
。
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从空体壳占体重的百分比和丰满度的比较中
,

可以看出大阪细具有较好的经济性状
,

含肉率和丰满度均较高
。

(八 ) 肌肉的营养成份和氨基酸测定

通过三种娜鱼肌肉的营养成份测定
,

表明它们的蛋白质含量相仿
,

大阪螂为 17
.

4 5环
,

东北螂为 17
.

92 环
,

本地娜为 17
.

8 5终
。

而脂肪的含量
,

则是东北娜最高
,

为 2
.

27 %
,

大眼

娜次之
,

为 1
.

83 %
,

本地卿较低
,

为 1
.

3 7%
,

肌肉中的水份
,

大阪卿略比东北娜
、

本地娜高
,

见表 几

表 了 三种卿鱼肌肉主要营养成份的测定

T a悦 . 7 M e

枷” 拍 e助 5
of t如 功扭玉. 朋 t r抚 l o n

al
c

临OP
n . n st of m睐 le

鱼鱼 名名 体重 (克 /尾 ))) 分析鱼数 (尾 ))) co n , 。 , :

麦fet 篡孟悉熟思翌
c

纂漂乱
。 。。 (。。

VVV ar i e yyyt B o d y WWW N O
.

O f f i s hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

((((( g / i
n d

.

))) a n 吕 l y z o ddd 水 份份 蛋 白 质质 脂 肪肪 灰 份份
(((((((土n d

`

))) M O i s t刀 r eee P r o七e i nnn F合 ttt 人日hhh

庆庆阪卿卿 1邸邸 222 叩
。

5 000 1 7
。

4 666 1
。

8888 1
.

0777
CCC

.

。舰 了。书喇喇喇喇喇喇喇喇
亡亡翻勺洛f r ttttttttttttttt

东东北卿卿 2 0 000 444 7 8
.

9 888 17
。

湘湘 2
,

2777 1
.

价价
CCC

.

口 “ 宁a 它翎翎翎翎翎翎翎翎
夕夕协b d 匆匆匆匆匆匆匆匆

本本地卿卿 1邓邓 444 竹
.

8000 工7
,

肠肠 1
.

盯盯 1
。

1 444

心心 。 ` 宁a 君期期期期期期期期

为了进一步比较三种娜鱼的营养价值
,

我们还进行了三种娜鱼鱼肉的氨基酸分析
,

见

表 8

表 8 三种卿鱼鱼肉氨基酸含 t 测定
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续表
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从表 8 可以看出在 19 种氨基酸中
,

大阪螂组氨酸
、

精氨酸
、

谷氨酸
、

丙氨酸
、

亮氨酸等

均比东北娜
、

本地娜略高
,

尤其是谷氨酸比东北娜
、

本地娜明显偏高
。

根据以上测定
,

说明大阪细作为主要养殖鱼类具有一定的经济价值
,

具有优良品种的

品质
。

(九 ) 染色体与血清电泳分析

初步观察了大阪细
、

本地螂
、

东北娜的肾细胞染色体
,

每种细鱼计数 20 个肾细胞
,

其

结果是大阪螂的染色体数与本地纫相同都是 2。 二 1 0。 ; 而东北卿的染色体数与报导的相

似 ( 2” 二 1 5 6 )
。

大阪纫虽然在食性
1

鳃耙
、

肠管
、

体形等方面与本地螂有较大不同
,

但其染

色体仍为 2。 二 1 0 0 ,
说明大阪娜与本地卿是属于同一起源的鱼类

。

而染色体数 2二 二 156

的东北卿
,

则是属于行雌核繁殖后代的群体
,

在分类上称为银纫 (见图 10 )
。

根据聚丙烯酞胺盘状电泳测定
,

大阪娜
、

本地螂和东北娜的血清蛋白图谱均具有 15 条
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清蛋白图谱
,

均具有 15 条蛋白色带
,

带型基本上属于同一谱型
。

但在色带的宽度及着色

深浅方面略有不同
。

5
.

大阪娜具有明显的生长优势
。

它比本地娜生长快 12 ~ 46
.

2环
。

大阪娜的生长 速

度
,

以第二年较快
。

6
.

大阪娜的起捕率明显地比东北娜
、

本地螂高
。

一般大阪卿可达 90 % 以上
。

而 东

北娜为 50 终
,

本地娜仅有 5%左右
。

7
,

大阪卿的丰满度以及空体壳占体重的百分比都较高
,

具有较好的经济性状
。

8
.

大阪娜肌肉中的蛋白质
、

脂肪含量与本地娜
、

东北细相似
,

唯水份含量
,

大阪娜略

高于东北娜
、

本地娜
。

在 19 种氨基酸的侧定中
,

大阪娜的组氨酸
、

精氨酸
、

谷氨酸
、

丙氨

酸
、

亮氨酸等均比东北娜
、

本地细略高
。

日
.

大阪娜的缺点是
:
鳞片排列较松散

,

皮肤也较娇嫩
,

所以在拉网起捕时较易损伤
,

也较易感染锚头线病
。

由此可见
,

大阪娜的生长速度较快
,

群体产量高
,

食谱广
,

经济性状好
,
饲养管理简便

,

因而是淡水养殖的一个优良品种
。
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