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近十年来
,

带角在中国海洋渝业巾的嫩获量增长得井常快
,

现在
’

臼已超过 了任何其他角

种的产量
。

带焦是一种分布很广的焦类
,

耗海
、

印度洋以及西太平洋的暖水区
,

都有 它的分布
。

中

国近海的黄海
、

渤海
、

东海
、

南海与北部湾
,

亦都有它的栖息
,

其中尤以东海数量最多
,

日

前是款海区群众和机输晚业的一个首要捕捞对象
。

关于中国近海带焦的婀游
,

过去资料不多
,

视法不一
。

近年来虽已作了不少标志放流
,

但面还不够广
,

而 且收效
一

也不太理想
。

因此
,

利用焦体本身的天然标志
,

亦即从种族稠查着

手来探索款焦的洞游
,

乃是一个具有现实忿义的研究森题
。

自1 9 6 3 年起
,

东海水产研究所底层焦类资源研究室即开展了黄
、

渤海和东海的带焦种族

稠杏
。

19 时年为把简题了解得更全而
、

更深入
,

除在上述海区继续进行工作以外
,

甘进一步

扩大稠查海区
,

补充 了若干批有关南海与北郎湾
一

方面的材料
。

1 9 6 5 年又从北部湾补充了一批

材料
。

一
、

材料与方法

在三年稠查 过程中
,

我们所分 析过的带焦 样品总共有 24 批
,

言! 2
, 2 3 2 尾

。

1 9 G 3 年舒有

10批
, l , 15 2 尾

,

其中渤海 2 批
, 2 0 0尾 ; 黄海 3 批

, 2 8 2尾 ; 东海 6 批
, 7 0 0尾

〔,

19 6续年言l有

1 2批
, l , 0 2 4 尾

,

其中渤 海 1 批
, 10 0尾 ; 荧海 1 批

,

1 0 0尾 , 东海 4 批
, 4 2 5尾

; 南海 4 批
,

2 6 5尾 ; 北部湾 2 批
,

1 3 1尾
。

2 9 6 5年仅有北部湾 1 批
,

Ze尾
。

所有样品艳大部分系拖网晚获物
,

_

迁为采 自产卵踢
,

产卵 期的随机混合样品
,

其 ‘},
有的

全为成年焦
,

有的在成年焦中央有不少的低酷焦
。

19 6 3 年在黄海反东海
,

各采过 1 批越冬期

的混合样品 (63 丫
。、 6 3刀户

, 1 9 6 3 年在东海
、

1 9 6 4
.

年在东海及南海
,

还分析过 3 批估补是属

于同聆的隔年幼焦样品 (6 3 。
、

6 4 ‘
、

叫 s)
。

各批样品的具体采集地点
、

时周及粗成概况
,

可

参看表 1 及图 1
。

乓

样品一般均在海
_

L现踢采得
,

焦体都较完赘
,

用 10 ~ 3。终 For m a lin 固定后带回
,

再分批

东海水产研究所调杏研究报告第7 3号
。 』

胡查期阴
,

承烟台水产公司
、

山东省海洋水产研究所
、

江苏省海洋水产

研究所
、

痊云港水产专科学校
、

上海市海洋涣业公可
、 _

之海水产学院
、

浙江省海洋水产研究所温州分所
、

福建

水产科学研究所
、

南海水产公司
、

广东水产专科学佼
、

南海水产研究所
、

北海市水产局等兄弟单位大力协助收

集样品
。

此外
,

本文蒙米元鼎教授审阅并提了宝壹意兄
,

均此致榭
。
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表 1 各批带焦样品取样配录及姐成概况
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1 ⋯ {取样时阴
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.
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锡号处理
。

通常在固定前将腹腔剖开一小段
,

以防天热内脏易于腐烂
。

我们所采用的剖查方法 为生物测定学与解音d学相桔合的方法
。

稠查前曾对少量个体及其
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8
.

第二臀担骨的完缺情况 带焦第二臀担骨缺 如的个体很多
,

因此解剖 爵数了全部样

品的第二臀担骨
,

对其完整与缺如的个体作
一

r 比蛟
。

9
.

骨瘤 北部湾反粤西带焦 的焦体一般都长有骨瘤
,

骨瘤
, l‘有寄生物

,

故解剖观察 了

部分样品的骨瘤
。

1 0
.

腹胜寄生虫 各海区焦体的腹腔内通常有寄生线虫
,

故观察了部分样品的寄生情况
。

11
.

膘均弯曲情况 北部湾及粤西带焦膘的前端常呈弯曲
,

因此
,

对部分样品膘弯曲的

情况作了比较
。

对以上 11 个项目的稠查桔果
,

我们都曾作了杭舒整理
。

二
、

带焦种族生物测定学与解剖学的调查粘染

(一) 量度特征 从焦体测量桔果看
,

各海 区带焦样品的长 度粗成相差很大
,

要分不同

长度祖作全面对比有困难
,

在这里仅选用了 12 批肛长属于 3 0 ~ 3 2 厘米的样品
,

分性别整理了

它们的全长与肛长之比 ; 肛长与头长之比
; 义长

一

与吻长之比 ; 吻长 与眼径之此
。

从表 2 可以

锐明
,

焦体不同部位比例的海区差异虽不太显著
,

惟反映出珠江 l
一

l以西海区焦体的尾部均较

短 ; 粤西与北部湾近岸角体的眼也较小
。

表 2 几批带点样品量度特征的变异
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(二) 体节形质特征 从带焦体节形质 汁数特征的总的测 定拮果看
,

大多数硕日
,

都表

现有蛟 明显的海区差异
。

其中背鳍 条数与幽四盲囊数有较 明显的雌雄变异 (表 3 )
。

为了消

除由于取样附性比不同所引起的视差
,

在处理款两个项口的杭$-l. 数据附
,

按性比 将 其 作
’

了

校正
。

衷 3 带焦各顶体节形质针数特征的雌雄变异

尾前疲

合脉棘

关后多髓

棘椎骨
盲囊幽尸胳胸

、
、

于均值

性

别

(尾 \
、

目
_

_ _

数 ) \
\

1 3 9
.

8 4

(1 0 2 5 )

1 1
‘

1 0

(1 0 5 0 )

2 3
.

7 3

( 7 7 7 )

40
.

3 1

(10 5 3 )
1

,

9 0

(1 0 5 3 )
2

.

6 0

(1 05 1 )

1 3 9
.

4日

( 8 6 2 )

1 1
.

1 1

( 8 0 8 )

2 唾
.

2 3

6 4 2 )
吐0

。

33

( 9 0 5)
1

,

, 5

( 9 0 4 )
2

。

5 7

( 9 0 理)

第二释担骨

缺 如 %

7 3

(! 0 50 )

7 2

(9 02 )

( 1 ) 背
、

胸鳍条数 表 4 是各批样品的背
、

胸鳍剖
·

数精果
。

带焦背鳍条数为 131 ~ 14 8
。

海区差异十 分显著
。

其 l
一

户平均 值以东海和 粤东海区最高
,

分批样 品平均值在 14 0
.

2 ~ 140
.

6

之固
,

总平均值的为 14 0
.

4 ,

出现频率以 1 4 0 和 1奴 为最多 ; 黄
、

渤海区次之
,

分批样品平均

值在 招 9
.

6 ~ 14 0
.

4 之尚
,

总平均仇韵为13 9
.

9 ,

出现频率以 刊。为最多 , 北部湾外海平均值

钓为 1 3 8
.

0 ,

出现频率以 13 8 为最多
;
粤西与北部湾近岸海区最低

,

总平均值分别在 1 3 6
.

4

和 1 3 6
.

2左右
,

出现频率以 1 36 为最多
。

款焦胸格条数为 10 ~ 12
,

出现频率以 11 为最多
,

分批

样品平均值不稳定
,

总平均值的为 1 1
.

1 ,

海 区差异不明 显
。

( 2 ) 幽阴育囊数 表 5 是各批样品的幽阴 言囊补数拮果
。

带热幽阴言囊数 为 18 ~ 4。
。

海

区差异亦甚显著
。

平均值以北部湾近岸及粤西海区最高
,

分别为 3 1
.

2和 3 0
.

7 ; J匕邹湾外海次

之
,

平均值为 2 5
.

5 ;
东海

、

粤东与黄渤海区最低
,

前者分批样品平均值在 2 2
.

7 ~ 23
.

4 之尚
,

总平均值为璐
.

1 ,

后省分批样品平均植在 2 2
.

4 ~ 2 3
.

2之尚
,

总平均值为况
,

8
。

笔者 19 6 1年曾

径汁数过 3 洲尾东海冬汛带角的幽 r弓
一

言受
,

其平均值亦在 2 3
.

1左右
。

( 3 ) 躯椎
、

尾前愿合脉棘
、

头后多髓棘椎骨
、

第二臀担骨 表 6 及图 3 是各批样品的躯

椎
、

尾前瘾合脉棘
、

头后多髓棘椎骨 和第二臀担管完缺情况的淤数桔果
。

么第一铃担骨作为划

介标准的躯椎数为 38 ~ 4 3
。

出现频率通常以 4 。为最多
,

既很 稳定
,

关有相当显著的海区差

异
。

平均值以黄
、

渤海区及北部湾近岸区为 最高
,

前老的分批样
.另平均 值在 4 。

,

4 ~ 4 0
.

6 之

简
,

总平均认为 4 0
.

5 ,

后者的总平均做为 4 0
.

4
。

东海
、

粤东海区次之
,

分批样品的平均植在

40
.

0 ~ 4 0
.

3 之圈
,

总平均值为40
.

2
。

其他海区一般在 4 。
,

1左右
。

同其池静多角类相似
,

带焦的

尾椎数变化较大
,

如根据 6 4P
、

刹 E 3

及 6 45
。

三批样品 的就补精果
, 6 45

。

平均要比 6 4 E
。

少 3 个

左右
。

第一臀担骨前方的尾前瘾合脉棘数
,

各海区差异亦非常明显而稳定
。

平均值以黄
、

渤

海区最高
,

分批样品的平均值在 2
.

1 ~ 2
.

3 之尚
,

总平均 泣为 2
.

2
,

通常频率分布的第一个众

数为 2 ,

第二个众数为 3 ; 东海
、

粤东 区次之
,

平均位在 1
.

8 ~ 2
.

。之周
,

总平均值为 1
.

9 ,

频率分布的第一个众数为 2
,

第二个众数为 〕
.

;
·

粤西反J七部湾近岸海区的平 均植为 1
.

5 ; 北

部湾外海为 1
.

1
。

由此亦可靛明
,

以第
一

臀担骨作为 躯稚的划分标准
,

其精果比第一个瘪合

脉棘作为划分标准校易显示出海区差异
。

带角的头后多髓棘椎骨数与第二臀担骨的完缺情况
,

亦有 明显的海区差异
。

关后多髓棘
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(3 )

完 缺

(4 )

图 3 带焦骨骼系就 通项箭数特征的烦率分布 ( 百分祖成 )

〔l ) 躯椎
, ( 2 ) 尾前痣合脉械

, ( 3 ) 头后多髓棘椎骨
,

{ 苍 ) 臀担朴完
、

缺情况
。

椎骨数以黄
、

渤海及北部湾外海区

为最高
,

总平均值豹为 2
.

7 ; 东海
、

粤东区次之
,

总乎均值豹为 2
.

6 ,

粤西反北 部湾近岸区最低
,

平均值

豹为 2
.

2 ~ 2
.

3
。

第二臀担骨的缺如

个体则以粤西及北部湾海区最高
,

缺 如者平均灼 占86 ~ 89 %
,

东海
、

粤东海区缺如者平 均 钓 占 71 %
,

黄
、

渤海区平均钓 占67 %
。

(三 ) 骨瘤 根据北 部 湾
、

南

海反黄
、

渤
、

东海 10 批样品 的 检

查
,

带焦成体长有骨瘤者很常兄
,

尤以北部湾及粤西海区最突出
。

按

生长部位
,

骨瘤可分枕骨痛 (突出

于上枕骨
、

侧枕骨上方) 与担鳍骨

瘤 (由背
、

臀担骨 膨 大 ) ; 依形态

又可分坚性骨瘤与脆性骨瘤
,

后者

瘤中多空隙
,

共中且有大量的寄生

物
。

北部湾近岸海区的焦体
,

一般

都长有一个坚性枕骨瘤
,

状极肥大

〔图 4 )
,

其背
、

臀担骨瘤通常亦为

坚性
,

瘤数多者可达 7 0 余个
,

以

1 ~ 7个较常兄
,

同附背担骨瘤数多

于臀担骨瘤数
。

相反
,

北部湾外海

焦体一般长的都是脆性骨瘤
,

枕骨

瘤也蛟小
,

背
、

臀担骨瘤数以 1~ 9

个牧常兑
,

且臀担骨瘤多于背担骨瘤数
。

在粤西海区
,

通常焦体的枕骨瘤 为肥大的坚性骨瘤
,

但背
、

臀担骨瘤 8lJ 为脆性骨瘤
,

数 甘也较少
,

以 l~ 3 个较常兑
,

臀担骨瘤数亦多于背担骨瘤

数
。

粤东及东
、

黄
、

渤海区的焦体
,

一般不生长枕骨瘤及背担 骨 瘤
,

仅有 40 终 个体生有脆

性臀担骨瘤
,

形状较小
,

数 目以一个最常兄
。

(四 ) 腹腔寄生虫 带焦腹腔内的寄生线虫
,

通过对各海区一些样品 的 观察
,

成体的戚

染率通常都高达 1 00 %
,

寄生数虽多数为几十条至几百条
,

只有北部湾近岸区
,

戚染率仅在

50 %左右
,

且寄生数量亦很少
,

常兑者为几条
。

(五 ) 膘 北部湾及粤西海区焦体的膘的前端常做螺旋形弯曲
,

弯曲个体韵 占 5。%
,

其

它区释检查此现象者极少
。

粽上所述
,

各海区的带角焦体在生物测定学及解剖学上是存在着很明显的差异
。

虽然就

做过的几个项目来视
,

其差异的 显著程度与稳定程度
,

井不完全相同 ; 且同一个项 目在不同

海区所显示的差异性
一

也不一样
,

在某种程度上表现出较为复杂的交错
。

就几批同龄幼焦的体
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( 1 〕 ( 2 ) ( 3 )

图 理 带热骨瘤

( 1 ) 坚性枕骨瘤 ( 2 ) 坚性背担骨瘤 ( 3 ) 脆性臀担骨瘤

节针数拮果来看
,

成
、

幼焦的体节特征似无明显变异
,

但反映了同一梅区焦体的体节特征
,

其有相当的稳定性与一定的年变化
。

三
、

中国近海带焦的种族与徊游

如果将上述各批样品 11 个硕 目的测定解剖桔果
,

进一步加以粽合分析
,

最后我们就可得

出以下这个初步拮谕
,

即中国近海的带焦
,

可以将其分 为
:

(l) 黄一渤海
; 〔2 )东海一粤东

;

(3) 粤西 ; (4 )北部湾近岸 ; (的 北部湾外海等五个种族
。

其 「卜前两族与后三族差异更大
。

黄一渤海族的特点是躯椎
、

尾前疲合脉棘和头后多髓棘椎骨数的平均值都特别高
,

但幽

阴盲囊数笙却最少
。

第二臀担骨的缺 如程度亦最低
,

背籍条数 rlJ 低于东海一粤东族而居于第

二位
。

东海一粤东族的特点是背鳍平均低特别高
,

幽阴
’

言鹭数及第二臀担骨沟缺如程度亦稍

高于黄一渤海族
,

尾 前嫩 合脉棘数低于黄一渤海族而居于第二位
,

躯椎数低于黄一渤海族和

北部湾近岸族
,

头后多髓棘椎骨数低于黄一渤海族和北部湾外海族
。

粤西
、

北 部湾近岸和北

部湾外海等三族与上述两族的共lb] 区别是
:

幽阴 盲囊数及第二臀担骨的缺如程 度远蛟上述两

族为高
,

然而背鳍及尾前疲合脉棘数具J相反
,

远较上述 两族为低
。

}司时
, ‘

乞们还具有一系列

特点
,

如焦体尾部均较短
,

成体一般都长有骨瘤
,

膘前端常 呈螺旋 形弯曲 等
。

敲 三族焦本

身
,

也极易相互区别
:

北部湾近岸族具有平均值特别高的躯椎数与幽阴育囊数
,

然背赠条数

发育得最少
,

成体具有坚性骨瘤
,

腹腔寄生线虫很少发现
;
北部湾外海族的幽阴盲囊数

、

尾

前疲合脉棘数显校邻近两族为少
,

背鳍及头后多髓棘椎骨数 fllJ 显较邻近两族为多
,

成体其有脆

性骨瘤 j 粤西族与北部湾近岸族静多特征虽较相似
,

但
‘

乞具有特别低的躯椎数
,

成体的背
、

矜担骨具有为数较少的脆性骨瘤
,

腹腔普温有寄生线虫
,

从而使共与上两族又有显著的差别

(兄表 7 )
。

以上带焦五个种族形态特征的形成
,

无疑是焦群对于各自海区不同环境条件的长期适应

拮果
。

尤其是各项体节形质的变异
,

推测当亦与早期发育 阶段 产卵塌的 水文 变化有密切联

系
。

关子中国近海带焦的主要生殖期
,

根据我仍的女料初步推断
:

黄一渤海族在 6 月份 ;
东

海一粤东族在在~ G月份
,

南部比北部钓早 1 个 月 ;
,

粤西和北部湾近岸族豹在 3 ~ 5月份 ; 北部

湾外海族韵在 1 ~ 3 月份
。
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稠查海区内带角五个种族的存在
,

一

也税明了截焦不同角群在中国近海徊游移动的大致蛤

廓
。

各族焦群栖游范围的大小各不相同
,

看来与各海区的动力海洋学有关
,

特别是与水流的

活动情况有道按关联
。

北部湾及粤西海区竟出现有迥然下同的三族焦群
,

而且彼此之周似乎

也很少交换
,

或群是敲海区水流状况格外稳定的一个反映
。

同样
,

东海一粤东族是栖游范 围

蚊大的一个族
,

亦可能是敲海区水流较为活跃的表现
。

东海一粤东族与黄一渤海族焦群本身

存在着蛟强烈的混合
,

已为过去的某些标志放流资料所初步敲实
。

从本稠查资料看
,

东海一

粤东族南
、

北焦群的各项补数特征虽完全类同
,

但从产卵期等情况来考察
,

flTJ 可税明南
、

北

焦群的混合主耍系发生于生命早期
,

在幼焦阶段充分混合之后
,

随着焦体的增大
,

焦类的活

动水层愈来愈接近底层
,

移动的范围愈来愈箱小
,

使焦群重又表现出很强的隔离性
。

摘 要

本文主要系采用生物测定学与解剖学相桔合的方法
,

洲查了中国近海带焦的种族
。

稠查

项目包括焦体测量
、

背籍条数
、

胸滤条数
、

幽 r月盲囊数
、

椎骨数
、

尾前愿合脉棘数
、

头后多

髓棘椎骨数
、

第二臀担骨的完缺情况
、

骨瘤
、

腹腔寄生虫和膘的形状等 n 项
。

三 年 调 查 期

尚
,

分析的样品共为24 批
,

舒 2 , 2 32 尾
。

其中渤海为 3 批
, 3 00 尾

,

黄海为 4 批
,

3 82 尾
,

东海

为10 批
, 1 , 1 28 尾

,

南海为 4 批
, 2 65 尾

,

北部湾为 3 批
,

15 7尾
。

大部分样品系随机取样采 自

产卵踢
,

但也分析过两批越冬期的混合样品 和 3 批同龄幼焦样品
。

根据 n 个项 目调查桔果的粽合分析
,

中国近海的带焦
,

可分为黄一渤海
、

东海一粤东
、

粤西
、

北 部湾近岸
、

北部湾外海等五个种族
。

其中前二族与后三族差异更大
,

后三族焦的共

同特点是尾部均较短
,

幽阴盲囊数及第二臀担骨的缺如程度远蛟前二族为高
,

缥前端常早螺

旋形弯曲
,

然背储及尾前疲合脉棘数刻远蛟前两族为低
,

成体一般都生有枕骨瘤和背
、

臀担

骨瘤
。

但五族焦本身
,

无流在背鳍条数
、

幽阴
一

言囊数
、

躯椎数
、

尾前疲合脉棘数和骨瘤等方

面
,

亦各独 自具有可供识另11的一系列特点
。

各族角群的具体特征可参看表 7
。

带焦是中国近海的一种主要释济焦类
。

因此
,

对敲角种族与洞游阴题的探索
,

可以为今

后款焦查源的进一步开发与合理利用
,

提供必要的依据
。

〔7 〕

L 容且

〔9 〕
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