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灯光诱集对中小型浮游动物群落的生态学效应
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(中国水产科学研究院南海水产研究所，广东省渔业生态环境重点开放实验室，

农业部南海渔业资源环境科学观测实验站，广东 广州    510300)

摘要：2014年5月21—23日和27日在南沙群岛中部海域开展灯光罩网作业的同时，开展
诱集前后中小型浮游动物群落变化的初步实验，研究浮游动物群落对灯光反应的敏感
性，灯光对群落产生了较为明显的生态学效应。诱集前后共出现浮游动物178种，隶属
16个类群。诱集后种类数增加，种类组成的更替率为41%。各类群中，除枝角类外其余
15个类群在诱集前后出现的种类均发生变化；除原生动物在诱集后种类数下降外，其他
类群的种类数均呈增加的趋势。浮游动物绝大部分类群对灯光诱集较为敏感，趋光性有
正有负。诱集前后浮游动物优势种组成发生一定的变化，更替率为50%。诱集前优势种
以桡足类为主，而诱集后有尾类的优势地位明显增强。诱集后浮游动物优势种优势度和
出现频率均呈明显降低的趋势。南沙群岛海域中小型浮游动物优势种诱集前后均呈聚集
分布，各优势种对灯光反应敏感，不同种类对灯光的适应性有所差异。住囊虫等大部分
种类对灯光的适应性较强，诱集后聚集强度明显增加；而驼背大眼水蚤和活泼大眼剑水
蚤诱集后聚集强度明显下降。桡足类幼虫和小纺锤水蚤等诱集后，聚集强度明显上升，
之后又大幅下降。浮游动物生物量和栖息密度在诱集后总体呈明显的增加趋势，以诱集
初期增幅最大，之后数量虽有所降低，但仍高于诱集前。灯光可使浮游动物物种丰富度
和多样性水平明显提高，但尚未改变浮游动物的群落结构。浮游动物对人造光反应的种
间和类群间差异，是由生物自身的生理特征和不同的摄食策略决定的。诱集后游泳生物
摄食强度提高，导致了诱集后期浮游动物数量下降。
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浮游动物是海洋生态系统食物网中的关键

环节，它们下行控制初级生产力，上行被经济

鱼类等高级消费者摄食，在生态系统结构和生

源要素循环中扮演着重要角色。中、小型浮游

动物具有繁殖快、生命周期短、产量高、粒度

小的特点，其对浮游植物的摄食压力超过大型

浮游动物，对海洋初级生产力的利用大于大型

浮游动物 [1]。此外，中小型桡足类是仔稚鱼最重

要的开口饵料，作为基础饵料比大型桡足类更

具特殊意义，其数量是判断经济鱼类资源量的

重要依据 [2-5]。浮游动物始终处于变化的环境中 ,

而光照是一天中变化较大的环境因子之一。以

往研究表明，光照对浮游动物昼夜垂直迁移、摄食、

产卵率和孵化率等均有影响 [6]。对于靠视觉发现

饵料的游泳生物，对光照的反应会影响到其摄

食，所以对浮游动物行为的研究有助于分析游泳生物

的行为，进而对渔业研究和生产有重要帮助[6]。

20世纪60年代，在渔业生产中就有利用某

些中上层鱼类和头足类趋光的习性，在夜间通

过灯光将分散的鱼群诱集成群，进行捕获的灯
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光渔业 [7]。灯光围网和罩网是两种主要的灯光渔

业，灯光围网是最初的作业方式，灯光罩网是20
世纪90年代初发展起来的一种新型渔具渔法 [8]。

灯光罩网可捕对象和作业渔场明显广于灯光围

网，更具发展优势 [9]。当前，近岸海域渔业资源

严重衰退，灯光罩网成为开发外海中上层渔业

资源的重要作业方式。灯光对趋光性的鱼类和

头足类有明显的诱集作用，但其对饵料生物——浮

游动物的影响相关研究开展较少。本实验通过

在南沙海域开展灯光罩网作业的同时，分析诱

集作业前后中、小型浮游动物群落变化，以期

为深入开展人造光对浮游动物行为和生态效应、

诱集过程中目标渔业和饵料生物之间的关系、

人造光对海洋生态系统的影响提供研究基础。

1    材料与方法

1.1    站位设置及取样方法

2014年5月21—23日和27日在南沙群岛中部

海域10°59'25"N、114°3'15"E设置1个测站，每晚

19:00采样后，19:10开灯，开灯后每隔30 min采
样1次，使用浅水Ⅱ型浮游生物网(网口面积0.2 m2，

网目大小160 μm)对浮游动物进行20 m至表层的

垂直采样，共采获样品14份。样品的处理、保

存、计数等均按《海洋调查规范》(GB12763.6-
2007)[10]进行。

金属卤化物集鱼灯功率为1 kW，每晚均开

370盏进行诱集，平均水上光强约为4000 lx。

1.2    数据统计及分析

选用种类更替率(R)进行种类组成诱集前后

的变化研究[11]，其计算式：

R(%)=[(a+b–2c)/ (a+b–c)]×100
式中，a与b分别为相邻2个时间段的种类数，c为
相邻2个时段共同的种类数。

采用优势度计算浮游动物优势种 [12]，其计

算式：

Y=(ni/N)×fi
式中，ni为第i种的个体数量；N为某站总浮游动

物个体数；fi为某种生物的出现频率。取优势度

Y≥0.02 的种类为优势种[12]。

通过优势种种群聚集强度测度分析灯光对

浮游动物的聚集效应，聚集强度测定选用聚块

性指数(G)[13]。

聚块性指标G=(S2–X+X2)/X2

式中，X和S2分别为优势种在各站的平均栖息密

度和方差，N为该优势种的个体总数。G=1 时为

随机分布，G<1时为均匀分布，G>1时为聚集

分布。

采用Margalef种类丰富度指数D、Shannon-
Wiener指数H'、Pielou均匀度J和多样性阀值Dv来
研究浮游动物多样性特征[12，14]。

Margalef种类丰富度指数D=(S–1)/ lnN
SP

i=1
Pilog2PiShannon-Wiener指数H'=– ，

Pi=Ni/N
均匀度指数J=H'/log2S

式中，S为样品中的种类总数，Pi为第i种的个体

数(ni)与总个体数(N)的比值(ni/N)。
多样性阀值Dv=H'×J
通过聚类分析和多维尺度排序，分析灯光

诱集对浮游动物群落结构的影响。首先将诱集

前、后浮游动物栖息密度进行4次方根转换，然

后采用Bray-Curtis相似性指数，建立站位二维矩

阵，进而采用等级聚类(CLUSTER)和非度量多维

标度排序MDS (Non\metr i  mult i -dimensional
scaling)分析。

2    结果与分析

2.1    种类组成

诱集前后共出现浮游动物178种，隶属16个
类群。诱集前出现114种，诱集后增加至168种，

种类组成的更替率为41%。各类群中，只有枝角

类在诱集前后没有发生变化，其余15个类群出现

种类均发生变化；除原生动物在诱集后种类数

下降外，其他类群的种类数均呈增加的趋势。

其中，端足类和介形类在诱集后才出现，其更

替率为100%；水螅水母类、多毛类、翼足类、

原生动物、十足类、等足类和海樽类对灯光诱

集较为敏感，其更替率在50%以上；栉水母类、

桡足类、毛颚类、有尾类和浮游幼虫出现种类

虽有增加，但对灯光诱集的敏感度较低，更替

率均低于50%。灯光诱集后才出现的种类有孟加

拉蛮鰯(Lestrigonus bengalensis)、矩腕真叶鰯

(Eupronoe laticarpa)、针刺真浮萤(Euconchoecia
aculeata)、正型莹虾 (Lucifer typus)、芽笔帽螺

( C r e s e i s  v i r g u l a )、拟海若螺 ( P a r a c l i o n e
longicaudata)、秀丽浮蚕(Tomopteris elegans)、粗
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壮箭虫 (Sagitta robusta)和双尾纽鳃樽 (Thalia
democratica)等63种，种类数以水螅水母类和桡

足类为多。克氏长角哲水蚤(Mecynocera clausi)、
弓角基齿哲水蚤(Clausocalanus arcuicornis)、漂泊

浮蚕 (Tomopteris plankonis)和磷虾类无节幼虫

nauplius larvae (Euphausiacea)等9种浮游动物在灯

光诱集后就不再出现。诱集前后均出现的106种
浮游动物，除11种的出现频率在诱集后增加、

2种保持不变外，其余93种浮游动物的出现频率

明显降低，表明浮游动物绝大部分类群对灯光

诱集较为敏感，但对光的反应有呈正趋光性也

有呈负趋光性。

2.2    优势种组成

诱集前后浮游动物优势种组成发生一定的

变化，更替率为50%(表2)。诱集前优势种以桡足

类为主，而诱集后有尾类的优势地位明显增

强。桡足类幼虫(Copepod larvae)、驼背大眼水蚤

(Farranula gibbula)、拟哲水蚤(Paracalanus sp.)和

小纺锤水蚤(Acartia negligens)等优势度列前6位的

表 1    浮游动物种类组成

Tab. 1    The species composition of zooplankton in Nansha Islands waters

类群

group
总计/种

total
诱集前/种

before trapping
诱集后/种

after trapping
更替率/%

succession rate

 

类群

group
总计/种

total
诱集前/种

before trapping
诱集后/种

after trapping
更替率/%

succession rate
原生动物　

Protozoa
2 2 1 50 等足类　

Isopoda
2 1 2 50

水螅水母　

Hydromedusae
20 3 19 90 介形类　

Ostracoda
1 0 1 100

管水母　

Siphonophorae
10 6 10 40 翼足类　

Pteropoda
8 3 8 62

栉水母　

Ctenophora
3 1 3 33 多毛类　

Polychaeta
5 2 4 80

枝角类　

Cladocera
1 1 1 0 毛颚类　

Chaetognaths
9 7 9 22

桡足类　

Copepoda
70 56 66 23 有尾类　

Appendiculata
11 9 11 18

端足类　

Amphipoda
2 0 2 100 海樽类　

Thaliacea
4 2 4 50

十足类　

Decapoda
2 1 2 50 浮游幼虫　

larva
28 20 25 33

表 2    浮游动物优势种组成

Tab. 2    The dominant species composition of zooplankton in Nansha Islands waters

种名

species

诱集前　before trapping 诱集后　after trapping

优势度

Y
出现频率/%

frequency of occurrence
优势度

Y
出现频率/%

frequency of occurrence

桡足类幼虫　Copepod larvae 0.28 100 0.18 71

驼背大眼水蚤　Farranula gibbula 0.10 100 0.06 71

拟哲水蚤属　Paracalanus sp. 0.05 100 0.03 64

小纺锤水蚤　Acartia negligens 0.04 100 0.02 71

瘦拟哲水蚤　Paracalanus gracilis 0.02 100 0.02 71

红住囊虫　Oikopleura rufescens 0.02 100 0.02 71

活泼大眼剑水蚤　Corycaeus agilis 0.02 100 64

微驼隆哲水蚤　Acrocalanus gracilis 0.02 100 71

住囊虫幼虫　Oikopleura larvae 0.02 75 43

梭形住囊虫　Oikopleura fusiformis 75 0.02 71

长尾住囊虫　Oikopleura longicauda 75 0.02 71

普通波水蚤　Undinula vulgaris 75 0.02 71
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优势种没有变化，但优势度明显降低。诱集后

梭形住囊虫(Oikopleura fusiformis)、长尾住囊虫

(O. longicauda)和普通波水蚤(Undinula vulgaris)取
代活泼大眼剑水蚤(Corycaeus agilis)、微驼隆哲

水蚤(A. gracilis)和住囊虫幼虫，进入优势种的行

列，但浮游动物优势种出现频率均呈明显降低

的趋势，第一优势种桡足类幼虫的优势地位也

明显降低。

2.3    优势种种群集群强度变化

从优势种的聚块性指标来看，南沙群岛海

域中、小型浮游动物优势种诱集前后均呈聚集

分布(表3)。各优势种对灯光反应敏感，诱集后

优势种的聚集强度均发生明显的变化，但聚集

强度变化的种间差异较大，表明不同种类对灯

光的适应性有所差异。

诱集后优势种聚集强度变化大致可分为下

降、上升和上升后下降3种情况，大部分优势种

在诱集后聚集强度呈升高的趋势。驼背大眼水

蚤和活泼大眼剑水蚤开灯后聚集强度急剧下

降，30 min后聚集强度虽有所恢复，之后又明显

下降。其中以活泼大眼剑水蚤聚集强度的下降

趋势最为明显，并在诱集后退出优势种的行列。

表明这些种类对灯光有明显的不适应；而拟哲

水蚤、瘦拟哲水蚤、红住囊虫、梭形住囊虫、

长尾住囊虫和普通波水蚤的聚集强度明显上

升，但具体的变化过程有所差异。红住囊虫、

梭形住囊虫、长尾住囊虫和瘦拟哲水蚤的聚集

强度在大幅上升后出现较为明显的下降，但之

后出现的聚集强度更高。其中，梭形住囊虫和

长尾住囊虫成为诱集后的优势种。表明这些种

类对灯光有较强的适应性；桡足类幼虫、小纺

锤水蚤、微驼隆哲水蚤和住囊虫幼虫在灯光诱

集后，聚集强度虽有明显上升，但之后又明显

下降，表明这些种类对灯光的适应性较差。

2.4    数量变化

诱集前浮游动物总生物量为147.50 mg/m3，

诱集后生物量持续增加后降低。开灯后1 h，生物

量增至195.63 mg/m3，之后降低至163.75 mg/m3。

浮游动物总栖息密度在诱集后总体呈明显的增

加趋势，以诱集初期增幅最大 (由972增至1350
个/m3)，之后数量有所降低(1143 个/m3)，但仍高

于诱集前(图1)。各类群在诱集后的数量变化情

况有所差异，大致可以分为增加和减少两大类型。

桡足类、浮游幼虫、翼足类和海樽类，诱集初

期数量明显增加，之后数量减少；有尾类和十

足类诱集初期数量略有增加，之后明显减少，

但在诱集后期数量又上升；腔肠动物水母类、

端足类和介形类，诱集后数量持续增加，但在

表 3    浮游动物优势种聚块性指标

Tab. 3    The aggregated intensity of dominant zooplankton in Nansha Islands waters

种名

species

诱集前　before trapping 诱集后　after trapping

19:00 19:40 20:20 20:50

桡足类幼虫　Copepod larvae 134 165.67 167 191.76 103 354.91 70 724.39

驼背大眼水蚤　Farranula gibbula 16 183.30 11 384.38 18 735.94 12 263.77

拟哲水蚤　Paracalanus sp. 2927.47 3843.75 3465.63 5006.74

小纺锤水蚤　Acartia negligens 2540.63 2664.76 3115.80 541.89

瘦拟哲水蚤　Paracalanus gracilis 1961.43 2393.40 1160.07 3667.19

红住囊虫　Oikopleura rufescens 410.94 1160.07 528.30 3908.20

活泼大眼剑水蚤　Corycaeus agilis 645.31 137.11 567.19 89.19

微驼隆哲水蚤　Acrocalanus gracilis 776.27 1201.22 87.15 143.75

住囊虫幼虫　Oikopleura larvae 560.81 1681.25 261.11 284.47

梭形住囊虫　Oikopleura fusiformis 184.20 2071.88 517.36 3751.95

长尾住囊虫　Oikopleura longicauda 645.31 2689.89 599.65 4563.77

普通波水蚤　Undinula vulgaris 78.52 1153.30 1681.25 1489.55
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诱集后期数量有所降低；上述类群，虽然在诱

集期间数量有降低的情况，但诱集后栖息密度

仍高于诱集前。诱集后数量减少的类群有毛颚

类、枝角类、原生动物、等足类和多毛类枝角

类、原生动物、等足类和多毛类在诱集后数量

均明显降低，但原生动物和多毛类呈降低—增

加—再降低的趋势，枝角类和等足类则呈降低

—降低—增加的趋势；毛颚类数量呈持续降低

的趋势，但降幅不明显。减少类群中，除多毛

类数量虽减少但仍高于诱集前外，诱集后枝角

类、原生动物、等足类和毛颚类的数量均低于

诱集前。

2.5    多样性水平

南沙群岛海域表层浮游动物种类组成丰富、

多样性水平较高，灯光对浮游动物多样性有所

影响。丰富度和多样性指数在诱集后均有增加

的趋势，但丰富度在诱集后期有所降低，而多

样性指数则呈持续上升的趋势；均匀度指数虽

在诱集后略有降低，但仍呈上升趋势(图2)。浮

游动物多样性阀值可反映其多样性水平。开灯

前及诱集前期，南沙群岛海域浮游动物多样性

阀值为3.34~3.38，保持丰富水平；而诱集后期，

多样性阀值升至3.56，达到非常丰富水平。

 
图 1    浮游动物数量变化趋势

Fig. 1    The variation tendency of zooplankton density in
Nansha Islands waters

 
图 2    浮游动物多样性指数的变化趋势

Fig. 2    The variation tendency of zooplankton diversity
index in Nansha Islands waters
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2.6    群落结构

聚类分析和多维尺度排序分析表明，诱集

前、后浮游动物群落的相似度较高(60%)，基本

上为一个群落；MDS分析的stress=0.19，表明该

结果较好地反映了样本间的相似关系(图3)。说

明灯光诱集虽然对浮游动物的种类组成、数量

和多样性水平均有所影响，但尚未改变浮游动

物的群落结构。

3    讨论

3.1    人造光对浮游动物群落生态效应

灯光对浮游动物群落的种类组成影响较大，

诱集前浮游动物有14类114种，诱集后增加至

16类168种，诱集后9种消失、新增72种，种类组

成的更替率高达41%，表明灯光改变了浮游动物

的种类组成结构。实验室和野外的研究都证实

光是驱动生物垂直迁移的主要因素，人造光可

以改变自然群落的行为模式 [15-19]。诱集后新增加

的种类应该是在光的驱动下，从较深水处上浮

出现的，进而使物种丰富度和多样性水平明显

增加。浮游动物绝大部分类群对人造光敏感，

但不同类群和种类对光的反应有所差异：端足

类和介形类在诱集后才出现，水螅水母类、多

毛类、翼足类、原生动物、十足类、等足类和

海樽类在灯光诱集后的更替率超过50%，栉水母

类、桡足类、毛颚类、有尾类和浮游幼虫诱集

后的更替率低于50%，克氏长角哲水蚤、弓角基

齿哲水蚤、漂泊浮蚕和磷虾类无节幼体等在灯

光诱集后不再出现，还有93种浮游动物灯光诱集

后的出现频率明显降低。许多研究都表明，强

月光下生物呈现高数量，但不同类群却呈现不

同的模式[16，18，20]。Alldredge等[21]发现在不同的光

强度下，端足类栖息密度呈明显的变化规律，

但存在种间差异。Navarro-Barranco等 [22]发现生物

即便是在同一个科和属中运动行为都存在明显

的差异。生物的运动主要是以摄食为目的，同一

群落中迁移时间的差异可能已经形成一个促进

分化资源利用方式，以实现竞争共存的机制[23-24]。

此外，从诱集前后浮游动物种类和优势种聚集

强度的变化分析，不同浮游动物对人造光的适

应性存在较明显的差异。因此，光反应的差

异，一方面是由生物自身的生理特征决定的，

另一方面可能是由不同的摄食策略决定的。

3.2    浮游动物数量变化

灯光引起的浮游动物上浮，使表层的浮游动

物数量明显增加，生物量从147.50增至195.63 mg/m3，

栖息密度由972增至1350 个/m3。Navarro-Barranco等[22]

研究也表明，人造光可引起浮游动物整个群落

数量的显著增加，其中钩虾属(Gammarus)的栖息

密度增幅高达8倍。可见人造光使浮游动物数量

明显增加，对其影响较为显著。但是这种增加

趋势并不是持续的，在后期浮游动物生物量和

栖息密度都出现了不同程度的降低。浮游动物

生物量在诱集后1 h由195.63降至186.88 mg/m3。

栖息密度从开灯后30 min开始，从1350降至1143
个 /m3。在海洋环境中，人造光可直接增加鱼类

和其他捕食者的摄食强度[25]。灯光除对中、上层

鱼类和头足类有明显的诱集作用外，同时也提

高了其摄食强度。因此，作为游泳生物的重要

饵料，浮游动物在后期数量下降可能是由于被

捕食所致。

3.3    人造光的生态影响

绝大部分物种在自然形成的有规律的月光、

阳光和星光交替的机制下进化。这种机制明确

了物种夜间、黄昏和日间的活动时间，提供有

效的游动导航辅助，帮助调节和协调性成熟和

繁殖活动，形成相对固定的发射光谱，以调节

生理机能和指引由视觉产生的行为，如摄食和

集群等[26]。人造光改变了自然光的颜色、光变换

周期和夜间光的强度，其中任何一种变化都会

引发多种生物过程的改变。已知和潜在的影响

 
图 3    南沙群岛海域表层浮游动物

群落结构的聚类分析

××:××-×”代表“时:分-第×天

Fig. 3    Cluster ordination of zooplankton in
Nansha Islands waters

××:××-× means h: min-date
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包括洄游、繁殖、补充、捕食和被捕食关系、

海洋生态系统种间的信息交流，包括世界上最

具生物多样性和重要功能的海洋生态系统[27]。人

造光使依靠自然光飞行导航和活动的海鸟和海

龟迷失方向 [28-29]，产卵后的雌海龟和孵化后的稚

海龟无法及时返回大海[28]，最终导致光影响区内

海龟筑巢产卵的数量降低[30]。目前已经证实，人

造光对许多鱼类的行为都产生影响[31]。如影响大

西洋鲑(Salmo salar)栖息深度的选择 [32]，人造光

区鱼类集群现象明显[25]，也形成了灯光诱集渔业[33]。

在渔业中大范围使用高强度的人造光，可能会

大范围地影响目标渔业种类和非目标物种的行

为和生存[27]。

人造光污染是全球性的环境问题，然而，

目前对于人造光是如何影响这些在海洋生态系

统中由周期性夜间自然光形成的物种的行为及

其相互作用知之甚少，人造光对海洋生态系统

影响的相关研究和认知不足，难以制定可操作

的有效保护措施[27]。因此，虽然灯光诱集能提高

渔获产量，目前我国在大范围开展灯光诱集渔

业的同时，应该重视和加强其生态效应的科学

研究，严格限制诱集灯的强度、适当限制灯光

诱集渔业的发展，大力研发其他可替代的环境

友好型渔业作业方式，以切实保护海洋生态系

统、维持海洋中、上层渔业的可持续发展。

感谢中国科学院南海海洋研究所陈清潮研究

员、厦门大学黄加祺教授和许振祖教授、国家海洋

局第三海洋研究所陈瑞祥研究员和林茂研究员在样

品鉴定过程中，中国水产科学研究院南海水产研究

所邱永松研究员在英文摘要写作中，晏磊、李杰和

谷洋洋在样品采集和数据处理过程中给予的帮助!
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Effects of light trap on meso-and micro-zooplankton communities in
the waters of Nansha Islands, South China Sea

DU Feiyan *,     WANG Lianggen ,     WANG Xuehui ,     GU Yangguang ,     CHEN Sen ,     ZHANG Peng
(Key Laboratory of Fishery Ecology and Environment, Guangdong Province;

Scientific Observing and Experimental Station of South China Sea Fishery Resources Exploitation &Utilization,
Ministry of Agriculture; South China Sea Fisheries Research Institute,
Chinese Academy of Fishery Sciences, Guangzhou    510300, China)

Abstract: From May 21 to 23 and on May 27, 2014, during light falling net fishing operations in the central
Nansha Islands waters, the samples of meso-and micro-zooplankton were collected and analyzed to investigate
their changes before and after the light trap. The results showed that zooplankton were sensitive to artificial light at
night; the community of zooplankton was affected by artificial nighttime light. A total of 178 zooplankton species
belonging to 16 groups were recorded before and after the traps. The results show that the number of species
increased after traps. The succession rate of species compositions was estimated at 41%, except Cladocera, all the
15 groups of zooplankton showed significant changes in species composition. Except for the Protozoa which
showed a decline in species number, all groups showed a tendency of increased species number after traps. The
results also indicated that most of the zooplankton species are sensitive to light traps, either positive or negative,
and the occurring frequency of dominant species decreased obviously after light traps. The dominant species
composition was changed after light traps (replacement rate was 50%). Before light traps, the Copepoda was the
main dominant species. The dominant degree of Appendiculata was dramatically enhanced after light traps. The
dominant species of meso-and micro-zooplankton in Nansha Islands trended towards cumulative distribution. All
dominant species were sensitive to artificial light. The adaptation to light was different between species. Most
dominant species had high adaptation to light; their aggregation intensity was enhanced after light traps, such as
Oikopleuridae. The aggregation intensity of Farranula gibbula and Corycaeus agilis was reduced after light traps.
At first, the aggregation intensity of Copepoda larvae and Acartia negligens was enhanced, but then the intensity
was significantly reduced. Biomass and density of zooplankton were significantly increased in the overall trend,
with the largest increase occurring during the initial trap, then declined, but still remaining higher than before the
trap. As increase in nekton feeding intensity led to the fall of zooplankton. Although the species richness and
diversity were significantly improved by the light trap, the structure of the zooplankton community did not change.
Zooplankton species react to artificial light, and the difference between groups is determined by the biological and
physiological characteristics of different feeding strategies. Artificial light pollution is a global environmental
issue, the ecological impacts of which are only now beginning to be examined in detail. Current knowledge of
these impacts in marine ecosystems is insufficient. Although the light trap increases production, but it is important
to pay attention to and strengthen the ecological effects of science, and strictly limit the intensity of light trapping
with appropriate restrictions on the development of light trap fisheries.

Key words: meso-and micro-zooplankton; ecological effect; light trap; Nansha Islands; South China Sea
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