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不同转食策略对胭脂鱼仔鱼和稚鱼生长及存活率的影响
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摘要：为研究不同转食策略对胭脂鱼仔鱼和稚鱼生长和存活率的影响，实验采用2种转
食策略投喂初始体质量为(9.50±0.84) mg的胭脂鱼仔鱼到其60 dph (days post hatching)，
(1)按转食起始点不同分为3组，转食起始点分别为15dph(W15)、20 dph (W20)和25 dph
( W 2 5 )，结果显示： 3个组的存活率均达 8 0 %以上， W 2 0组存活率最高，为
91.21%±1.93%，但差异不显著；各组特定生长率(SGR)整体呈下降趋势，全部转食饲料
到实验结束即35～60 dph时间段内，W20和W25的SGR显著高于W15，且这2组差异不显
著；W25的全长和体质量最高，W15最低且显著低于另外2组；W20和W25的体质量差异
不显著；(2)在20 dph开始转食，按转食过渡时间长短不同分为3组，分别是转食过渡时
间为5 d (W20-1)、10 d (W20-2)和15 d (W20-3)，结果显示：W20-2和W20-3的存活率不存
在显著性差异，分别为95.73%±0.60%和91.21%±1.93%，显著高于W20-1；各组SGR整体
呈下降趋势，全部转食饲料到实验结束即35~60 dph时间段内，W20-2和W20-3的SGR显
著高于W20-1，且这2组差异不显著；W20-3全长和体质量均显著高于其他2组。以上结
果表明，延后转食时间起始点和延长转食过渡时间，其转食后的SGR、全长和体质量有
增大趋势，但在不显著影响鱼苗生长和存活的前提下，应尽量缩短生物饵料投入的时
间，降低养殖成本。因此本研究中，转食起始点为20 dph，转食过渡时间为10 d是最适
宜胭脂鱼仔鱼的转食策略。
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胭脂鱼(Myxocyprinus asiaticus)隶属于鲤形目

(Cypriniformes)、亚口鱼科(Catostomidae)、胭脂

鱼属(Myxocyprinus)，为我国珍稀特有鱼类，已

列为国家二级保护动物 [1]。目前仅分布于我国长

江和闽江2个水系，是80多种亚口鱼科鱼类中唯

一分布于中国的物种，其独特的地理分布赋予

了胭脂鱼在鱼类演化和动物地理学研究上重要

的科研价值 [ 1 – 3 ]。此外，胭脂鱼幼鱼背鳍高耸、

体型优美，营养丰富、肉味鲜美 [4]，随着其人工

繁殖技术的日益成熟，胭脂鱼已从名贵珍稀鱼

类逐渐演变为食用性和观赏性鱼类。但在胭脂

鱼苗种培育期间，较低的存活率仍然是制约胭

脂鱼养殖产业化的瓶颈。鱼类早期生活史阶段

是其生命过程中对外界环境最敏感的时期，也

是死亡高峰时期 [5]。研究鱼类早期发育生活史是

其养殖业苗种培育及其自然资源繁衍保护的基

础之一 [6]。在此期间仔鱼和稚鱼同时受内源性和

外源性因子影响，其中，外源性因子主要通过

生物和非生物因子的相互作用影响仔鱼和稚鱼

的存活和生长 [7]，适宜的饵料又是开展人工养殖

要解决的首要问题 [8]。开口和转食是鱼类在人工

养殖过程中在其早期生活史阶段必经过程，也
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是鱼类面临的2个危险期。因此，开口和转食的

饵料及其投喂策略对鱼类早期的生长和存活至

关重要。关于胭脂鱼早期的开口饵料已有较多

研究 [9–12]。然而目前，在胭脂鱼早期转食方面只

有阙林林等 [11]和易建华 [12]就其转食培育进行了初

步研究，发现在转食期间采用螺旋藻、丰年虫

与配合饲料联合投喂能获得较稳定的生理状

况，但由于联合投喂时间长短及联合投喂开始

时间等问题的不确定性，生长效果和存活率未

取得理想效果。在转食期间，转食的过渡方

式、转食时间点、过渡时间长短、活饵和配合

饲料的营养成分、仔、稚鱼的生理状态以及苗

种培育中的管理等都会影响转食的成败，对于

鱼类早期的生长和存活都很重要[12]。因此，本研

究通过不同的转食起始点和转食过渡时间对胭

脂鱼仔、稚鱼生长和存活的影响实验，探讨胭

脂鱼苗种生产中最适宜的转食策略，并为联合

投喂应用于实际育苗生产提供科学依据。

1    材料与方法

1.1    实验材料

实验用鱼取自重庆市万州区水产研究所，为

同一批受精卵经人工催产、孵化出膜4 d的胭脂

鱼仔鱼，此时的胭脂鱼仔鱼处于平游期。

1.2    研究方法

实验设计     实验选取规格基本一致，出膜

后 4 d的仔鱼共 6000尾，平均体质量为 (9 .50±
0.84) mg，平均全长为(14.41±0.39) mm。实验前

将仔鱼于养殖系统中暂养5 d，去除畸形个体，

将仔鱼随机分组，每组3个平行，每个平行400尾
仔鱼，分别饲养于水循环系统57 cm × 32 cm ×
38 cm的透明水缸内。本实验关于转食策略的研

究设计分为2部分：

实验1，联合投喂转食过渡时间(以下简称转

食过渡时间)均为10 d 时，按照联合投喂(转食丰

年虫和人工配合饲料混合饵料)的起始点不同，

分为3组，分别是转食起始点为15 dph(days post
hatching)组 (W15)、20 dph组 (W20)和25 dph组
(W25)(图1)。

实验2，转食起始点均为20 dph，按照转食

过渡时间长短不同分为3组，分别是转食过渡时

间为5 d组(W20-1)、10 d组(W20-2)和15 d组(W20-
3)(图2)。

胭脂鱼仔鱼自10 dph开口摄食，采取饱食投

喂法投喂丰年虫和螺旋藻至实验方案中各组的

转食起始点，在联合投喂过渡时间段内，采取

渐进式转食过渡方式即逐渐减少丰年虫的投喂

量同时逐渐增加人工配合饲料的投喂量(人工配

合饲料投喂量的逐渐增加通过饱食投喂实现)，
直至全部转食人工配合饲料[13–18]。

养殖条件及投喂管理     实验养殖水体控制

水温在(25±2) ℃，水体保持持续充氧状态，溶氧

量大于6.0 mg/L，光周期设置为14L:10D，氨氮含

量小于0.02 mg/L，水体pH为7.6±0.5。实验期

 
图 1    实验1分组及投喂策略

Fig. 1    The group and feeding strategies of experiment 1
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间，从10 dph开口摄食到30 dph，每天投喂4次，

投喂时间为7:00、12:00、17:00和22:00，30 dph到
实验结束，每天投喂3次，投喂时间为8:00、
15:00和21:00。每次投喂2 h后采用虹吸法吸出剩

余的残饵及粪便，吸取时要控制吸出水量在总

水量的1/6左右，并补充经曝气的自来水至原水

位高度。每天及时清理死亡的鱼，并做好记

录。

实验饵料     实验所用饵料包括丰年虫、螺

旋藻和人工配合饲料。丰年虫购于天津市丹阳

水产科技有限公司，螺旋藻购于山东康瑞科技

开发有限公司，饲料为山东升索渔业饲料研究

中心生产的微颗粒鱼苗专用饲料。15～20 dph的
仔鱼投喂S1号饲料(颗粒大小为150～250 μm)，
21～30 dph的稚鱼投喂的饲料为S1 + S3号饲料

(S3号饲料颗粒大小为480～750 μm)，30 dph后投

喂的饲料为S3号饲料(表1)。
生长指标测定及存活率统计     实验中取样

时间点为15，20，25，30，35，40，45和60
dph，每次取样在投喂前2 h进行。各平行组随机

取10尾测定全长和体质量，实验中每天记录死亡

个体数。用游标卡尺测量全长(精确至0.01 mm)；用

分析天平(奥豪斯，上海)测量体质量(g，精确至

0.001 g)。根据测量数据和统计结果，计算特定

生长率(specific growth rate, SGR)和存活率(survival
rate, SR)。特定生长率和存活率的计算公式分别

如下：

SGR (%/d) = 100 × ln (Wt/W0)/t
SR (%) = 100 × Mt/(M0-N)

式中，W0表示初始体质量(mg)，Wt表示终末体质

量(mg)，M0表示实验开始时仔鱼的存活数(尾)，
Mt表示实验结束时的仔、稚鱼存活数(尾)，t表示

实验周期(d)，N表示仔、稚鱼取材数量(尾)。

1.3    数据分析

实验所得数据均mean±SE表示。用EXCEL
2003进行常规计算后，利用SPSS 17.0统计分析软

件进行单因素方差分析 (One-Way ANOVA) 及
Duncan氏多重比较，P < 0.05表示差异显著。

2    结果

2.1    不同转食起始点对胭脂鱼仔、稚鱼的影响

对存活率的影响     胭脂鱼仔稚鱼投喂至出

膜后60 d，在实验过程中，未出现非正常大量死

 
图 2    实验2分组及投喂策略

Fig. 2    The group and feeding strategies of experiment 2

表1    微粒饲料的主要营养成分

Tab. 1    Main nutrition components of micro-diet

组分

constituents
粗蛋白质

crude protein
粗脂肪

crude fat
粗纤维

crude fiber
钙

calcium
总磷

total phosphorus
水分

water
粗灰分

crude ash
赖氨酸

lysine

含量/% content ≥50 ≥50 ≤2 ≥1.5 ≥1.5 ≤12 ≤16.5 ≥2.2
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亡现象。不同转食起始点，转食过渡时间均为

10 d时，各组存活率存在一定差异。实验结束时

(60 dph)，存活率最高的一组是20 dph开始转食组

W20，为91.21%±1.93%，且实验中一直高于其他

2 组 ； 其 次 是 2 5 d p h 开 始 转 食 组 W 2 5 ， 为

89.73%±3.12%；15 dph开始转食组W15存活率最

低，为82.95%±2.93%，该组存活率在38 dph后开

始低于其他2组，并且下降趋势比较明显(图3)。
但实验结束时3组存活率之间不存在显著性差异

(P>0.05)。
对SGR的影响    各组SGR随着实验时间延长

整体开始下降并表现出一定差异。15～25 dph，
在15 dph开始转食的W15 SGR显著高于未开始进

行转食的W20和W25(P < 0.05)；25～30 dph，在

25 dph开始转食的W25 SGR显著高于其他3组(P <
0.05)；30~35 dph，在20 dph开始转食的W20
SGR最高，其次25 dph开始转食的W25 SGR显著

高于W15(P < 0.05)；35~60 dph，此阶段3组均已

转食结束，15 d开始转食的W15 SGR最低，20 d
和25 d开始转食的2组SGR不存在显著性差异(P >

0.05)(表2)。
对全长的影响     不同转食起始点，转食过

渡时间均为10 d时，出膜后15 d开始转食丰年虫

和饲料混合饵料的W15，在20～30 dph期间胭脂

鱼仔、稚鱼的全长显著大于20和25 dph开始转食

的W20和W25。35 dph到实验结束时 (60 dph)，
W25的全长依次显著大于W20和W15(P<0.05)。实

验 结 束 时 ， W 1 5 、 W 2 0 和 W 2 5 全 长 依 次 为

( 3 0 . 6 3 ± 0 . 5 7 ) 、 ( 3 3 . 8 8 ± 0 . 9 1 ) 和 ( 3 6 . 1 0 ±
0.65) mm(图4)。

对体质量的影响     不同转食起始点，转食

过渡时间均为10 d时，由于饲料的最先引入，

W15在20 dph时胭脂鱼仔鱼的体质量开始显著升

高，到25 dph时升高到(72.90±3.42) mg，显著高

于W20和W25(P < 0.05)。25 dph后W20和W25的体

质量增长较快，30~35 dph，与W15的体质量不存

在显著性差异(P > 0.05)。40 dph时，投喂策略的

 
图 3    不同转食起始点组胭脂鱼仔、稚鱼的存活率

Fig. 3    Survival rate of M. asiaticus with different
starting points of weaning

 
图 4    不同转食起始点组胭脂鱼仔、稚鱼的全长

数值为平均值±标准误，(n=3)；不同标记字母表示差异显著 , 显
著性水平为P<0.05；下同

Fig. 4    Total length of M. asiaticus with different
starting points of weaning

Values are means±SE, (n=3); different superscript letters indicate
significant differences(P<0.05). The same below

表2    不同转食起始点对胭脂鱼仔稚鱼特定生长率

Tab. 2    Specific growth rate of M. asiaticus with different starting points of weaning %/d

组别

groups

15～25 dph
特定生长率

SGR 15～25 dph

25～30 dph
特定生长率

SGR 25～30 dph

30～35 dph
特定生长率

SGR 30～35 dph

35～60 dph
特定生长率

SGR 15～25 dph

W15 13.183±0.45b 9.032±0.33a 5.454±0.54a 3.241±0.20a

W20 11.273±0.58a 10.576±1.03a 11.074±0.30c 4.135±0.37b

W25 10.931±0.37a 12.719±0.20b 8.344±0.43b 4.784±0.24b

注: 表格中同列上标相同小写字母表示差异不显著(P>0.05)，不同小写字母表示差异显著(P<0.05)。下同

Notes: In same column, values with same small letter superscripts mean no significant differences (P>0.05) different letter superscripts mean significant
differences (P<0.05). The same below
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不同使各组差异开始明显，W25仔、稚鱼体质量

显著高于W15和W20(P < 0.05)。实验结束时(60
dph)，W25体质量最高，为(531.86±31.12) mg，
W15体质量最低，为(326.11±25.87)mg，但W20和
W25的体质量并没有显著性差异(P > 0.05)(图5)。

2.2    不同转食过渡时间对胭脂鱼仔、稚鱼的影响

对存活率的影响     在实验过程中，未出现

非正常大量死亡现象。当转食起始点均为 20
dph，转食过渡时间长短不同时，各组存活率存

在一定差异。实验结束时(60 dph)，W20-3的存活

率最高，为95.73%±0.60%，且与W20-2的存活率

差异不显著(P > 0.05)。W20-1的存活率最低，为

87.46%±3.40%(图6)。
对SGR的影响     当转食起始点均为出膜后

20 d，转食过渡时间长短不同时，3组在不同时

间 段 的 S G R 表 现 出 一 定 差 异 ( 表 3 ) 。 在

15~25 dph，W20-1 SGR明显低于W20-2和W20-
3(P < 0.05)；25~30 dph，3组的SGR差异不显著(P
> 0.05)；30~35 dph，W20-3的SGR最高，明显高

于其他2组(P < 0.05)；在35 dph时各组均已完成转

食，35~60 dph阶段各组全部摄食人工饲料，此

阶段W20-1的SGR最低，显著低于W20-2和W20-
3(P < 0.05)。

对全长的影响     当转食起始点均为出膜后

20 d，转食过渡时间长短不同时，在30 dph之
前 ， 3 组 全 长 之 间 不 存 在 显 著 性 差 异 ( P  >
0.05)(图7)。实验测量结果显示35 dph时，W20-
3胭脂鱼仔、稚鱼的全长显著大于W20-1和W20-
2的全长，该趋势一直持续到实验结束 (60 dph)
(P<0.05)。此时，W20-1、W20-2 和W20-3全长分

别是：(32.45±0.89)、(33.88±0.91)和(37.55±0.80) mm。

对体质量的影响     当转食起始点均为出膜

后 20  d，转食过渡时间的长短不同时，在 30
dph之前，3组的体质量不存在显著性差异 (P >
0.05)。实验测量结果表明35 dph时，W20-3胭脂

鱼仔、稚鱼的体质量明显大于W20-1和W20-2，
该趋势一直持续到实验结束(60 dph)(P < 0.05)，
且差异越来越显著。此时，W20-1、W20-2 和
W 2 0 - 3 体 质 量 分 别 为 ( 3 8 8 . 8 5 ± 2 6 . 4 3 ) 、
(435.00±47.24)和(707.88±56.24) mg。在此期间，

W20-1和W20-2胭脂鱼仔、稚鱼的体质量没有显

著性差异(P > 0.05)(图8)。

 
图 5    不同转食起始点组胭脂鱼仔、稚鱼的体质量

Fig. 5    Body weight of M. asiaticus with
different starting points of weaning

 
图 6    不同转食过渡时间组胭脂鱼仔、稚鱼的存活率

Fig. 6    Survival rate of M. asiaticus with
different transition time of weaning

表3    不同转食过渡时间组胭脂鱼仔、稚鱼特定生长率

Tab. 3    Specific growth rate of M. asiaticus with different transition time of weaning %/d

组别

groups

15～25 dph
特定生长率

SGR 15～25 dph

25～30 dph
特定生长率

SGR 25～30 dph

30～35 dph
特定生长率

SGR 30～35 dph

35～60 dph
特定生长率

SGR 15～25 dph

W20-1 9.858±0.28a 12.469±0.39a 10.181±0.35a 2.710±0.30a

W20-2 11.273±0.58b 10.576±1.03a 11.074±0.30a 4.135±0.37b

W20-3 11.585±0.16b 11.321±0.50a 12.536±0.61b 4.609±0.34b
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3    讨论

在鱼苗转食阶段采取丰年虫和配合饲料混合

饵料的联合投喂策略能够提高鱼苗的生长和存

活，当取消生物饵料完全投喂配合饲料后鱼苗

对饲料能更好地适应。鱼苗能够利用生物饵料

自身携带的消化酶作为刺激源刺激鱼苗肠道中

的酶原，帮助完成消化过程，促进营养物质的

吸收，从而提高鱼苗的生长和存活率 [ 1 9 – 2 2 ]。配

合饲料营养全面，能够平衡生物饵料营养不均

衡的缺陷，为快速生长和发育的仔稚鱼提供充

足的营养[23–24]。

3.1    不同转食起始点对胭脂鱼仔、稚鱼生长

和存活的影响

大量研究表明，转食开始的时间不同会显著

影响到鱼苗转食期的生长和存活以及鱼苗是否

能够成功摄食配合饲料。例如太平洋鳕 (Gadus

macrocephalus)[25]、黑线鳕  (Melanogrammus aeg-
lefinus) [26]、绿背菱鲽 (Rhombosolea tapirina) [27]、

舌齿鲈  (Dicentrarchus labrax)  [ 2 8 ]、小锯盖鱼

(Centropomus parallelus) [29]等。本研究结果也证实

了这一点，不同转食起始点的各组胭脂鱼仔、

稚鱼的生长和存活存在一定的差异。各组胭脂

鱼的存活率中15 dph开始转食组最低，20 dph和
25 dph开始转食组存活率差异不显著。随着转食

开始时间点的延后，转食后的特定生长率、最

终的全长和体质量有增大的趋势。这可能是由

于仔、稚鱼在刚进入外源性营养阶段时，其消

化系统发育还不完善，因此可能缺乏消化特定

微粒饲料的特殊能力[30]，但是随着仔鱼的生长发

育，以及饲料的逐渐引入使仔鱼从生理上逐渐

适应微粒饲料。15 d开始转食组较差的生长性能

可能暗示着在15 dph开始转食对胭脂鱼仔鱼而言

过早。有研究也证实，过早引入饲料会影响仔

鱼对食物的消化，从而对仔鱼生长产生消极影

响 [21 ,31]。但并不是转食开始的时间越晚越好，

Canavate等 [32]认为塞内加尔鳎(Solea senegalensis)
鱼苗摄食生物饵料时间越长会增加鱼苗转饵(鱼
苗转向摄食配合饲料)的难度。鱼苗越早适应微

粒饲料对于节省生物饵料所带来的高成本具有

重要的经济利益。Le Ruyet等 [19]曾统计在初次投

喂前3个月，生物饵料的干物质量仅占总投喂量

的1.6%，但却占用50%的养殖费用。本研究中出

膜25 d开始转食组在生长效果上略微占优，但从

存活率和养殖成本等方面综合考虑，胭脂鱼仔

鱼在出膜后20 d开始进行转食丰年虫和微粒饲料

混合饵料，相对整体效果更好。

3.2    不同转食过渡时间长短对胭脂鱼仔、稚

鱼生长和存活的影响

转食过渡的时间长短不同也会影响完全转食

微粒饲料时鱼苗对微粒饲料的摄食、消化和吸

收，从而影响鱼苗的生长和存活。Hart等 [27]对28
d绿背菱鲽(Rhombosolea tapirina)采取不同的转食

过渡时间进行转饵，研究发现随着转食过渡时

间的延长，体长和体质量有增大的趋势。本研

究也得到了相同的结果，不同转食过渡时间长

短对胭脂鱼仔、稚鱼的全长和体质量有显著影

响。实验结束时，转食过渡时间为15 d组的胭脂

鱼仔、稚鱼全长和体质量最大，且有较高的特

定生长率和存活率；其次是转食过渡时间为

10 d组，转食过渡时间5 d组最低。仔鱼摄食的饵

 
图 7    不同转食过渡时间组胭脂鱼仔、稚鱼的全长

Fig. 7    Total length of M. asiaticus with
different transition time of weaning

 
图 8    不同转食过渡时间组胭脂鱼仔、稚鱼的体质量

Fig. 8    Body weight of M. asiaticus with
different transition time of weaning
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料类型能够影响其消化生理，目前许多研究者

认为在转食过渡期内，混合饵料中的生物饵料

通过携带未知营养因子刺激仔鱼胰腺分泌物增

加进而刺激内分泌的反应，从而帮助消化系统

逐渐成熟[33]；其次生物饵料通过视觉和化学刺激

促进微粒饲料的摄入 [20,34-35]。若转食过渡时间过

短，生物饵料不能很好地发挥诱导作用，转食

后仔鱼对其营养物质的摄食、消化以及同化效

果差。Cañavate等 [32]也认为转食过渡时间太短可

能导致转食失败，需要适当延长转食过渡时间

使鱼苗更好地适应微粒饲料。然而转食过渡时

间过长，也会推迟和增加转食的困难，同时也

增加了投入生物饵料所带来的经济成本，在不

影响鱼苗生长和存活的前提下，应尽量缩短生

物饵料投入时间。本实验研究结果表明，转食

过渡时间为10 d的转食策略是较为合理的。

综上所述，转食策略中延后转食时间起始点

和延长转食过渡时间，胭脂鱼仔、稚鱼的全长

和体质量有增大趋势，但在不影响鱼苗的生长

和存活的前提下，应尽量缩短生物饵料投入的

时间，降低养殖风险和成本。因此本实验中，

转食起始点为20 dph，转食过渡时间为10 d是最

适宜胭脂鱼仔鱼的转食策略。
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Effects of different weaning strategies on the growth and survival rate in larvae
and juvenile of Chinese sucker, Myxocyprinus asiaticus

GUO Zhongdi1, 2,    LIU Yaqiu1, 2,    HUANG Jing1, 2,    YAN Zhong3,    LIU Benxiang3,    WANG Zhijian1, 2*
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School of Life Science, Southwest University, Chongqing  400715, China;

2. Key Laboratory of Aquatic Science of Chongqing, Chongqing  400715, China;
3. Wanzhou Fisheries Research Institute, Wanzhou, Chongqing  404020, China)

Abstract: In order to study the growth and survival rate of the Chinese sucker (Myxocyprinus asiaticus) under
different weaning strategies, two weaning strategies were adopted to feed the M. Asiaticus, which is from larvae
(9.50±0.84) mg to 60 days post hatching (dph). (1) Three groups were divided depending on different weaning
starting points, 15 dph (W15), 20 dph (W20) and 25 dph (W25), respectively, and each group was performed in
triplicate. The results showed the survival rates of all three weaning groups were more than 80%. The W20 group
had the highest survival rate 91.21%±1.93%, but there was no significant difference among them. The specific
growth rate (SGR) of each group was decreasing. In 35–60 dph period all groups were fed micro-diet until the end
of the experiment,  the SGR of W20 and W25 groups was significantly higher than that of W15 group. The
difference between the two groups was not significant. The W25 group had the highest total length and body
weight, which was significantly higher than that of W20 group. The body weight of the W20 group and W25 group
didn’t show significant between each other. (2) Beginning to wean at 20 dph, we divided the fish into three groups
depending on different weaning transition time, 5 d (W20-1), 10d (W20-2) and 15d (W20-3) in W20 group,
respectively. Each group was performed in triplicate. The results showed that: the survival rate of W20-2 and W20-
3 groups was 95.73%±0.60% and 91.21%±1.93%, respectively, there was no significant difference. The survival
rates of this two groups were higher than that of W20-1 group. The SGR of each group was decreasing. In
35–60dph period all groups were fed micro-diet until the end of the experiment, the SGR of W20-2 and W20-3
groups was significantly higher than W20-1 group. The difference between the two groups was not significant. The
length  and  body  weight  of  W20-3  group  were  significantly  higher  than  those  of  the  other  two  groups.
These results indicated that delaying the starting point and extending the transition time of weaning would promote
the SGR after weaning, total length and body weight of larvae Chinese sucker. But we should try our best to
shorten the feeding time of organism food prey to reduce the cost as much as possible if it has not significant
impact on the growth and survival of the larvae Chinese sucker. In conclusion, starting weaning at 20 dph and a
10-day transition time of weaning are the most appropriate weaning strategy for M. asiaticus in this experiment.
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