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虾夷扇贝家系早中期生长性状比较与遗传参数估计

王俊杰!6丁6君"

!6常亚青!6商国良!6王轶南
#大连海洋大学农业部北方海水增养殖重点实验室"辽宁 大连644832/$

摘要! 为获得虾夷扇贝快速生长家系及早中期生长性状遗传参数!以 2344 年培育的虾夷扇

贝 (

2

0 个半同胞和 48 个全同胞家系为实验材料!在其 : B4/ 月龄期间!测量其各生长性状!

进行各生长性状变异分析$各生长性状多重比较分析!估计虾夷扇贝早中期各性状的遗传

力和重复力!并对壳高$壳长$壳宽与活体质量各性状进行表型相关性和遗传相关性分析%

结果表明!虾夷扇贝早中期生长性状中活体质量的变异系数最大!为 /:153HB81104H'壳

高的变异系数最小!为 421:5HB221::H!表明虾夷扇贝各生长性状均有较大的选育空间%

研究获得壳高$壳长$壳宽和活体质量快速生长家系 <"44732$<"4473/ 和 <"44749 号家系%

虾夷扇贝壳高$壳长$壳宽和活体质量的遗传力分别为 31223 B31908$31494 B31944$

31233 B31:52$31241 B3184:!为中高等遗传力'重复力分别为 3144 B3121$3130 B3129$

3143 B31/8$3144 B31/3!为中低等重复力'壳高$壳长$壳宽与活体质量间的表型相关分别

为 31128 B311/9$31121 B3115/$31812 B311/:!均达到极显著水平"<?3134# '遗传相关

分别为 31130 B31105$31124 B311:9$31158 B31104!均表现出高度遗传相关% 研究为虾夷

扇贝良种培育提供一定的理论依据%

关键词! 虾夷扇贝' 家系' 生长性状' 遗传参数

中图分类号! *1801/66666666666 文献标志码(&

6623 世纪 03 年代初"虾夷扇贝 #<$2(),#.!2.)

".++,.)+(+$由日本青森县引入我国黄海北部海域

养殖"逐渐成为我国北方沿海重要的养殖贝类"

2344 年"我国扇贝产量达 41/ @43

8

L

&4'

( 近年来"

随着养殖规模的不断扩大"种质退化)环境污染)

病害频发等问题逐渐显现"导致虾夷扇贝小型化)

低值化现象日趋严重"制约了我国虾夷扇贝产业

的发展( 多年的实践证明"培育生长快)抗逆强)

品质优良的海水养殖良种不仅可以提升产业的核

心竞争力"同时也是应对病害频发"极端环境频现

的有效解决途径( 国内外学者已在扇贝育种理论

及应用基础研究方面开展广泛研究"常亚青

等
&2'

)李春艳等
&/'

)->2@ 等
&5'

进行了虾夷扇贝微

卫星标记分离)鉴定"并利用分子标记分析了不同

群体虾夷扇贝遗传结构和遗传多样性"(2@M 等
&9'

从虾夷扇贝转录组中筛选用于 T$E76-$研究的

内参基因"Y:@M 等
&8'

进行了 *%6位点在栉孔扇

贝#&/1$0"+I$''.'($和虾夷扇贝间的通用性研究(

于德良等
&:'

对虾夷扇贝不同养殖群体数量性状

进行了相关性与通径分析"张存善等
&0'

分析了虾

夷扇贝体形性状对软体质量和闭壳肌重的影响效

果( 在虾夷扇贝新品种培育方面"中国海洋大学

已育成*海大金贝+ 虾夷扇贝新品种"大连海洋大

学定向选育了虾夷扇贝*象牙白+壳色品系(

本实验以大连海洋大学农业部北方海水增养

殖重点实验室培育的半同胞和全同胞 (

2

虾夷扇

贝家系为材料"分析和比较了不同家系间生长性

状的增长趋势"选择出快速生长家系"获得了虾夷

扇贝生长性状的遗传力)重复力)表型相关和遗传

相关等遗传参数"为虾夷扇贝的家系选择育种和
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数量遗传学的应用提供参考(

46材料与方法

!'!(实验材料

选取 2344 年大连海洋大学农业部北方海水

增养殖重点实验室培育的虾夷扇贝 (

2

0 个半同

胞和 48 个全同胞家系为实验材料(

!')(数据统计及分析

分别在虾夷扇贝受精后的 : 月)1 月)44 月和

4/ 月龄"从每个家系随机抽取 /3 个个体测量其

壳高)壳长)壳宽和活体质量( 用 ,UB20软件对数

据进行整理"利用 *6**4/13 软件对数据进行单

因子方差分析 #"@27Y:O &%".&$和 4?@B:@ 多

重比较#<?3139$"并进行遗传力)重复力)表型

相关和遗传相关性估计
&1'

(

全同胞和半同胞的方差是表型变量剖分为遗

传组分和环境组分的基础( 利用 *6**4/13 软件

中 J'N模型的限制性最大似然方法进行方差分

析( 统计模型!

L

,FI

U

$
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%

,

W

!

,F

W"

,FI

式中"C

(57

是第 (雄亲与第 5雌亲交配而得的第 7

个子女的观察值"

$

为共同均数"

%

(

为第 (雄亲的

效应"

!

(5

为与第 (雄亲交配的第 5雌亲的效应".

(57

是归因于个体的不可控环境和遗传离差(

利用全同胞组内相关法估计遗传力(

26结果

)'!(虾夷扇贝生长性状均值与变异

在 : B4/ 月龄对 503 枚虾夷扇贝壳高)壳长)

壳宽和活体质量进行测量"并进行变异系数分析

#表 4$( 活体质量的变异系数最大"为 /:153HB

81104H%壳高的变异系数最小"为 421:5H B

221::H%壳长和壳宽的变异系数分别为 4/1:0HB

2513:H和 451:0HB2/1:0H( 结果显示"虾夷扇

贝各生长性状的变异系数均较大"具有较大的选

育空间(

表 !(虾夷扇贝各生长性状均值与变异系数

,-.'!(,:3-G30-B3G-D5387B08N9:90-194-E6#83771#13E987G-01-918E87<8"+%%,+0%/%

项目

;L29

月龄

9/@L> :M2

平均值 D

标准差

:I2C:M2D*4

变异

系数5H

-.

项目

;L29

月龄

9/@L> :M2

平均值 D

标准差

:I2C:M2D*4

变异

系数5H

-.

壳高599

<>200>2;M>L

: 44101 D21:4 221::

1 29103 D51/3 48188

44 5415/ D:145 4:129

4/ 9:155 D:1/2 421:5

壳宽599

<>200S;AL>

: 2182 D3182 2/1:0

1 8124 D4145 40158

44 110: D21:0 20145

4/ 4/143 D411/ 451:0

壳长599

<>20002@ML>

: 44140 D2181 2513:

1 251// D51/5 4:108

44 5312: D:198 401:0

4/ 99118 D:1:4 4/1:0

活体质量5M

X/AO S2;M>L

: 3125 D3148 81104

1 2121 D4142 51139

44 0140 D/1:9 5910:

4/ 41102 D:154 /:153

)')(虾夷扇贝早中期生长性状分析及多重比较

对虾夷扇贝各家系 : B4/ 月龄的壳高)壳长)

壳宽及活体质量进行方差分析和多重比较发现"

<"44732 号家系壳高的累积生长量和月平均增长

量最大"分别为 8419: 和 015/ 99"<"44749 号次

之"<"44738 号最小"为 99189 和 81:8 99"<"447

32 和 <"44749 号家系与 <"44738 号家系间差异性

显著#<?3139$"确定 <"44732 和 <"44749 号家系

为壳高快速生长家系( <"44732 号家系壳长的累

积生长量和月平均增长量最大"分别为 83194 和

01/0 99"<"4473/ 号次之"<"44738 号最小"为

9/155 和 8199 99"<"44732 和 <"4473/ 号家系与

<"44738 号家系间差异性显著 #<?3139 $"确定

<"44732 和 <"4473/ 号家系为壳长快速生长家系(

<"44732 号家系的壳宽累积生长量和月平均增长

量最大"分别为 45123 和 411: 99"<"4473/ 号次

之"<"44734 号最小"为 44188 和4198 99"<"447

32 和 <"4473/ 号家系与 <"44734 号家系间差异性

显著#<?3139$"确定 <"44732 和 <"4473/ 号家系

为壳宽快速生长家系( <"44732 号家系活体质量

的累积生长量和月平均增长量最大"分别为

251:4和 5130 M"<"44749 号次之"<"44734 号最

14/4
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小"为 45195 和 21/1 M"<"44732 和 <"44749 号家

系与 <"44734 号家系间差异性显著 #<?3139$"

确定 <"44732)<"4473/ 和 <"44749 号家系为活体

质量快速生长家系#表 2$( 同时结果也表明"虾

夷扇贝壳高)壳长)壳宽和活体质量的生长存在一

定的协同性(

表 )(虾夷扇贝早中期生长性状及多重比较分析

,-.')(&E-D;41487B08N9:90-194-E6#82F-0148E8725D91FD31E3-0D;I21649-B387<8"+%%,+0%/%

壳高599<>200>2;M>L

家系

R:9;0;2<

: 月龄

: 9/@L><

1 月龄

1 9/@L><

44 月龄

44 9/@L><

4/ 月龄

4/ 9/@L><

月增长

9/@L>0O

MC/SL>

壳长599<>20002@ML>

家系

R:9;0;2<

: 月龄

: 9/@L><

1 月龄

1 9/@L><

44 月龄

44 9/@L><

4/ 月龄

4/ 9/@L><

月增长

9/@L>0O

MC/SL>

<"44738

4913/ D

/1:3

R

20109 D

/105

2

5:132 D

1111

R

99189 D

44134

:XBA

81:: <"44738

45148 D

/185

2

2:15/ D

5144

2R

591:/ D

4414

2

9/155 D

4412

:A

8199

<"44739

4/10/ D

2103

2R

201:8 D

/123

2

5/1/4 D

0159

BA2R

95108 D

:1/9

:XBA

8105 <"44739

4/131 D

2100

A2

2:18: D

/14/

R

521:1 D

010:

A2

9/1// D

0182

:A

81:4

<"44734

43185 D

215/

:XB

2/183 D

5182

B

54138 D

9120

XBA

921/8 D

8104

:X

8119 <"44734

43135 D

215:

:X

22131 D

5188

XB

53135 D

9190

XBA

93151 D

8104

:X

81:5

<"44731

1150 D

4144

:

2/188 D

2185

B

53120 D

5134

XBA

94151 D

81/0

:

:133 <"44730

43108 D

2110

XB

251:9 D

/109

A

5314: D

5155

XBA

941:4 D

01:8

:XB

8104

<"44730

4419/ D

/1/1

XBA

281:1 D

/180

A2

521// D

/1:2

XBA2

95148 D

1129

:XB

:144 <"44731

0115 D

41399

:

22141 D

2150

B

/1112 D

5195

XBA

5110: D

8150

:

8102

<"44735

441:5 D

2145

XBA

28133 D

91/:

A

53100 D

1103X

BA

9919/ D

9124

:XBA

:1/3 <"44745

44138 D

2183

XB

22131 D

/1:8

XB

531/1 D

5195

XBA

9/183 D

81/3

:A

:131

<"44745

441:5 D

218/

XBA

2/182 D

/104

B

54128 D

51/8

XBA

991:5 D

81/9

:XBA

:1// <"4474/

43148 D

2149

:X

41119 D

513:

:X

/013/ D

8182

:XB

9/14/ D

:148

:A

:148

<"4474/

431:/ D

212/

:XB

241// D

5132

:X

/1151 D

814:

XB

9510/ D

:138

:XBA

:1/9 <"44735

43111 D

21/3

XB

29193 D

9113

A2

5414: D

431/

XBA

991/4 D

91/4

BA2

:1/1

<"44743

44180 D

214/

XBA

231:3 D

/192

:

/5104 D

:184

:

98184 D

:121

XBA

:151 <"44748

431/8 D

/199

:X

2412/ D

/104

:XB

/:15: D

8188

:X

99143 D

019/

X2

:158

<"44742

431/0 D

2125

:X

2/142 D

/185

XB

5/139 D

81:1

XBA2

98189 D

8110

XBA

:1:4 <"44743

44145 D

214:

XB

4110: D

/1:8

:

/5120 D

0124

:

981:0 D

015:

A2R

:184

<"44748

43184 D

211/

:XB

22102 D

/110

XB

/1124 D

8135

X

9:125 D

0134

BA2

:1:: <"44742

1105 D

212/

:X

2418: D

/110

:XB

52185 D

8112

A2

99189 D

8113

BA2

:185

<"44744

44119 D

215/

BA

2:102 D

51/9

A2

5/1/: D

81/5

BA2R

90180 D

81:1

BA2

:1:1 <"44744

4311/ D

219/

XB

291:4 D

518:

A2R

54111 D

818/

BA2

98103 D

:121

A2R

:189

<"4473:

4311/ D

2195

XB

28130 D

914:

A

52149 D

:193

XBA2

9018/ D

0138

BA2

:119 <"4473:

43133 D

21/1

:X

25152 D

912:

A

53124 D

01/1

XBA

98194 D

0113

A2R

:1:9

<"4473/

4413/ D

21:9

XB

2219: D

5151

:XB

/11/: D

:193

XB

90111 D

9100

A2

:111 <"44749

42135 D

2193

BA

291/9 D

5152

A2

5/138 D

9101

A2

901:1 D

:128

2R

:1:1

<"44749

42113 D

219:

A2

2:120 D

5192

A2

59188 D

9152

2R

841/0 D

819:

2

0130 <"4473/

43125 D

2191

:X

241// D

51:/

:XB

/1140 D

0130

XBA

901:9 D

81/5

2R

0131

<"44732

43115 D

21:9

XB

20124 D

5130

2

55122 D

8144

A2R

8419: D

9153

2

0155 <"44732

4312/ D

2188

:X

281/1 D

51/1

A2R

52111 D

8112

A2

83194 D

9112

R

01/0

<"44734

2121 D

3199

XB

9189 D

4144

BA

1114 D

41/0

XB

44188 D

4189

:

4198 <"44734

314: D

314/

:XBA

4105 D

3101

X

:105 D

2193

XBA2

45195 D

9105

:

2153

32/4



书书书

!""#!

!

$$$%&'()*+,-%'.

/ 期 王俊杰"等!虾夷扇贝家系早中期生长性状比较与遗传参数估计 00

!续表 !!

壳宽!""#$%&&'()*$

家系

+,"(&(%#

1 月龄

1 "-.*$#

/ 月龄

/ "-.*$#

22 月龄

22 "-.*$#

23 月龄

23 "-.*$#

月增长

"-.*$&/

01-'*$

活体质量!0 2-)/ '%(0*$

家系

+,"(&(%#

1 月龄

1 "-.*$#

/ 月龄

/ "-.*$#

22 月龄

22 "-.*$#

23 月龄

23 "-.*$#

月增重

"-.*$&/

(.31%"%.*

!"22445

6551 7

4558

2%

8545 7

2593

)%

/593 7

653/

2

225:8 7

252:

,23

2591 !"2244/

4524 7

4543

,

2583 7

4599

,2

1593 7

6526

23)%

255:4 7

9552

,

6559

!"2244:

6513 7

4513

%+0

8585 7

2545

+

24544 7

2526

23

26529 7

6561

,)

2591 !"22423

4528 7

4524

,23

2538 7

4519

,2

85/9 7

3522

,23

28553 7

9538

,2

6512

!"22448

3531 7

45:3

$

1562 7

2523

0

/516 7

2524

23

265/8 7

6586

3+

2584 !"2244:

4565 7

452/

)%

6584 7

254:

3

:545 7

652:

23)%

28515 7

1526

,23

6519

!"22425

6598 7

4591

3+

9592 7

45/4

3

/562 7

252:

,2

26562 7

2595

,)

2582 !"22425

4562 7

4522

23)%

2591 7

45::

,2

1554 7

6569

23)

21562 7

9519

,23

65:3

!"2244/

25// 7

4566

,

9584 7

458:

3)

/516 7

2588

23

225:2 7

2515

,2

2585 !"22445

4562 7

4522

23)%

6556 7

2595

3

:554 7

55/4

2+

21534 7

9539

,23

65:9

!"22449

3546 7

4588

0

1563 7

451:

0

2252/ 7

6534

3

23524 7

25/3

)%+

258/ !"22449

4539 7

4566

+

3532 7

45/:

)

24523 7

5536

+

21518 7

15/8

,23

65/4

!"22424

6588 7

4594

)%+

55/5 7

45:1

,2

15/9 7

2583

,

26511 7

25:8

,+

258/ !"22448

455: 7

4534

0

3556 7

256/

)

2355/ 7

8544

0

2/541 7

24561

23)

3524

!"22423

6534 7

4596

23

5519 7

2545

,

:5/8 7

2586

,2

26599 7

2511

,%

2512 !"22426

4525 7

4524

,2

259: 7

4581

,2

/544 7

3595

3)%+

2/526 7

9581

23)

3528

!"22422

6515 7

4583

%+0

851/ 7

2549

+0

24555 7

25:/

23

2352/ 7

25/3

)0

2515 !"22428

4521 7

4523

,23)

255: 7

4513

,2

8593 7

6516

,2

2/59: 7

1513

23)

3563

!"22429

65:4 7

4596

+0

8591 7

2549

+

24524 7

2559

23

23559 7

2599

%+0

251: !"22424

4566 7

4526

23)%

2569 7

4586

,

954/ 7

65/5

,

64599 7

:555

23)%

353/

!"22426

652: 7

4553

,2

9534 7

45:/

23

/518 7

2559

23

265/6 7

2535

2+

251/ !"22422

4563 7

4525

3)%

6513 7

2565

3

:515 7

3551

3)%+

645:: 7

1598

3)%

3555

!"22428

6533 7

4581

23

9531 7

2524

23

/543 7

2593

,2

23549 7

25/2

)%+

251/ !"22441

452/ 7

4523

23)

6559 7

2561

3

:5:3 7

5529

3)%+

62548 7

:539

3)%

355:

!"22441

659: 7

459/

3+

8556 7

2565

%+

24534 7

2512

23

2351/ 7

6548

+0

25:1 !"22443

452/ 7

4523

23)

251/ 7

45/5

2

1582 7

356:

23)%

66539 7

852/

)%

358/

!"22443

6592 7

4599

3+

9588 7

2522

3)

2452: 7

2511

23

25565 7

25:9

0

25/8 !"22429

456: 7

4529

%

6592 7

45/8

3

/53: 7

3523

)%+

665/2 7

1525

)%

3511

!"22446

6531 7

4592

23)

8581 7

45/8

+

24522 7

2555

23

25564 7

258/

0

25/1 !"22446

4521 7

4522

,23)

6518 7

2549

3

/591 7

35/1

%+

65512 7

85//

%

554/

注!标识字母肩标时"用逗号代替首尾字母之间省略的连续字母串"数值右肩不同字母表示家系之间差异显著#!;4549$

6-*%#!'$%. *$%#$-7&)%1",18 ()%.*(+(3,*(-. &%**%1#"7#(.0 ,3-"",(.#*%,) -+3-.*(.7-7##*1(.0#-+&%**%1#'$(3$ -"(**%) 2%*'%%. *$%+(1#*,.)

&,#*&%**%159(++%1%.*&%**%1#(.)(3,*%##(0.(+(3,.*)(++%1%.3%-. .7"%1(3,&1(0$*#$-7&)%1,"-.0 +,"(&(%#

!"#$虾夷扇贝各生长性状的遗传力和重复力估计

虾夷扇贝各生长性状的遗传力 #检验表明"

虾夷扇贝壳高%壳长%壳宽和活体质量性状的遗传

力估计值均达到显著水平#!;4549$"为中高等

遗传力#表 3$&

壳高%壳长%壳宽和活体质量的重复力估计值

分别为 4522 <456/%454: <4569"4524 <4538 和

4522 <4534#表 3$& #检验表明"1 月龄和 / 月龄

生长性状的重复力估计值达到了极显著水平

#!;4542$"22 月龄和 23 月龄生长性状的重复力

估计值达到显著水平#!;4549$& 虾夷扇贝各生

长性状的重复力为中低等重复力&
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表 #$虾夷扇贝各生长性状遗传力和重复力估计

%&'"#$()*+,&'+-+,."!

!

#&/0*)1)&,&'+-+,.""#)2,+3&,)2456&*+4728*49,:,*&+,245#$%&''(&)'*'

遗传力 $%1(*,2(&(*/

性状

*1,(*#

1 月龄

1 "-.*$#

/ 月龄

/ "-.*$#

22 月龄

22 "-.*$#

23 月龄

23 "-.*$#

重复力 1%:%,*,2(&(*/

性状

*1,(*#

1 月龄

1 "-.*$#

/ 月龄

/ "-.*$#

22 月龄

22 "-.*$#

23 月龄

23 "-.*$#

壳高 #$%&&$%(0$* 45532 459:8 45664 45664 壳高 #$%&&$%(0$* 4562 456/ 4522 4522

7;< 452:3 4565: 45243 45243 7;< 4548/ 454:3 45458 45458

$

4549#

=

$

>25859

65399

"

65398

"

65259

"

6523/

"

$

4549#

=

$

>25859

3546:

""

35948

""

653:3

"

653:6

"

壳长 #$%&&&%.0*$ 453:5 45922 45292 4566/ 壳长 #$%&&&%.0*$ 452/ 4569 454: 4526

7;< 45281 45669 4541: 4524/ 7;< 45489 45418 4543: 4545/

$

4549#

=

$

>25859

656//

"

6568:

"

25/53

"

654//

"

$

4549#

=

$

>25859

65/22

""

35685

""

65229

"

6559/

"

壳宽 #$%&&'()*$ 455:1 45156 45644 45668 壳宽 #$%&&'()*$ 4565 4538 4524 4526

7;< 452// 45368 45241 45248 7;< 45419 454/2 45453 4545/

$

4549#

=

$

>25859

65556

"

65616

"

25::4

"

6526:

"

$

4549#

=

$

>25859

35649

""

35/16

""

65342

"

6559/

"

活体质量 2-)/ '%(0$* 45598 45821 45662 4562/ 活体质量 2-)/ '%(0$* 4566 4534 4522 4522

7;< 4564/ 456/2 4524: 45248 7;< 45412 454:5 45458 45458

$

4549#

=

$

>25859

652:9

"

6522:

"

65455

"

65493

"

$

4549#

=

$

>25859

354:1

""

3598/

""

653:3

"

653:3

"

注!%

6

#

4554 称为高等遗传力'4564 ;%

6

;4554 称为中等遗传力'%

6

$

4564 称为低等遗传力& #

#

4584 称为高等重复力'4534

$

#;4584

称为中等重复力'#;4534 称为低等重复力&

"

表示差异显著#!;4549$ '

""

表示差异极显著#!;4542$ "下同

6-*%#!*$%%

6

#

4554 8.-'. ,#*$%$(0$%1$%1(*,2(&(*/'4564 ;%

6

;4554 3,&&%) "%)(7"$%1(*,2(&(*/'%

6

$

4564 3,&&%) &-'$%1(*,2(&(*/5=$%#

#

4584

3,&&%) *$%$(0$%11%:%,*,2(&(*/'4534

$

#;4584 3,&&%) *$%"%)(7" 1%:%,*,2(&(*/'#;4534 3,&&%) *$%&-' 1%:%,*,2(&(*/5

"

(.)(3,*%#(0.(+(3,.*

)(++%1%.3%#!;4549$ '

""

(.)(3,*%%>*1%"%&/ #(0.(+(3,.*)(++%1%.3%#!;4542$ "*$%#,"%,#2%&-'

!";$虾夷扇贝各生长性状表型相关分析

不同月龄虾夷扇贝生长性状的相关性分析结

果表明"1 月龄壳高和壳长%22 月龄壳高和壳长的

相关系数最大"均达到 45/14'22 月龄壳长和壳宽

的相关系数最小"为 45832#表 5$& 虾夷扇贝不同

月龄 5 个生长性状间的表型相关均呈极显著水平

#!;4542$"表明进行虾夷扇贝壳高%壳长%壳宽

和活体质量间的相关性分析具有实际意义&

表 ;$虾夷扇贝各生长性状间的表型相关系数

%&'";$<:)/4,.1)=4**)-&,+4/=4)55+=+)/,&34/8

8*49,:,*&+,245#$%&''(&)'*'

月龄

"-.*$

,0%

性状

*1,(*#

壳长

#$%&&

&%.0*$

壳宽

#$%&&

'()*$

活体质量

2-)/

'%(0$*

1 月龄

1 "-.*$#

壳高 #$%&&$%(0$*

45/14

""

45/25

""

45/68

""

壳长 #$%&&&%.0*$ (

45/54

""

45/53

""

壳宽 #$%&&'()*$ ( (

45/31

""

/ 月龄

/ "-.*$#

壳高 #$%&&$%(0$*

45/81

""

45/48

""

45/61

""

壳长 #$%&&&%.0*$ (

45/6/

""

45/54

""

壳宽 #$%&&'()*$ ( (

45/36

""

22 月龄

22 "-.*$#

壳高 #$%&&$%(0$*

45/14

""

45854

""

45/6/

""

壳长 #$%&&&%.0*$ (

45832

""

45/6/

""

壳宽 #$%&&'()*$ ( (

458/6

""

23 月龄

23 "-.*$#

壳高 #$%&&$%(0$*

45/95

""

45:52

""

45/39

""

壳长 #$%&&&%.0*$ (

45:59

""

45/34

""

壳宽 #$%&&'()*$ ( (

45:13

""

!">$虾夷扇贝各生长性状遗传相关分析

虾夷扇贝各生长性状的遗传相关分析结果 #

检验表明"壳高%壳长%壳宽与活体质量性状的遗传

相关均达到了极显著水平#!;4542$ #表 9$"表明

壳长%壳高%壳宽和活体质量具备遗传选育代表性&

表 >$虾夷扇贝壳高$壳长$壳宽与活体质量间遗传相关系数

%&'">$?)/),+==4**)-&,+4/=4)55+=+)/,'),9))/2:)--:)+8:,%

2:)---)/8,:%2:)--9+0,:&/0'40. 9)+8:,45#$%&''(&)'*'

性状

*1,(*#

1 月龄

1 "-.*$#

/ 月龄

/ "-.*$#

22 月龄

22 "-.*$#

23 月龄

23 "-.*$#

壳高 #$%&&$%(0$* 45/:5 45/9: 45/4: 45/16

7;< 45422 45463 45498 45462

$

4549#

=

$

>25859

/25393

""

525261

""

285299

""

5859/4

""

壳长 #$%&&&%.0*$ 45/19 45/16 45/62 45/15

7;< 45428 45421 45496 45464

$

4549#

=

$

>25859

9/5466

""

985/66

""

215999

""

5:5291

""

壳宽 #$%&&'()*$ 45/85 45/:2 45/88 45/58

7;< 45462 45426 45494 45454

$

4549#

=

$

>25859

5951:4

""

:655:1

""

2/5294

""

635::5

""

30讨论

本研究获得了 !"22446%!"22443 和 !"22429

号快速生长家系"为虾夷扇贝优良品系培育提供

材料'通过对虾夷扇贝生长性状及变异系数分析"
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发现虾夷扇贝各生长性状的变异均较大"遗传变

异资源丰富"具有较大的选育空间"此结论与张存

善等
):*

的研究结果相似&

本研究进行了虾夷扇贝各生长性状相关性分

析"结果显示虾夷扇贝壳高%壳长%壳宽与活体质

量间的表型相关性均为极显著#!;4542$"与赵

鹏等
)24*

进行的不同壳色虾夷扇贝体尺性状对活

体质量影响效果分析的结论相同& 于德良等
)1*

进行了不同养殖群体虾夷扇贝数量性状相关性及

通径分析研究"认为壳高对活体质量的影响最大"

本研究显示"虾夷扇贝壳长与活体质量的相关系

数最大"推测这种差异是实验材料所处的发育阶

段及产地不同所造成"同时虾夷扇贝的壳高和壳

长数值相差较小& 研究还表明"虾夷扇贝壳长与

壳高的相关性极显著#!;4542$"且两者与活体

质量相关性也极显著"而活体质量与出肉率紧密

关联"因此"可通过测定虾夷扇贝壳高%壳长估算

其活体质量和出肉率"以此缩短被测个体离水时

间"减少宰杀量&

在数量性状遗传研究中"遗传力可以用于确

定选择方法和预测选择进展"在育种值估计%选择

指数制定%选择反应预测%选择反应%选择方法比

较以及育种规划决策等方面"遗传力均起着十分

重要的作用"同时"群体特征%群体遗传结构和环

境条件的改变"都会影响到性状遗传力的估计&

估计特定养殖环境下育种群体遗传力是进行良种

选育的必要前提"已有研究者利用回归分析%选择

反应 和 全 同 胞 #或 半 同 胞 $ 估 计 了 长 牡 蛎

#&'())*)#'+( ,-,()$

)22 ?26*

%菲律宾蛤仔#./0-#(1+)

1%-2-11-3('/4$

)23*

%紫贻贝#5"#-2/)+0/2-)$

)25*

%虾

夷扇贝
)29*

等双壳贝类的遗传力& ?(,.0 等
)28*

估

计了虾夷扇贝 2%64%54%84%944 日龄壳长和壳高

遗传力"分别为 45962 和 45341"45338 和 45325"

4532: 和 456:4"453:3 和 45563"45319 和 4539:&

本实验通过建立剖分方差组分的动物模型"利用

同胞关系"估计虾夷扇贝的壳高%壳长%壳宽和活

体质量的遗传力分别为 45664 <459:8%45292 <

45922%45644 <45156%4562/ <45821"为中高等遗

传力"与 ?(,.0 等
)28*

结果推测相似& 根据虾夷扇

贝遗传力研究结果"在育苗过程中"对虾夷扇贝进

行个体选择 #也称群选"是根据个体本身性状的

表型值选择"简单易行 $也会取得良好的效果&

重复力是衡量一个数量性状在同一个体内多次度

量值之间的相关程度的指标
)21*

& 重复力可以用

于确定性状需要度量的次数"还可以用于育种值

的估计& 研究结果显示"虾夷扇贝的壳高%壳长%

壳宽和活体质量的重复力为中低等重复力"因此"

在育种实践中须对虾夷扇贝各生长性状进行多次

测量以提高其准确性& 遗传相关是两个性状的可

遗传和固定部分之间的相关情况"是表型相关中

可遗传的部分
)21*

& 王庆志等
)26*

%郭华阳等
)2:*

分

别进行了长牡蛎幼体%合浦珠母贝 # !-36#(0(

7/6(#($幼体生长性状的遗传力及其相关性分析&

本实验结果显示"虾夷扇贝壳高%壳长%壳宽与活

体质量的遗传相关和表型相关均为高度正相关"

与上述结果相似"表明虾夷扇贝以各生长性状为

参数进行选育时"均可达到改良生长性状的效果&
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