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摘要! 为了解不同水温环境中#9 <29 T$多棘海盘车#5 <0 ?8$对菲律宾蛤仔#23 <53 88$

的摄食选择性!本实验利用饵料收益率%摄食规格选择性%摄食量与摄食率等指数!分析了温

度%多棘海盘车规格及饵料规格对多棘海盘车摄食选择性的影响" 结果显示!实验条件下!捕

食者及被捕食者规格对饵料收益率影响显著!温度对饵料收益率影响不显著&根据饵料收益模

型!5 种规格多棘海盘车依次在摄食 23%2/%/3 和 /9 88蛤仔时的饵料收益率最大!收益率分

别为 3182%3113%310/%31:5 8<58:;&9 <49 T条件下!摄食量随水温升高而增大!49 T为多棘

海盘车摄食蛤仔的最适水温!此时 9 <0 ?8多棘海盘车摄食量均达最大值!分别为 31/1%3159

和 3195 <5K!之后随水温升高摄食量减小&摄食率昼夜差异显著!夜间显著高于白天&青岛近海

9)8 月的水温#4/ <40 T$为蛤仔春季繁殖的适宜水温!也是多棘海盘车最适生长和摄食温

度!此时应加强对多棘海盘车的防治和清除"

关键词! 多棘海盘车& 菲律宾蛤仔& 温度& 规格& 摄食& 选择性

中图分类号! *:881266666666666 文献标志码'&

66海星是棘皮动物门海星纲#&LMIH:KI9$动物的

统称"主要捕食海底行动较迟缓的海洋动物"如双

壳贝类&海胆&牡蛎和海葵等
(4 7/)

"在其高强度的

捕食压迫力下"往往会给贝类增养殖造成巨大经

济损失' 国外对海星捕食行为的研究较早"主要

集中在捕食危害
(5 78)

&摄食过程
(1 7:)

及捕食压

力
(43 742)

的基础理论研究' (IKIH

(4/)

研究了赭石

海星#"%'#'(+40 $24#$+)'$对 / 种经济贝类的摄食

方式及过程%%9KI92 等
(45)

研究了异色海盘车

# :'(+4%#' 9)*8#4%'$ 对 海 扇 贝 # "*#$0/+$(+,

.#8+**#,%$)'$的摄食过程及摄食率%$IILI

(49)

根据

多棘海盘车对白樱蛤 #!#$0.# $#*$#4+#$摄食研

究"初步探讨了饵料大小及丰度对海星摄食选择

性的影响' 研究发现"捕食者对饵料生物的捕食

会受 饵 料 密 度& 寻 觅 或 处 理 难 易 程 度 的 影

响
(48 74:)

' 蟹类&蛎鹬在摄食贻贝&鸟蛤时"会为摄

食大个体饵料生物付出代价#如索食器官受伤$"

故更喜好摄食中等个体的饵料生物
(4: 724)

' 波罗

的海海星#:;4)7+,'$对贻贝的摄食也存在相似现

象
(22)

' 海星的捕食会受饵料因素影响"还会受环

境因子#如温度&光照&盐度等$及自身生理因素

的影响
(2/ 725)

' E9?̂I;PMI

(29)

研究发现"福氏海盘

车#:;&047+'%4IL/H$周年内摄食率的差异主要受

季节温度变化的影响' 多棘海盘车的摄食行为及

摄食率也与环境因子有关"如温度等
(28)

' 根据最

佳觅食理论#"GM:890(/H9<:;< CAI/H3$"捕食者在

摄食时会选择能量收益最大的饵料"即选择那些

单位处理时间内含有最大能量的饵料
(21)

' 赭石

海星对紫贻贝 #!1(%*)'$#*%&04,%#$)'$ 的摄食表

明"海星所能捕食最大规格的饵料并不受自身形

态大小的限制"而是遵循最佳觅食理论中能量收

益最大化的原则
(20)

'

我国黄海&渤海常见的海星主要有多棘海盘

车#:;#.)4+,'%'$&罗氏海盘车#:;40**+'(0, BI;$&

陶氏太阳海星 # 60*#'(+43#O'0,%.IHH:00$ 等
(2:)

'

多 棘 海 盘 车" 隶 属 于 棘 皮 动 物 门
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#,?A:;/KIH89M9$&海星纲 #&LMIH/:KI9$&钳棘目

#(/H?:G209M:K9$&海盘车科#&LMIH::K9I$&海盘车属

#:'(+4%#'$"为我国黄海&渤海习见种"营底栖生

活"以双壳蛤多的沙或砾石&碎贝壳区最多
(4)

"对

许多经济贝类如牡蛎&鸟蛤&扇贝等有严重的破坏

性
(/3 7/4)

' 菲律宾蛤仔 #C)3%(#/+'/2%*%//%,#4).$

是我国传统 +四大养殖贝类,之一
(/2)

"2331 年由

于海星入侵导致青岛胶州湾 83D的蛤仔受害"蛤

仔养殖业遭受毁灭性打击
(//)

' 国内对海星的研

究起步较晚"主要集中在其营养成分的鉴定及利

用
(/5 7/8)

"对其摄食的研究直至近年才有少数报

道
(/1 7/:)

' 本研究通过多棘海盘车对菲律宾蛤仔

的摄食实验"研究了温度&多棘海盘车规格及菲律

宾蛤仔规格对多棘海盘车饵料收益率及摄食选择

性的影响"以探讨多棘海盘车的摄食行为生态学

特性"定量评价其对贝类底播增殖的危害"为贝类

敌害生物的防治与清除提供参考资料'

46材料与方法

%&%'实验材料

菲律宾蛤仔"购自青岛水产批发市场"洗净后

测壳长"每 9 88为一个等级"共划分为 5 个规格

等级!23 <29&29 </3&/3 </9 和 /9 <53 88"分

槽暂养'

多棘海盘车取自青岛浮山湾近海海域"用一

种海星无水活体运输箱运回实验室"在圆形循环

水槽中暂养' 暂养期间" 水温控制在 # 49 C

31/$T"G+值约为 118 C315"盐度维持在 /3 <

/4"溶氧量保持在 919 8<5'左右' 每天早晚分

别于 0!33 和 22!33 向多棘海盘车投喂新鲜的菲

律宾蛤仔肉' 期间若有死亡个体立即清理'

%&$'实验方法

响应面实验66以温度&多棘海盘车规格及

饵料规格 / 种因素为自变量"多棘海盘车饵料收

益率为响应值"采用响应面分析法在三因素三水

平上进行分析"以得到饵料收益率的二次回归

模型'

摄食实验66暂养结束后"将多棘海盘车按

照4 ?8为一个等级"划分为 5 个规格等级!5 <9&

9 <8&8 <1 和 1 <0 ?8"进行分槽处理' 设定 9&

43&49&23 和 29 T 9 个温度梯度"每个温度梯度

设置 5 个处理"分别放入 5 种不同规格的多棘海

盘车"每个处理 / 个重复"每个重复放 8 只相同规

格的多棘海盘车' 每个处理放入不同等级规格的

蛤仔各 43 只' 每天早晚吸残渣"记录空壳数目作

为摄食量"为确保有充足的饵料供应"对吃掉或死

亡的蛤仔用相同规格的个体补齐' 记录时"正在

被摄食的和被摄食不完全的蛤仔不记为多棘海盘

车的摄食量' 实验周期为 23 K' 实验结束时"测

多棘海盘车的辐径和湿重'

%&-'数据处理分析

饵料收益率66菲律宾蛤仔的干重#9LA SHII

KH3 YI:<AM"&(4W$!取不同规格的菲律宾蛤仔各

53 只"开壳"取其软体部"在 83 T烘箱下烘 5 K"

至恒重"993 度下燃烧干肉后再称重"得到干重'

多棘海盘车对蛤仔的处理时间 #<$!从多棘

海盘车与蛤仔相遇触碰开始"到摄食完毕释放空

壳为止' 将不同规格的蛤仔和不同规格的多棘海

盘车以 4B4 的比例放入水槽中"分别记录处理时

间' 每个处理用 23 只多棘海盘车进行观察&

统计'

饵料收益率 # GH/S:M9N:0:M3$!用饵料干重和多

棘海 盘 车 对 蛤 仔 处 理 时 间 的 比 值 表 示" 即

&(4W5C'

用 4IL:<;7,JGIHM软件对实验结果进行响应

面分析"通过二次多元回归拟合"得到饵料收益率

与温度&多棘海盘车规格&饵料规格的二次多项回

归方程"及 / 种因素对饵料收益的影响'

摄食选择性66为测定同一温度下不同规格

的多棘海盘车对不同规格蛤仔的摄食选择性"将

5 种规格的多棘海盘车分槽处理"每个处理 / 个

重复"每个重复放 8 只多棘海盘车' 实验前后测

多棘海盘车湿重"捕食实验共进行 23 K'

本实验中的饵料选择指数##

%

$定义
(53)

如下!

-
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?P4

/

?

Q+

?

R433E"(P4"3"N

式中"#

%

为捕食者对第 %规格饵料生物的选择指

数"4

%

4

5

分别为多棘海盘车对第 %#5$规格菲律宾

蛤仔的摄食量",

%

,

5

分别为第 %#5$种饵料生物投

放的数量"= 表示蛤仔的规格等级数'

摄食量66多棘海盘车在某一温度下对某种

规格菲律宾蛤仔的摄食量#C-$计算公式如下!

M!P

(

N

(P4

DASE

(

-0

(

"(P4"3"N

式中"<>为某种规格的多棘海盘车在某一温度下

对菲律宾蛤仔的摄食量":?EP

%

为第 %等级规格

20:
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蛤仔的干重".

%

为多棘海盘车对第 %等级规格蛤

仔的摄食数量'

摄食率66多棘海盘车摄食率#SIIK:;< H9MI"

($$计算公式如下!

AIP433 R

M!

#E

3

TE

4

$ Q2

式中"?C为海盘车的摄食率"<>为实验期间多棘

海盘车白天或黑夜的平均摄食量"P

3

为多棘海盘

车的初始均重"P

(

为终末均重'

26结果

$&%'饵料收益率

随菲律宾蛤仔规格增大"干重增加' 23 <

29 88蛤仔的干重为 5138 <"29 </3 88蛤仔的

干重为 5198 <"/3 </9 88蛤仔的干重为 913: <"

/9 <53 88的蛤仔则增加到 812: <'

不同条件下"多棘海盘车摄食蛤仔所用的时间

不同"最小值为 425193 8:;#49 T条件下 1 <0 ?8

多棘海盘车摄食 23 <29 88的蛤仔$"最大值为

4 89215: 8:;#29 T条件下 5 <9 ?8多棘海盘车摄

食 /9 <53 88的蛤仔$' 相同温度下"多棘海盘车

对蛤仔的摄食时间随饵料规格的增大而显著增加'

多棘海盘车摄食相同规格蛤仔的时间随着自身规

格的增大而减小"并且随蛤仔规格的增加"不同规

格多棘海盘车的摄食时间差异显著#图 4$'

图 %'不同温度下多棘海盘车的摄食时间

D7=&%'D55A7<= 67.58>)"/32-'#($(26A7>>5:5<665.I5:269:5;

66根据蛤仔干重和海盘车的摄食时间"得到多

棘海盘车摄食蛤仔的饵料收益率"如图 2 所示'

同种规格的饵料"随多棘海盘车规格增大"饵料收

益率也随之增大' 多棘海盘车对蛤仔的摄食率最

大值可达 3101 8<58:;#49 T条件下 1 <0 ?8多

棘海盘车摄食 29 </3 88的蛤仔$"最小值仅为

3143 8<58:;#9&49&23&29 T条件下 5 <9 ?8多

棘海盘车摄食 /9 <53 88的蛤仔$' 5 <9 和 9 <

8 ?8多棘海盘车摄食 23 <29 88蛤仔时可获得

最大饵料收益率"并显著高于其他规格的蛤仔组%

在 9 <49 T" 1 <0 ?8 多棘海盘车摄食 29 <

/3 88蛤仔的饵料收益率较高'

对影响多棘海盘车饵料收益率# GH/S:M9N:0:M37

B$的温度#MI8GIH9M2HI7:$&多棘海盘车规格#L:PI

?09LL/S:;#.)4+,'%'7M$& 饵料规格 # GHI3 L:PI

?09LL7>$/ 种因素"利用 4IL:<;7,JGIHM软件进行了

三因素三水平响应面分析"实验设计与结果见表

4 和表 2' 利用 4IL:<;7,JGIHM软件对实验结果进

行二次多元回归拟合"得到饵料收益率 B与编码

自变量 :&M&>的二次多项回归方程!

HP3925 T3928=U39388!T39323=!U

39348D

2

T3929=

2

U393/8!

2

/0:
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图 $'多棘海盘车摄食菲律宾蛤仔的饵料收益率

不同字母表示差异显著#"?3139$ "以下图中注释同图 2

D7=&$'E:8>76237@76G 8>645A7>>5:5<6+@2.;+@2;;5;>8:>89:)"/32-'#($(+@2;;5;

4:SSIHI;M0IMMIHL9N/OIIHH/HN9HL:;K:?9MIL:<;:S:?9;MK:SSIHI;?IL#"?3139$1CAIL98I9LMAIS/00/Y:;<

表 %'响应面分析因素与水平

123&%'D2+68:;2<A@5?5@;7<:5;I8<;5;9:>2+52<2@G;7;

因素

S9?M/HL

编码

?/K:;<

水平 0IOI0L

>4 3 74

温度5T MI8GIH9M2HI & 29 49 9

多棘海盘车规格5?8

L:PI?09LL/S:;#.)4+,'%'

B 0 8 5

饵料规格588GHI3 L:PI?09LL - 53 /3 23

表 $'响应面分析方案与实验结果

123&$'HJI5:7.5<62@A5;7=<2<A:5;9@68>

:5;I8<;5;9:>2+52<2@G;7;

序号

;28NIH

因素 S9?M/HL

:#温度$

MI8GIH9M2HI

M#多棘海

盘车规格$

L:PI?09LL/S

:;#.)4+,'%'

>#饵料

规格$

GHI3 L:PI

?09LL

B#饵料

收益率$

GH/S:M9N:0:M3

4 3 3 4 3145

2 4 4 4 3185

/ 4 4 74 311/

5 3 3 3 312/

续表 $

序号

;28NIH

因素 S9?M/HL

:#温度$

MI8GIH9M2HI

M#多棘海

盘车规格$

L:PI?09LL/S

:;#.)4+,'%'

>#饵料

规格$

GHI3 L:PI

?09LL

B#饵料

收益率$

GH/S:M9N:0:M3

9 74 74 74 3121

8 3 3 3 312/

1 74 74 74 3121

0 74 4 4 3185

: 74 4 74 311/

43 4 3 3 312/

44 3 3 3 312/

42 3 3 3 312/

4/ 3 3 3 312/

45 74 74 4 3143

49 3 4 3 3104

48 3 3 74 3120

41 74 3 3 312/

40 4 74 4 3143

4: 3 74 3 314:

23 3 3 3 312/

50:
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66对上述回归模型进行方差分析#表 /$"结果

表明"自变量与响应值之间的线性关系极显著

#"?31333 4$"回归模型的决定系数为 ::1//D"

拟合程度较好"说明该模型能够解释 ::1//D的

变化' 因此"可用此模型对不同因素对多棘海盘

车饵料收益率的影响进行预测和分析'

在所得模型中"一次项 M#"?31333 4 $&>

#"?31333 4$对饵料收益率影响极显著"二次项

M

2

#"?31333 4$影响极显著&>

2

#"?3139$影响

显著"交互项作用不显著'

利用 4IL:<;7,JGIHM软件对表 2 的数据进行

二次多元回归拟合"所得到的二次回归方程的响

应面及其等高线见图 / <图 9' 从图中可以直观

看出两两交互作用对响应值的影响' 当多棘海盘

车规格和蛤仔规格分别在 1 <0 ?8&/3 </9 88

时"饵料收益率最大' 通过软件分析得出"饵料收

益最 大时多棘海盘车为 0 ?8"菲律宾蛤仔为

/9 88"模型预测收益率为 31:5 8<58:;'

表 -'回归模型方差分析

123&-'*<2@G;7;8>?2:72<+5C764:5=:5;;78<.8A5@

变异来源

L/2H?I

平方和

**

自由度

K&

均方

E*

?值

?7O902I

"值

"7O902I

模型 8/KI0 31::3 : 3144 48/1:5 ?31333 4

66: 31333 4 31333 31333 41333 3

66M 318:3 4 318: 4 321139 ?31333 4

66> 31355 4 31355 89141 ?31333 4

6 :M 31333 4 3 3 4

6 :> 31333 4 3 3 4

6 M> 3133/ 2 4 3133/ 2 511: 3139/ 9

6 :

2

31333 1/8 5 4 31333 1/8 5 4143 31/40 8

6 M

2

3140 4 3140 28518: ?31333 4

6 >

2

3133/ 8/8 4 3133/ 8/8 9155 31354 :

残差 HIL:K290 31338 805 43 31333 880 5

总变异 ?/HM/M9031:: 4:

图 -'温度和多棘海盘车规格交互作用对饵料收益率的影响

D7=&-'H>>5+68>7<65:2+678<356C55<64565.I5:269:52<A;7M5+@2;;8>)"/32-'#($(8<I:8>76237@76G

图 #'温度和饵料规格交互作用对饵料收益率的影响

D7=&#'H>>5+68>7<65:2+678<356C55<64565.I5:269:52<AI:5G ;7M5+@2;;8<I:8>76237@76G
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图 /'多棘海盘车规格和饵料规格交互作用对饵料收益率的影响

D7=&/'H>>5+68>7<65:2+678<356C55<645;7M5+@2;;8>)"/32-'#($(2<AI:5G 8<I:8>76237@76G

$&$'摄食选择性

多棘海盘车对不同规格饵料的摄食选择性指

数如图 8 所示' 在 9 T下"5 <9 ?8多棘海盘车

最喜食23 <29和29 </3 88的蛤仔 "选择性指

图 K'多棘海盘车对菲律宾蛤仔的选择性指数

D7=&K'V5@5+678<7<A5J5;8>)"/32-'#($(C45<I:8?7A5AC764A7>>5:5<6;7M5;8>+@2.;
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数高达 55D和 5/D"而对 /3 </9 和 /9 <53 88

蛤仔的摄食只有 4/D' 9 <8 ?8多棘海盘车最喜

食 29 </3 88的蛤仔"其次为 23 <29&/3 </9 和

/9 <53 88"其中 23 <29 和 29 </3 88组差异不

显著' 8 <1 ?8多棘海盘车最喜食 29 </3 和

/3 </9 88的蛤仔"其次为 23 <29&/9 <53' 1 <

0 ?8多棘海盘车对 29 </3 和 /3 </9 88蛤仔的

摄食选择性指数较其他两种规格的蛤仔高' 随多

棘海盘车规格增大"喜食蛤仔的规格越大' 在其

他温度梯度下"也呈现类似趋势'

43 与 49 T水温条件下多棘海盘车的摄食选

择性指数无显著变化"当温度升至 23 T时"喜食

饵料的规格有所下降"该温度下的多棘海盘车普

遍喜食 29 </3 88的蛤仔' 29 与 23 T实验组差

异不显著'

$&-'摄食量

不同温度下"实验期间多棘海盘车对菲律宾

蛤仔的摄食量如图 1 所示' 在 9 <23 T内"5 <9

?8海盘车的摄食量随温度升高而增大"在 23 T

下达到最大值 3129 <5K%9 <0 ?8海盘车在不同

温度下的摄食量差异显著"在 49 T时达到最大值

分别为 31/1 <5K # 9 <8 ?8 多 棘 海 盘 车 $&

3159 <5K#8 <1 ?8多棘海盘车$&3195 <5K#1 <

0 ?8多棘海盘车$"水温达到 23 T时"随温度升

高摄食量减少'

图 L'不同温度下多棘海盘车的摄食量

D7=&L'1862@+8<;9.I678<8>)"/32-'#($(26

A7>>5:5<665.I5:269:5;

$&#'摄食率的昼夜差异

相同温度下海盘车夜间摄食较白天活跃"且

夜间的摄食率显著高于白天' 在 9 <49 T水温

内"海盘车白天的摄食率随温度升高而略有增加"

夜间的摄食率会随温度升高而显著增加"并在

49 T时达到最大值 31//3 4 C31390 0"之后会随

温度的升高有所降低#图 0$'

图 O'多棘海盘车摄食率的昼夜差异

字母表示同温下"白天和黑夜的摄食率差异%数字表示不同温

度下白天或黑夜的摄食率差异%没有相同字母或数字为差异

显著

D7=&O',7>>5:5<+5;8>A2G 2<A<7=467<

>55A7<= :2658>)"/32-'#($(

.902ILY:MA/2MMAI L98I 0IMMIHL# ;28NIHL$ :; MAI L98I

MI8GIH9M2HI# K93 /H;:<AM$YIHIL:<;:S:?9;M03 K:SSIHI;MSH/8 I9?A

/MAIH

/6讨论

-&%'多棘海盘车对菲律宾蛤仔的选择性摄食

生物在摄食时"会倾向于选择饵料收益大的

个体
(20"54 752)

' 齐占会等
(/:)

通过多棘海盘车和海

燕#:'(+4%,# /+$(%,%&+4#$对 / 种贝类的摄食研究发

现"其对菲律宾蛤仔的选择指数明显高于贻贝和

扇贝' 多棘海盘车对太平洋牡蛎&贻贝&菲律宾蛤

仔的摄食选择性实验也表明"在多种饵料共存的

情况下"多棘海盘车喜好摄食菲律宾蛤仔
(/1)

' 分

析认为"动物组织中氨基酸含量是海星捕食的诱

因之一"而菲律宾蛤仔中甘氨酸&谷氨酸等氨基酸

含量均高于贻贝与牡蛎
(5/)

' 同时由于菲律宾蛤

仔的闭壳肌力量较小"处理简单"对多棘海盘车来

说是一种摄食能耗低的高收益性饵料'

多棘海盘车食性广泛"在海洋底栖生态系统

中会选择性摄食某种或某几种特定生物"这种选

择性摄食不仅增加了自身生存的机会"还能调节

饵料生物种群数量
(55)

' 当环境中存在多种饵料

时"捕食者往往表现为选择最有利的种类"而当环

境中只有一种饵料时"表现为对饵料规格的选择

性
(59)

' 环境因子及自身因素均对海盘车的摄食

选择性有一定影响
(2/ 720)

' 研究表明"直径 42 ?8

10:
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的波罗的海海星可摄食的贻贝壳长大约为

12 88

(58 751)

"但赭石海星对紫贻贝的摄食实验发

现"其所能捕食饵料的最大规格并不受自身形态

的限制
(20)

' 多棘海盘车捕食贝类时"靠腕上的管

足紧紧吸附住贝类的双壳"用拉力将贝壳打开"通

过消化液消化贝类的软体部"而贝类是依靠其闭

壳肌的力量将双壳紧闭' 本实验发现"随蛤仔壳

长增加"饵料干重增大"多棘海盘车摄食后可获得

的能量收益也会增加' 但饵料个体的闭壳肌力量

会随个体增大而增大"多棘海盘车会因开壳时间

的延长"消耗更多的能量"使其整体饵料收益下

降' 大规格海盘车的摄食时间会随蛤仔规格增加

而增加#图 4$"但差异不显著"说明其具有足够的

开壳力"本实验所用蛤仔规格未对其摄食产生约

束' 但小规格#5 <9 ?8$海盘车的摄食时间随饵

料规格的增加差异显著"壳长 /3 </9 和 /9 <53

88蛤仔的摄食时间较 23 <29 88的蛤仔增加了

/ <5 倍"导致其饵料收益率迅速下降#图 2$'

多棘海盘车所能摄食的贝类大小与其辐径成

正相关
(50)

' 根据饵料收益率分析 #表 2$和选择

性指数#图 8$"得出多棘海盘车在摄食菲律宾蛤

仔时受自身个体大小的限制' 根据实验所得的饵

料收益模型可知"5 <9&9 <8&8 <1 和 1 <0 ?8的

5 种规格多棘海盘车分别在摄食 23&2/&/3 和

/9 88蛤仔时的饵料收益率最大"收益率分别为

3182&3113&310/ 和 31:5 8<58:;"与室内实验的

实测值#图 8$近似"验证了随捕食者规格增大"其

对饵料的选择规格也增加"以获取能量收益的最

大化'

-&$'温度对多棘海盘车摄食的影响

温度是影响海洋生物新陈代谢及各种生命活

动的重要环境因子
(5:)

' 一定温度范围内"有机体

的生理活动会随温度升高变得活跃
(93)

' 海盘车

的摄食受温度影响显著
(29 728)

"异色海盘车捕食幼

体扇贝的实验发现"5 和 0 T时海盘车的捕食速

率差异不显著"但 49 T时海盘车的捕食速率显著

高于前二者
(94)

' 福氏海盘车
(2)

夏季摄食比冬季

活跃"异色海盘车
(92)

的摄食集中在春季和秋季'

多棘海盘车和海燕对贝类的捕食强度均随着温度

#51/ <4/1/T$的升高而增加
(/:)

' 在本实验设定

的温度条件#9 <29 T$下"温度对饵料收益率的

影响不显著#表 /$"因此温度对摄食的影响是由

于温度升高"多棘海盘车代谢活动增加"用于维持

生命活动的能量增加"导致食物摄入量增大"耗能

增加' 但当温度达到 23 T时"多棘海盘车喜好摄

食的饵料规格变小"由此推断多棘海盘车的最适

摄食温度应在 49 T左右"当温度高于 49 T时"多

棘海盘车会为适应高温环境能耗增加"导致活性

降低"用于摄食的能量减少"此时多选择摄食耗能

少的小规格饵料'

-&-'多棘海盘车的危害性

研究发现 /*1 月是青岛近海多棘海盘车活

动的适温期"8*1 月捕食活动频繁"高温时活力

下降"0 月中旬捕食量开始减少"43 月下旬有再次

增加的趋势
(//)

' 海星虽然摄食率较高"但由于饵

料转化效率较低"摄食饵料仅有 3 <911D能够被

吸收消化
(22)

"从而导致海星的捕食量巨大"对资

源破坏性较高' 海星易大暴发的季节为 5*1 月"

根据 2342 年青岛近海水温数据 # AMMG!

!

/?I9;1

=:;<K9/1</O1?;$"此时水温为 43 <23 T"以本实

验所得摄食量的数据推算"仅 5 <0 ?8的 433 只

多棘海盘车一个月内#/3 K$就可吃掉近万只菲律

宾蛤仔#被吃掉蛤仔的数量 @#31/1 <5K =433 =

/3$ 531429 <"31/1 <5K 为一只多棘海盘车的平均

摄食量"31429 < 为蛤仔的平均干重$"会给浅海

贝类增养殖业造成极大损失'

综上所述"多棘海盘车在摄食菲律宾蛤仔时"

会受温度&自身规格及蛤仔规格的影响' 多棘海

盘车规格及饵料规格对饵料收益率影响显著%随

多棘海盘车规格的增大"所喜好摄食的饵料规格

增大"以此获取最大能量收益' 在 9 <49 T内"多

棘海盘车的摄食量会随温度升高而增加"49 T为

海盘车摄食蛤仔的最适水温' 青岛近海 9*8 月

份是海星易暴发时期"应加强对海星的防治与

清除'
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