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摘要! 基于 2342 年 1"0 和 43 月对唐山湾海域进行底拖网渔业资源调查的资料!采用相对重

要性指数"多样性指数及群落 &K-曲线等分析方法!对 / 个季节渔业资源现状及群落多样性

进行研究# 结果显示'渔获物中共有海洋动物 1: 种!其中鱼类 29 种!甲壳类 49 种!贝类 9 种!

棘皮动物 5 种!头足类 / 种!多毛类 4 种&春季捕获 /1 种渔获物!夏季 /8 种!秋季 /9 种&春季

平均渔获率$质量%为 /113 UI6M!夏季为 4/180 UI6M!秋季为 481:: UI6M# 研究表明'$4%渔获

率及其组成季节差异明显# 在生物量上!春季以头足类为主!鱼类与甲壳类次之&夏季甲壳类

为主!鱼类次之&秋季鱼类为主!甲壳类次之# $2%渔获率空间分布季节变化明显!春季浅水区

较深水区渔获率高!夏季深水区较浅水区高# $/%优势种季节变化不明显# $5%春季 3S高于

夏"秋季!深水区总体高于近岸浅水区# $1%&K-曲线分析可知!群落受到严重干扰#

关键词! 渔业资源& 生物多样性& 种类组成& 唐山湾

中图分类号! *:/4666666666666 文献标志码'&

66唐山湾位于渤海湾北部"渔业资源丰富"有滦

河口渔场+大清河渔场+老米沟渔场和南堡渔场等

诸多渔场* 有关渤海及唐山湾的渔业资源有一些

研究
(4 78)

"金显仕等
(4 72)

研究得出"在 23 世纪 13

年代末到 :3 年代末"渤海渔业资源生物量呈现显

著降低的趋势* 唐山湾附近海域渔业资源也同渤

海渔业资源一样呈现明显衰退趋势"13 年代初

期"生产工具落后"海域基本无污染"渔业资源稳

定* 93 年代"由于船只和网具进步"捕捞能力大

大提高"加上河口建闸和工业污染"渔业资源衰

退"导 致 带 鱼 # 6$%)>%'$'(-,#<'$'($+ 鳓 # F-%(>*

,-+&.*<*$和黄姑鱼 #D%E,* *-E%B-+$*$等传统种类

渔场基本消失
(1)

* 4:00 年河北省海岸带调查
(8)

表明渔业资源中重要经济种类资源已经出现严重

衰退"优势种变为黄鲫 # 4,<%#%&&* .%-E,$<%$+

"

#K&.$*'-%(L*#+&%)'($+棘头梅童鱼 #!+--%)><>"(

-')%C'($和鲈#7*<,+-*E$*@L*#+&%)'($等"营养级总

体降低* 据唐山乐亭海洋渔业生产统计可知
(1)

"

进入 24 世纪后渔业资源进一步衰退"主捕对象从

原有的小黄鱼#:(,'C+()%*,&* #+-"*)<%($+带鱼+鳓

等经济鱼类变成了毛虾 #I),<,()>%&,&(%($+口虾

蛄#8$*<+(2'%--* +$*<+$%*$+黄鲫等生命周期短+营

养级较低的甲壳类和小型中上层鱼类* 陈灵

芝
(9)

研究指出!海洋污染加剧"港口开发建设力

度加大加快"以及掠夺式渔业资源开发利用"渔业

生物群落结构和多样性发生变化是必然趋势* 唐

山湾海域周边城市工业发达"港口众多"海洋环境

和生物群落受干扰较多"变化较大* 但是"23 多

年来"尚未见有关该海域渔业资源系统的调查+研

究及其报道* 因此"在该海域进行渔业资源调查

对该海域海洋生态的修复和海洋经济的可持续发

展具有重要意义* 本实验基于 2342 年 1+0 和 43

月在该海域进行渔业资源调查的资料"分析了其

种类组成+渔获率分布+群落生物多样性和 &K-
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曲线等特征"对渔业资源与生态特征的变化趋势

进行探讨与评价"试图为今后唐山湾的渔业资源

的保护+海洋生态修复+海洋牧场建设和生态资源

的合理开发利用"以及海洋经济的可持续发展提

供科学决策依据*

46材料与方法

$%$&材料

数据取自 2342 年春+夏和秋季租用%冀乐休

渔 33/&渔船在唐山湾附近海域#/0b51a</:b0a"

440b55a<44:b43a$进行渔业资源调查所得资料*

调查船为主机功率 /418 UT 的底拖网渔船"调查

网具为底拖网"网口尺寸宽 42 :"囊网网目尺寸

23 ::* 每个站位拖网 4 M"拖速为 2 U>*

$%'&方法

调查采样及分析均严格按 ,海洋调查规

范-

(0)

有关要求进行* 根据避开航道+锚泊区+油

井等区域原则"以及水深+海底地形+海洋牧场建

设要求等因素"共设置 45 个拖网站位#图 4$* 对

所得的渔获物样品进行全部取样"装入样品袋"将

样品袋编号登记渔捞记录中"放在船舱里低温冰

鲜保存* 样品鉴定分析在实验室内进行"称量使

用电子天平"精度为 314 I*

图 $&唐山湾渔业资源调查站位图

@3;%$&"<846/D8: 45,53.74.9934<8/: /84.6/C8437

",7;4<,7>,:

66数据利用 2;AG/</VE,?AF0233/ 和 7G;:FG113

进行处理"站位图与渔获率分布图利用 *=GVFG44

绘制* 生物多样性指数+均匀度指数+丰富度指数

及相对重要性指数计算公式如下!

#4 $ *M3>>/>8T;F>FG多样性指数 # 3S$
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66式#4$ <#5$中"4 为种类总数':

%

为第 %种物

种个体数与总个体数#D$的比值'R

%

为第 %种物

种质量与样品总质量比值'M

%

为第 %种物种在各

站位出现的频率* 参照贾兴焕等
(4/)

+李建生

等
(45)

在渔业生物群落研究中优势种判别标准"选

FAF

#

3043 为优势种"3034

(

FAF?3143 为常见种*

从整个渔业资源群落 #全部渔获物$和鱼类群落

不同层面计算了物种的相对重要性指数*

#1$&K-曲线法

数 量 生 物 量 比 较 曲 线 # 3O=>N3>AF

O;/:3<<A/:D3G;</> A=GHF"简称 &K-曲线$方法是

T3G@;AU 在 4:08 年提出的在同一坐标系中比较

生物量优势度曲线和数量优势度曲线"通过两条

曲线的分布情况来分析群落不同干扰状况下的

特征
(41 748)

*

26结果

'%$&种类组成

/ 个季度渔获物共有 1: 种"隶属于 2 纲+23

目+/: 科+50 属"以鱼类和甲壳类为主'其中"鱼类

29 种"甲壳类 49 种"贝类 9 种"棘皮动物 5 种"头

足类 / 种"多毛类 4 种#表 4$* 有 2 个未定种"分

别隶属寄居蟹属和泥蟹属*

春季渔获物种类组成与夏+秋两季差异显著"

而夏季与秋季渔获物种类组成仅鱼类略有变化*

春季渔获物共有 /1 种"其中"多毛类仅 4 种"贝类

8 种"头足类 / 种"棘皮动物类 5 种"甲壳类 43 种"

鱼类 44 种* 夏季渔获物共有 /8 种"有棘皮动物 4

种"贝类 2 种"头足类 / 种"甲壳类 4/ 种"鱼类 49

种* 秋季渔获物共有 /9 种"有贝类 / 种"头足类 /

种"棘皮动物 5 种"甲壳类 42 种"鱼类 41 种*

/ 季度调查平均渔获率#质量$为 441/: UI6M"

以鱼类和甲壳类为主"鱼类占 //135J"甲壳类占

2:11/J"头足类占 24195J"棘皮动物占 0182J"

螺类占 9139J"多毛类占 3134J* 平均渔获率

139
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#尾 数 $ 为 4 934132 尾6M" 以 鱼 类 为 主" 占

/:101J'头足类次之"占 291:4J'甲壳类占

28101J"棘皮动物占 218:J"贝类占 2118J"多

毛类占 3145J* / 个季节中"秋季渔获率最高"春

季渔获率最低"渔获率及其组成差异显著#图 2"

图 /$*

表 $&唐山湾春"夏"秋 + 季渔获种类名录

",-%$&"<84B8C3841345.95<8C,5C<374B/37;#46008/,72,6560737",7;4<,7>,:

种名

<DFA;F<

春季

<DG;>I

夏季

<=::FG

秋季

3=E=:>

种名

<DFA;F<

春季

<DG;>I

夏季

<=::FG

秋季

3=E=:>

刀鲚 !+%-%* ,)<,&,(

)

圆腹褐虾 !$*&.+& )*((%+#,

) )

斑 !-'#*&+C+& #'&)<*<'(

)

脊腹褐虾 !$*&.+& *BB%&%(

)

赤鼻棱
"

6>$%((* H*==*-,&(%(

)

葛氏长臂虾 :*-*,=+& .$*/%,$%

) ) )

黄鲫 4,<%#%&&* .%-E,$<%

) )

中国明对虾 M,&&,$+#,&*,'()>%L,&(%(

) )

日本
"

K&.$*'-%(L*#+&%)'(

) )

日本鼓虾 I-#>,'(L*#+&%)'(

) ) )

大银鱼 :$+<+(*-*&@)>%&,&(%(

)

鲜明鼓虾 I-#>,'(E$,/%)$%(<*<'(

) )

棘头梅童鱼 !+--%)><>"(-')%C'(

)

水母虾 7*<$,'<,(*&+#-+&"@

) )

小黄鱼 :(,'C+()%*,&* #+-"*)<%(

) )

鞭腕虾属 7"(=*<* /%<<*<*

)

黄姑鱼 D%E,* *-E%B-+$*

)

口虾蛄 8$*<+(2'%--* +$*<+$%*

) ) )

皮氏叫姑鱼 T+>&%'(E,-,&.,$%%

) )

日本关公蟹 9+$%##,L*#+&%)*

) ) )

方氏云
#

K&,C$%*(B*&.%

) )

颗粒关公蟹 9+$%##,.$*&'-*<*

)

鲱 !*--%+&"='(E,&%<,.'$%

)

颗粒拟关公蟹 :*$*C+$%##,.$*&'-*<,

)

!*--%+&"='($%)>*$C(+&%K0FFUFG

) ) )

日本鑚 !>*$"EC%(L*#+&%)*

) ) )

矛尾 虎鱼 !>*,<'$%)><>"((<%.=*<%*(

) ) )

三疣梭子蟹 :+$<'&'(<$%<'E,$)'-*<'(

) )

矛尾复 虎鱼 4"=,)>+.+E%'(>*(<*

)

寄居蟹属 73I=G=</AM/EF><;<

) )

矛尾刺 虎鱼 I)*&<>+.+E%'(>*(<*

) )

泥蟹属 )04/D03? <D1

) ) )

六丝矛尾 虎鱼 !>*,<'$%)><>"(>,@*&,=*

) ) )

狭额绒螯蟹 D,+,$%+)>,%$-,#<+.&*<>'(

)

钟馗 虎鱼 6$%C,&<%.,$E*$E*<'(

)

扁玉螺 D,/,$%<* C%C"=*

) ) )

丝 虎鱼 !$"#%+),&<$'(B%-%B,$

)

拟紫口玉螺 !$"#<+&*<%)* *&C+%

)

栉孔 虎鱼 !<,&+<$"#*')>,& )>%&,&(%(

)

脉红螺 A*#*&* /,&+(*

) ) )

黑
$

4,E*(<+C,(B'(),(),&(

) ) )

白龙骨乐飞螺 7+#>%+<+=* -,')+<$+#%(

)

六线鱼 3,@*.$*==+(+<*H%%

)

口马丽口螺 !*--%+(<+=* U+=*

)

长吻红舌鳎 !"&+.-+(('<-%.><%

) ) )

魁蚶 4)*#>*$)* E$+'.><+&%

)

海龙 4"&.&*<>'(*)'(';>>3F=<

)

贻贝 G"<%-'(,C'-%(

)

褐牙鲆 :*$*-%)><>"(+-%/*),'(

)

镶边海星 !$*(#%C*(<,$>,(#,$'(

) )

假晴东方 M'.' &%#>+E-,(

)

罗氏海盘车 I(<,$%*($+--,(<+&%

) )

%

:-*<"),#>*-'(%&C%)'(

)

马粪海胆 3,=%),&<$+<'(#'-)>,$$%='(

) ) )

日本枪乌贼 7+-%.+ ,C'-%(

) ) )

海棒槌 :*$*)*'C%&* )>%-,&(%(

) )

短蛸 8)<+#'(B*&.(%*+

) ) )

长吻沙蚕 ?-"),$* )>%$+$%

)

长蛸 8)<+#'()B0=%&+$

) ) )

图 '&唐山湾渔获率$质量%组成季节变化

@3;%'&"<848,4.7,1D,/3,53.7.95<8C,5C</,58$0,44%37",7;4<,7>,:

839
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图 +&唐山湾渔获率$尾数%组成季节变化

@3;%+&"<848,4.7,1D,/3,53.7.95<8C,5C</,58$3723D326,14%37",7;4<,7>,:

66春季平均渔获率#质量$为 /113 UI6M"以头足

类为主"占 2:121J"其中枪形目约占头足类的

:914:J'螺类次之"占 2/125J'甲壳类占 231/2J"

其中十足目和口足目的渔获比例相差不大'鱼类占

411/9J"棘皮动物占 44103J"多毛类占 313/J*

平均渔获率#尾数$为 8211:: 个6M"以头足类为主"

占 59143J'甲壳类次之"占 /418/J'鱼类仅占

:129J"棘皮动物占 5151J"螺类占 9142J"多毛类

占 3154J* 鱼类中鲈形目最多"占鱼类总渔获率的

03101J"其次为鲽形目"占 401:8J*

夏季平均渔获率#质量$为 4/180 UI6M"以甲

壳类为主"占 541/2J"其中口足目最多"占甲壳

类的 94152J'鱼类次之"占 /8151J"其中鲈形目

最多"占 :3114J"其后依次为鲽形目和鲱形目"

依次占鱼类总渔获率的 5111J和 /181J"形目

所占比例最小'头足类占 49105J"棘皮动物占

214:J"螺类占 214:J* 平均渔获率 #尾数$为

2 402134个6M"鱼类最多"占 5119:J'甲壳类次

之"占 /51:/J'头足类占 40112J"棘皮动物占

3119J"贝类占 3140J*

秋季平均渔获率#质量$为 481:: UI6M"以鱼类

为主"占 5912:J"其中鲈形目最多"约占鱼类总渔

获率的 90115J"其后依次为鲱形目和鲽形目"依次

占 44191J和 0189J"

&

形目所占比例最小"占鱼

类总渔获的 4135J'甲壳类次之"占 281:5J"其中

口足目和十足目比例相差 不 大'头 足类"占

40142J'棘皮动物占 9124J"螺类仅占 3155J* 平

均渔获率 #尾数$为 2 2:1131 个6M"鱼类最多"占

8515:J'头 足 类 次 之"占 40143J'甲 壳 类 占

4/1::J"棘皮动物占 /131J"贝类仅占 31/9J*

'%'&渔业资源时空分布特征

渔获率季节变化明显"秋季最高#481:: UI6M$"

夏季次之#4/180 UI6M$"春季最低#/113 UI6M$"

平均渔获率为 441/: UI6M* 渔获率季节变化和空

间分布差异明显"春季近岸浅水区渔获率高"夏季

深水区较高"秋季较均匀* 不同季节渔获率时空

分布如图 5 所示*

春季"各调查站位的渔获率分布范围为

3121 <43119 UI6M"高低相差约 54 倍"平均为

/113 UI6M* 最高渔获率为 43119 UI6M"在 4 号站

位'最低渔获率为 3121 UI6M"在 8 号站位* 渔获

率总体较低"仅 4 和 / 号站位渔获率为 1 <41

UI6M"85J的站位为 4 <1 UI6M"8+9 和 0 号站位

小于 4 UI6M*

夏季"各调查站位的渔获率分布范围为 3192 <

/014: UI6M"高低相差 12 倍"平均为 4/180 UI6M*

最高渔获率为 /014: UI6M"在 42 号站位'最低渔

获率为 3192 UI6M"在 5 号站位* 较春季调查相

比"渔获率有较大提高"仅 5 号站位渔获率小于

4 UI6M"而 2:J的站位渔获率为 1 <41 UI6M"5/J

的站位渔获率为 41 <13 UI6M*

秋季"各调查站位的渔获率分布范围为 3185 <

51195 UI6M"高低相差约 93 倍"平均为 481:: UI6M*

最高渔获率为 51195 UI6M"在 9 号站位'最低渔获

率为 3185 UI6M"在 / 号站位* 渔获率较夏季高"

除 / 号渔获率小于 4 UI6M"42 和 4/ 号站位渔获

率为 4 <1 UI6M"其余 /8J的站位为 1 <41 UI6M"

5/J的站位为 41 <13 UI6M*

/ 个季节的平均渔获率"各站位渔获率分布

范围为 5150 <2215/ UI6M"高低相差 5 倍"平均渔

获率为 441/: UI6M* 最高渔获率为 2215/ UI6M"

在 9 号站位'最低渔获率为 5150 UI6M"在 2 号站

位* 各站位渔获率总体相差不大"且普遍不高"

9:J的站位为 1 <41 UI6M*

'%+&生物多样性

春季各站位生物多样性指数 3S为 4115 <

/192"平均为 2190'均匀度指数 T为 31/0 <31:1"

平均为 3104'丰富度指数 9为 31:5 </13/"平均

为 4192* 夏季各站位 3S为 410: </149"平均为

2110'T为 3153 <310/"平均为 3188'9为 3183 <
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e100"平均为 4113* 秋季各站位 3S为 4110 <

/131"平均为 2140'T为 3150 <3103"平均为

318/'9为 3152 <4191"平均为 31::* 除个别站

位外"春季各站位生物多样性普遍高于夏季"而夏

季高于秋季'近岸浅水区均低于离岸较远的深水

区* 春+夏+秋 / 季调查的站位中"3S

(

/ 的站位

数依次占总站位数的 9415J+9018J和 :21:J"

生物多样性指数总体不高#表 2$*

图 K&唐山湾渔获率时空分布

@3;%K&"<8580B./,1,724B,53,12345/3-653.7.9C,5C</,58437",7;4<,7>,:

表 '&唐山湾各站位 + 季节的生物多样性

",-%'&"<848,4.7,1D,/3,53.7375<823D8/435: 3728J84.923998/87545,53.7437",7;4<,7>,:

站位

<E3E;/>

4 2 / 5 1 8 9 0 : 43 44 42 4/ 45

平均

3HFG3IF

春季

<DG;>I

3S 4115 21/3 /192 2143 2105 2118 /145 /132 21:9 210: /148 /135 21:2 2180 2190

T 31/0 3185 3104 31:4 319: 3104 3100 31:1 31:5 310/ 31:4 3100 3105 3199 3104

9 4158 41/2 /13/ 31:5 4152 4183 2134 41:2 4192 4191 418: 4190 419/ 4194 4192

夏季

<=::FG

3S 21:1 2141 214: 2124 2191 21:2 /135 2154 410: /144 2190 /149 2151 214/ 2110

T 3188 315: 310/ 3114 3153 3109 318/ 3183 3111 3198 3194 3190 3150 3111 318/

9 4100 3103 41/2 4193 4113 3183 4104 41/9 4198 4159 4109 4105 4190 4129 4113

秋季

3=E=:>

3S 218: 4181 4110 4188 411: 21// 21/4 21:8 21:0 /131 410/ 4180 4101 21// 2140

T 3182 3185 3184 3113 3150 3184 3184 3188 3189 3191 311/ 3192 3103 3119 318/

9 4194 315/ 3119 3104 3104 31:1 31:1 4191 4195 4148 3109 3152 315/ 4128 31::
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'%K&优势种

春季+夏季和秋季的优势种均有 / 种#表 /$"

主要为甲壳类+头足类和小型底栖性鱼类"优势种

组成季节差异不大* 春季常见种有 44 种"为扁玉

螺+马粪海胆+罗氏海盘车+鞭腕虾+脉红螺+镶边

海星+日本鼓虾+长吻红舌鳎+六丝矛尾 虎鱼+葛

氏长臂虾+鲱 * 夏季常见种 43 种"为葛氏长臂

虾+三疣梭子蟹+六丝矛尾 虎鱼+小黄鱼+马粪海

胆+脉红螺+叫姑鱼+长吻红舌鳎+葛氏长臂虾+黄

鲫* 秋季常见种 42 种"为短蛸+长吻红舌鳎+葛氏

长臂虾+黄鲫+马粪海胆+三疣梭子蟹+日本鑚+罗

氏海盘车+镶边海星+泥蟹+日本鼓虾+鲜明鼓虾*

单以鱼类群落分析"春季和夏季优势种各有

/ 种"秋季优势种 2 种#表 5$* 春季常见种 1 种"

依次为方氏云
#

+矛尾 虎鱼+黑
$

+矛尾刺 虎

鱼+大银鱼'夏季常见种 / 种"依次为叫姑鱼+长吻

红舌鳎+黄鲫'秋季常见种 5 种"依次为长吻红舌

鳎+黄鲫+日本
"

+ *

'%T&*>N曲线

/ 个季节丰度曲线位于生物量曲线之上"并

且生物量和丰度曲线起点都比较低* 根据 &K-

曲线计算的 T 统计值均小于 3"且 73135/

(

T

(

7313:9"春季最低"夏季最高* 春季生物量优势

度曲线较低"与丰度优势度曲线相差较大"表明春

季物种平均体型较夏+秋季小* 夏季生物量优势

度曲线起点较高"并与丰度优势度曲线起点重合"

表明相对春季和秋季而言"夏季物种平均体型较

大* 秋季生物量优势度曲线略低于丰度优势度曲

线"但明显高于春季#图 1$*

表 +&唐山湾不同季节优势种相对重要性指数排序

",-%+&"<82.037,754B8C384) 4?4.95<8C,5C<23998/87548,4.7437",7;4<,7>,:

春季 <DG;>I

种名 <DFA;F< FAF

夏季 <=::FG

种名 <DFA;F< FAF

秋季 3=E=:>

种名 <DFA;F< FAF

日本枪乌贼 3149 口虾蛄 3183 矛尾 虎鱼 3110

脊腹褐虾 3142 矛尾 虎鱼 31/8 日本枪乌贼 3120

口虾蛄 3143 日本枪乌贼 3120 口虾蛄 3149

表 K&唐山湾不同季节鱼类优势种相对重要性指数排序

",-%K&"<82.037,754B8C384) 4?4.9934<3723998/87548,4.7437",7;4<,7>,:

春季 <DG;>I

种名 <DFA;F< FAF

夏季 <=::FG

种名 <DFA;F< FAF

秋季 3=E=:>

种名 <DFA;F< FAF

长吻红舌鳎 31/5 矛尾 虎鱼 4125 矛尾 虎鱼 31:1

六丝矛尾 虎鱼 312: 六丝矛尾 虎鱼 3145 六丝矛尾 虎鱼 3143

鲱 3145 小黄鱼 314/

图 T&唐山湾渔业生物群落的 *>N曲线以及 ^ 统计值

@3;%T&*>NC6/D84,72^ D,168.9934<8/: 37",7;4<,7>,:

/6讨论

+%$&种类组成

唐山湾渔业生物种类主要以鱼类为主"多为

中上层小型鱼类和经济价位较低的底栖性鱼类"

甲壳类次之* 甲壳类和头足类各季节种类组成变

化不大"可能多为本地种或短距离洄游种之故*

但鱼类种类组成与数量存在显著季节性变化"可
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能是鱼类的季节性洄游所致* 温度和饵料的变化

影响产卵+索饵和越冬洄游"都会引起种类组成和

生物量的变化"进而影响渔业资源结构的变

化
(49)

* 如大银鱼随水温升高洄游离开"而小黄

鱼+皮氏叫姑鱼+棘头梅童鱼等种类却洄游到调查

海域产卵+索饵* 另外"可能是部分土著种春季尚

处于仔稚鱼阶段"个体较小"难以渔获所致*

+%'&优势种的演替

23 世纪 13+83 年代"唐山湾海域为多种鱼+

虾的产卵场和索饵场"主要经济种为小黄鱼+鳓+

带鱼等"至 93 年代逐渐衰退或消失
(4"1)

* 2342 年

春+夏+秋 / 季渔获物优势种为口虾蛄+日本枪乌

贼+矛尾 虎鱼等"依次为营养级较低的甲壳类+

头足类以及底栖性鱼类"生态位总体降低"群落稳

定性降低* 带鱼+鳓等资源的衰退"导致其摄食的

小型鱼类和甲壳类等饵料生物相应增多"也可能

导致次生型的种类成为重要渔获经济种类"如口

虾蛄+中国毛虾已成为本地渔业的主要作业对象*

鱼类群落中优势种多为小型底栖性鱼类"如矛尾

虎鱼+六丝矛尾 虎鱼+长吻红舌鳎等* 与 4:00

年河北省海岸带调查结果
(9)

相比"变化极大"如

原优势种黄鲫+

"

等鱼类的 FAF显著降低"依次由

31803 1 降为 3135: 8+31250 1 降为 313/8 /* 而

小黄鱼的 FAF显著提高到 31429 1"成为夏季优势

种"这可能是由于我国开始重视产卵区保护和幼

鱼伏季休渔保护所致*

+%+&生物多样性及其变化

仅从 3S值分析"春季群落结构较夏+秋季稳

定"受干扰程度较小'离岸较远的深水区较近岸浅

水区生物多样性高* 7;F0/=

(40)

指出 %群落中种类

多样性取决于种的数量及其分布的均匀度两个因

素&"因此 3S值在种类数一定的情况下"各种间数

量分布越均匀时"多样性越高
(4:)

* 春季渔获量较

少"各种间数量分布较均匀"T值明显高于夏+秋

两季'与春季相比"夏+秋季洄游性鱼类种类和数

量发生显著变化"使得各站位群落种类数不变或

略有升高"但各物种自身丰度明显变化"种间均匀

度和物种丰富度指数 9明显降低* 从而导致尽

管春季的生物量和丰度均低于夏+秋季"春季 3S

和 9的值却高于夏+秋季* 因此"仅以渔业生物

物种多样性一个指标不足以客观评价渔业生态和

资源状况* 例如稀有物种灭绝"但种类丰富度和

种间均匀度增加"3S不一定降低* 而且 3S也受其

他环境因素影响"如水温+食物多样性+生境多样

性等
(23 724)

*

由于鱼类群落中各物种的生活史策略不同"

对捕捞和环境扰乱的反应程度亦不同"&K-曲线

法可比较分析不同程度干扰下群落的反应
(48"22)

*

由 / 个季节的 &K-曲线分析得出"丰度曲线皆位

于生物量曲线的上方"T 为负值"群落结构呈现

受外界严重干扰的状态"群落中 G选择物种生物

量#或数量$增加* 根据河北省国土资源厅发布

的 2342 年河北省海洋公报
(2/)

"唐山湾 0 月份污

染最为严重"43 月份次之"1 月份最轻* 因此"夏+

秋季 T 值较春季高"可能与污染影响关系不大"

与群落中各种群的补充+生长等因素及人为因素

#如捕捞$有关* 群落中的幼体得到伏季休渔的

有效保护"可能导致夏+秋季个体质量较春季明显

增加'而且外来洄游性鱼类的到来"可能导致生物

量优势度曲线抬高"T 值变大* 单秀娟等
(25)

的研

究结果也指出鱼类群落组成与温度有较大的相关

性* 夏季与秋季渔获物种类差异不大"说明秋季

T 值较夏季低"可能是受捕捞影响所致*

许多研究指出"影响渤海资源生产力与生态

系统健康的因素主要包括陆源污染对生境的破坏

和资源利用的不合理等"破坏了生物资源的自我

更新机制"导致生物群落内生态位的交替失

调
(21 729)

* 研究海域地处渤海"封闭性强"水交换

周期长"环境承载力较弱"周边地区的发展对海洋

环境产生了巨大的污染及生境破坏压力* $4NFG

等
(20)

指出渔业资源的不合理开发利用和环境退

化迫使生物群落的生态系统失去恢复力和完整

性"生态系统稳定性变差"也导致资源衰退* 群落

的物种多样性分析和 &K-曲线分析均表明"渔业

生物群落结构受到污染和过度开发等人为干扰的

严重影响"生境呈现碎片化+荒漠化"生态出现严

重危机"海洋渔业经济的可持续发展受到极大的

威胁* 建议在海洋开发的同时"重视海洋环境的

保护和海洋生态的修复"防治海洋污染"积极开展

增殖放流"投放人工鱼礁"建设海洋牧场'加强禁

渔期+禁渔区管理"完善伏季休渔制度"调整渔业

结构"大力发展休闲渔业"以实现渔业资源的可持

续利用*
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