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摘要! 为了对心脏囊肿状病变的西伯利亚鲟进行病理组织学观察和病因初步探讨!使用病理

组织学和电镜观察技术!对患病西伯利亚鲟各器官进行组织病理学观察" 结果表明!患病西伯

利亚鲟心脏表面可观察到米粒大'息肉状'紫褐色的囊状肿物!似桑葚状!心外膜上皮细胞和结

缔组织明显增生!形成囊肿" 组织病变为心外膜囊肿!呈动态发展过程!主要表现为囊肿上皮

由扁平变为立方上皮%囊肿壁逐渐增厚与分化!使囊腔不断增多变大!腔内有大量未分化的圆

球形'梭形等不同成熟度的血细胞!形成血管组织!并浸润着大量游离或团状分布细胞!整个病

变类似一种肿瘤型的恶性增生!心肌细胞肿胀!断裂!溶解!坏死%肝细胞脂肪变性并浸润炎性

细胞%肾间质和脾脏淋巴细胞增多" 鳃小片之间观察到大量细菌侵袭上皮细胞%鳃小片上皮细

胞严重肿胀增生" 电子显微镜观察到心脏'肝脏'脾脏和肾脏中有大量细菌%该病可能与微量

元素有关!所观察到的细菌不是直接病因" 本实验对西伯利亚鲟桑葚心病的组织病理变化进

行了较为系统的研究!为进一步查明病因'临床诊断防治和致病机理等相关研究提供基础

资料"

关键词! 西伯利亚鲟% 桑葚心% 组织病理学

中图分类号! *:54666666666666 文献标志码&&

6 6 我 国 鲟 鱼 养 殖 的 主 要 种 类 有 施 氏 鲟

#Q(,6#7&#-&()-#7(9,,$&西伯利亚鲟 # Q(,6#7&#-

$%#-,$&俄罗斯鲟 #Q(,6#7&#-+1#*>#7&'%#>',,$&小

体鲟 # Q(,6#7&#--1')#71&$& 杂 交 鲟 # "'1-+#/7

(%-',*%+#$等' 西伯利亚鲟"又称钝吻鲟"属鲟形

目#&>:B?3H?F:G/F8?H$"鲟亚目 #&>:B?3H?F/:@?:$"

鲟科#&>:B?3H?F:@9?$"鲟亚科 #&>:B?3H?F:39?$"鲟

属#Q(,6#7&#-$"主要分布于俄罗斯西部的鄂毕河

至东部的科雷马河之间的西伯利亚各河流中
(4)

'

4::1 年"西伯利亚鲟首次引入中国"目前其养殖

数量仅次于施氏鲟
(2)

"西伯利亚鲟因其具有食谱

广&易驯养&生长速度快&适应性强&抗病力强&肉

质好&鱼籽酱品质高等优点"已成为目前国内鲟鱼

养殖的主导品种之一
(/)

'

随着人工养殖规模不断扩大"集约化程度不

断提高"鲟病害问题日趋严重"已有鲟寄生虫病&

病毒性病&细菌性病和非寄生性病的报道
(5 748)

'

西伯利亚鲟相关报道主要集中在营养饲料&遗传

繁殖和胚后发育学等方面
(41 740)

"相关病害报道主

要 是 嗜 水 气 单 胞 菌 # Q#-/@/7%&

).>-/6),*% $

(4: 724)

& 维 氏 气 单 胞 菌 # Q#-/@/7%&

0#-/7,,$

(22)

和链球菌
(2/)

等病原引起的疾病"已严

重制约了西伯利亚鲟养殖业的快速发展' 近年

来"北京和河北省唐山市迁西县鲟养殖基地的西

伯利亚鲟发病时主要症状为心外膜有大量的米粒

大&息肉状&紫褐色的囊状肿物"几乎遍布全部心

脏"似桑葚状%发病鱼约 4 龄"发病水温为 29 X左

右"死亡率高达 13K以上"用常规的药物难以控

制"对养殖业造成很大经济损失' 本研究使用组

织病理技术和超微电镜技术"对发病鱼的内脏器
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官进行病理组织&细胞超微病变观察"对其进行较

为详细的病理组织研究"旨在为该病的临床诊断&

病理学研究提供基础依据%为进一步查明发病原

因&探讨发病机理及疾病的预防提供参考资料"对

鲟鱼健康养殖具有重要的指导意义'

46材料与方法

!"!#病鱼来源

患病西伯利亚鲟来源于北京市八渡&西关村&

槐房鲟鱼养殖场和河北省唐山市迁西县鲟鱼养殖

基地"每个养殖基地取 / =8 尾"共约 23 例"发病

鱼约 4 龄"体质量 /23 =828 ;"体长 55 =8/ >8"水

温 29 X左右'

!"=#组织病理材料的制备及光镜观察

将发病鱼鳃&肝脏&脾脏&肾脏&心脏&肠道等

组织"用 M/2:3 氏液固定 25 ="梯度酒精脱水"二

甲苯透明"石蜡包埋' $C72458 型 '?:>9轮转式

切片机连续切片"厚度为 / =8

!

8"+,常规染色

法""'VC6#*显微镜观察"C423 显微摄影'

!"D#超微病理材料制备及电镜观察

取发病鱼肾脏&肝脏&脾脏&心脏等组织固定

于 218K戊二醛"4K锇酸后固定"系列乙醇脱水"

,B/3042 树脂包埋后"进行常规超薄切片"醋酸铀

柠檬酸铅双染色"6=:0:BH-C 43 透射电镜观察超

微病理变化'

26结果

="!#临床病变

患病初期"病鱼反应迟钝"食欲下降"离群"体

表颜色加深%随着病情加重"病鱼头部浮出水面"

在水面旋转"随后短期内死亡' 剖检观察到所有

病例内脏有明显的病变"其中心脏病变最为明显"

主要为心脏外膜有大量的米粒大&息肉状&紫褐色

的囊状肿物"几乎遍布全部心脏"似桑葚状#图 47

9$%随病情发展"心脏呈不同程度的病变#图 47A"

47>"47@$"有些病例心脏外膜的脂肪增多' 肾脏

淤血"紫黑色"有些病例肾脏表面有白色坏死点%

肝脏呈花肝"质地较软"有油腻感%肠道粘膜出血%

脾脏肿大%鳃淤血"粘液增多"其他器官未见明显

的病变' 有些严重病例整个鱼体腹侧有明显的出

血"腹部膨大"腹腔积有腹水"泄殖孔可流出淡黄

色腹水'

图 !#西伯利亚鲟桑葚心病变的外观图

#9$心脏桑葚状病变"# A$早期桑葚状心脏"#>$中期桑葚状心脏"# @$后期桑葚状心脏

$%&"!#2F/-9)*.0) 01)6+3/449 F/(4.7%-/(-/%,B$)-'.#'2/,'2)

#9$820A?FF:?HH=9B?0?H:/3H/3 =?9FI"# A$I=?:3:I:90HI9;?H/G820A?FF:?HH=9B?"#>$I=?8:@@0?HI9;?/G820A?FF:?HH=9B?"# @$I=?09I?HI9;?

/G820A?FF:?HH=9B?

="=#组织病理变化

组织学观察到心脏&肾脏&肝脏&脾脏等器官

内部有明显的病理变化过程%同时在肠道和鳃也

伴有病理变化'

心脏的病理变化66心脏病变最为明显"主

要为心外膜增生和心肌病变#图版
#

74$' 患病鲟

鱼的心脏肿大"心外膜上皮细胞和结缔组织明显

增生"形成囊肿样物' 依其发生和病理变化过程"

可将其分为早&中&晚 / 个阶段!囊肿早期"囊肿最

外层为立方上皮"其下层为增生的结缔组织和一

些正在分化的细胞#图版
#

74$%随着病情的发展"

囊肿形成进入中期"外层依然为立方上皮"其下层

的结缔组织不断增生"未分化细胞不断增多"使增

生层不断增厚#图版
#

72$"有时会形成血管的雏

44:
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形%在囊肿形成中后期"随着细胞的不断分化"逐

渐形成小的囊腔"囊腔内有多种未分化的细胞"呈

游离或团状分布 #图版
#

7/"

#

75 $%囊肿形成后

期"心外膜增生层不断增厚"其间有多个囊腔形

成"各囊腔中有大量的不同分化期的细胞"有些逐

步分化为血细胞"有些逐步分化为囊腔间隔的上

皮细胞和结缔组织#图版
#

78"

#

71$' 有些病例

在囊肿的外层有大量的脂肪细胞增生"有些病例

在囊肿中形成血管组织以补充囊肿组织的营养'

心脏肌肉层的病变主要为"心肌纤维排列紊乱"肌

细胞严重水肿&变性#图版
#

79$' 正常心脏外膜

由 4 层扁平上皮细胞组成"心肌纤维成束状"排列

整齐#图版
#

74:$'

肝脏的病理变化66肝细胞肿胀&空泡变性

和坏死"中央静脉和肝窦中有大量炎性细胞 #图

版
#

70$' 少数轻微变性的肝细胞浆内出现大小

不一的空泡%大部分肝细胞变性严重"细胞核被挤

到包膜下%更为严重的肝细胞核溶解"消失"形成

散在的坏死' 中央静脉和肝窦中有大量炎性细胞

和巨噬细胞聚集"有些巨噬细胞中吞噬了大量的

变性坏死的细胞#图版
#

7:$'

肾脏的病理变化66肾脏病变为肾间质大量

炎性细胞浸润#图版
#

743"

#

74/$"其间也可观察到有

大量细菌' 肾小球毛细血管扩张肿胀"肾小球内细

胞数量增多"系膜细胞和内皮细胞增生并有炎性细

胞浸润"使肾小囊腔变窄' 有些肾小管上皮细胞轻

微水肿"颗粒变形严重"呈散在坏死#图版
#

744$%严

重病例"肾小球内细胞变性坏死"其间可观察到大

量细菌感染#图版
#

742$"少量肾小管上皮细胞核溶

解"细胞坏死"坏死物填充肾小管'

鳃的病理变化66鳃弓上皮细胞变性坏死

#图版
#

745$' 鳃小片上皮细胞严重肿胀 #图版

#

748$"鳃小片间大量细菌正在侵袭上皮细胞#图

版
#

741$%鳃小片基部和毛细血管中有大量炎性

细胞聚集'

脾脏的病理变化66脾脏主要病变为淋巴细

胞增多#图版
#

749$'

肠的病理变化66肠绒毛顶部断裂"上皮细

胞变性"固有层炎性细胞增多#图版
#

740$'

="D#超微病变

透射电子显微镜观察"在心脏&肾脏&肝脏&脾

脏等器官中发现有大量菌体"病变组织中未观察

到病毒颗粒' 有些样品中观察到器官中的菌体有

横断面或纵切面"从切面分析菌体呈杆状"菌体成

团分布"但菌体之间是单个存在"无连接%菌体周

围都有 4 个空腔"与组织分隔开#图版
$

74$' 有

些样品中观察到脏器中有大量细菌"以形态观察"

可能为 2 种细菌"一种呈杆状"菌体周围都有 4 个

空腔"与组织分隔开"另一种细菌断面直径均一"

似连接排成一列"周围没有形成空腔#图版
$

72$'

电子显微镜下"肝细胞质中有大量的脂肪滴

#图版
$

7/$"线粒体肿胀"破裂"崩解"细胞核膜破

裂"染色质不规则排列或已溶解"核仁不清晰"呈溶

解状态%同时可观察到肝脏中吞噬细胞吞噬细菌

#图版
$

75$' 肾脏间质和脾脏中吞噬细胞#图版
$

7

8$&淋巴细胞和肥大细胞增多"细胞核染色质溶解"

胞质中线粒体肿胀破裂"溶酶体溶解' 心肌线粒体

数量增多&肿胀&嵴断裂&有些线粒体空泡化#图版

$

71$%心肌纤维变性&断裂"有些溶解%心脏外层有

大量增生的纤维和梭形细胞#图版
$

79"

$

70$'

/6讨论

发病西伯利亚鲟最为明显的病变器官是心

脏' 临床病变为心脏表面遍布桑葚状囊肿物' 组

织病变为心外膜囊肿随病情发展呈动态变化!心

外膜上皮细胞由扁平变为立方上皮"随后外膜逐

渐增厚与分化"形成囊腔"接着囊腔不断增大变

多%囊腔内容物由大量未分化细胞逐步发育成血

管雏形和不同成熟阶段的血细胞"并有大量细胞

呈游离状或团状分布"整个病变类似一种肿瘤型

的恶性增生"但未见明显的核分裂像"提示这种囊

状物不是肿瘤' 依据病理学概念
(25)

"脓肿是器官

或组织内出现的局限性化脓性炎症"其主要特征

为组织发生坏死&溶解"形成充满脓液的腔%囊肿

就是长在体内或体表某一脏器的囊状的良性包

块"其内容物的性质是液态的' 而实验观察到的

西伯利亚鲟心脏病变不具有脓肿的特点"与囊肿

相似"但内容物不完全是液态"而是类似于肉芽

肿"因心脏病变似桑葚状称其为桑葚心'

由于心外膜囊肿物的增生要吸收大量营养成

分"使心脏表面增厚"从而影响心脏的舒张和收

缩"引起心脏泵血不足"造成机体器官血液和营养

供应不足"致使内脏组织发生不同程度病变' 光

学和电子显微镜观察到"心肌细胞线粒体肿胀&变

性"肌纤维断裂和溶解"使心肌收缩无力"最终造

成心力衰竭' 肝细胞质中有大量的脂肪滴"提示

24:
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肝严重脂肪变性"引起肝脂肪代谢障碍%肝细胞线

粒体肿胀"破裂"崩解和散在坏死"致使肝功能衰

竭' 肾小球毛细血管上皮肿胀"肾小管上皮细胞

坏死"使滤过和渗透作用减弱"引起排泄障碍"致

使肾功能衰竭' 各器官功能衰竭"机体抵抗力降

低"致使病原微生物继发感染' 在光学显微镜下

观察到大量细菌正在侵袭鳃小片上皮细胞"电子

显微镜下观察到心脏&肾脏&肝脏&脾脏等器官中

有大量细菌"推测病菌可能是从鳃上皮细胞进入

机体' 鳃是鱼体与外界直接接触的主要器官之

一"当机体抵抗力降低时"细菌就趁机侵入鳃小片

上皮细胞"随后进入鳃毛细血管"大量细菌随血液

循环进入内脏"肝脏&肾脏间质和脾脏中吞噬细

胞&炎性细胞&淋巴细胞和肥大细胞增多"是对病

原菌的免疫反应' 当细菌的侵入量达到一定程

度"超出炎性细胞的吞噬和杀灭细菌的能力时"细

菌大量在组织中繁殖增生' 各器官功能衰竭"加

上细菌毒素作用是加速病鱼致死的原因'

引起鲟鱼致病的病原报道很多"主要有气单胞

菌
(9"4: 723"22)

&链球菌
(0 7:"2/)

&病毒
(1)

等"但都未提及

这些病原可引起心脏桑葚状病变' 马志宏等
(22)

曾

报道了发病西伯利亚鲟心脏凹凸病变"并分离到维

氏气单胞菌"临床症状可能与本研究心脏症状相

似"但回归感染"剖检未提及心脏凹凸病变"也未提

及相关病理组织病变' 宋振荣等
(42)

和潘连德

等
(44)

观察到施氏鲟及杂交鲟心脏囊肿或脓肿"但

未报道心脏表面肿物形成的动态变化过程"也未观

察到心脏和其他脏器中有病原微生物' 本实验临

床观察到心脏表面桑葚状囊肿随病情发展逐步恶

化"电子显微镜下也观察到心脏&肝脏&肾脏等器官

中有大量细菌%潘厚军等
(2/)

从发病西伯利亚鲟心

脏&肝脏&肾脏组织中分离纯化出病菌"已对分离病

菌进行鉴定和回归感染"只能证实分离的病原有致

病性"未能复制出心脏桑葚状病变%综合这些实验

数据和相关资料推测"这些细菌可能是继发感染"

而不是心脏桑葚状病变的直接病因' 已有报道猪

等哺乳动物心脏桑葚状病变
(28)

"主要病因为缺乏

微量元素硒或 .

,

"并有实验数据证明缺乏微量元

素硒是致使心脏桑葚状病变的主要原因' 目前未

查到有关微量元素缺乏和不平衡与鱼类桑葚心相

关性的研究资料"但已有鲟鱼肝脏脂肪变性与微量

元素&饵料脂肪含量&抗生素使用等有关的资料报

道
(45 748)

' 实验也观察到肝脏脂肪病变特征表现"

可推测鲟鱼饲料微量元素和脂肪配比与肝脏脂肪

病变有关' 但饲料微量元素配比引起的肝脏脂肪

病变是否与心脏桑葚状病变存在直接关系"还没有

直接实验证据' 微量元素不平衡是否可引起桑葚

心病变"尚缺少充足的实验数据支持' 如果能在鲟

鱼营养生理方面寻找到证据"将对鲟鱼饲料营养的

改进&桑葚心病的防治及鲟鱼的健康养殖都具有重

要的科学价值'
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