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摘要! 于 $%%?年 >月!对选育的菲律宾蛤仔不同壳色品系$4'对照组&DO'两道红品系&Dh'两道

白品系&-P'玛瑙黑品系&)O'海洋红品系&Bh'珍珠白品系&['斑马蛤品系&^'波纹蛤品系%/

&

和

/

$

的表型性状进行了研究# 结果表明!&龄/

&

的壳长以Bh最大!与DO差异不显著$%S%8%=%!明

显大于对照组及其它品系![壳长最小且与其它品系差异显著$%R%8%=%!4的壳长明显小于

Dh"-P$%R%8%=%!但与)O"^差异不显著$%S%8%=%&/

&

鲜重也以Bh最大![最小!且与其它品

系差异显著%R%8%=%!DO"Dh"-P和)O鲜重差异不显著$%S%8%=%!但明显大于4$%R%8%=%&

/

&

产卵量Bh"DO明显高于其它品系!["4明显小于其它品系$%S%8%=%!Dh"-P")O和^彼此差

异不显著$%S%8%=%&/

$

的表型性状!4的孵化率低于其它品系$%R%8%=%!但与Dh无显著差异

$%S%8%=%!各壳色品系间卵径"受精率和@形幼虫大小差异不显著$%S%8%=%# 浮游期结束时

$>日龄%!^与[幼虫壳长明显大于其它品系$%R%8%=%!Dh"-P")O"Bh"[彼此间差异不显著

$%S%8%=%&幼虫存活率大小顺序为!-P"[S)O"^ SDh"Bh SDOS4!彼此差异显著

$%R%8%=%#变态时间和变态规格各品系间无显著差异$%S%8%=%!变态率大小的顺序为-P S

[SDhS)OSBhŜ SDOS4!彼此差异显著$%R%8%=%# 室内培育阶段结束时$$"% 日龄%!-P

壳长最大!但与)O"DO差异不显著![壳长最小!但与4"^差异不显著$%S%8%=%!4与Bh"^!

DO"Dh")O之间!以及Dh与Bh差异也不显著&[的存活率最高!明显高于除-P外的其它品系!

4的存活率最低!明显低于除DO"Dh外的其它品系!^S)OSBh!彼此差异显著$%R%8%=%# !#%

日龄时!Bh壳长和鲜重最大!显著大于其它壳色品系$%R%8%=%!-P 和[壳长和鲜重显著小于

其它壳色品系$%R%8%=%&-P和[的存活率高于其它品系$%R%8%=%!但与)O"Bh差异不显著

$%S%8%=%!)O存活率高于4$%R%8%=%!其它各品系存活率无显著差异$%S%8%=%# 从相对产

量上看![$#?C8#!i p=#8C%i% S-P $=="8CCi p#>8"$i% S)O$=$?8$!i p?#8$&i% Ŝ

$"?=8>?ip>%8$=i% SBh$"%=8>%ip==8&>i% SDh$$$"8C>i p"?8C=i% SDO$&?C8=%i p

!"8=%i% S4$&%%8%%ip$$8&%i%#

关键词! 菲律宾蛤仔& 壳色& 品系& 表型性状

中图分类号! 1>&?'''''''文献标识码'-

''大多数海洋贝类的壳色均表现出一定程度的

多态性!这种多态性受环境+遗传等因素调控!且与

生长发育密切相关(&)

* 以前!对壳色多态性的研究

主要集中在腹足类上($ <")

!对双壳类的研究也有一

些相关报道(=)

!如贻贝":;$47951C9745.8#

(# <?)

+海

湾扇贝 "G#@.=12$16 4##*C4*65#

(C <>)

+虾夷扇贝

" %*$46.=12$16 ;155.16545#

(&%)

+ 马 氏 珠 母 贝

"%462$*C* "*#$16544#

(&& <&$)等* 海洋双壳类贝壳的

颜色过去仅作为一种分泌产物而被忽视(&!)

!事实

上双壳类贝壳的颜色不仅与它们的生态和行为有

关(&" <&?)

!还与其生长+存活等表型性状有关(&C <$$)

*

菲律宾蛤仔 (9C4$*=15=3474==46*#9""下称蛤
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仔#壳面颜色和花纹变化各异!千差万别($!)

!可能

是双壳贝类中壳色多态性最复杂的种类之一*

DGfH

($")将壳色分成 "种类型$条带+花纹+白化和杂

色!并根据孟德尔遗传定律!对蛤仔壳色遗传提出

了一个假设"没有经过证实#* b;OGOT

($= <$#)研究了

蛤仔贝壳条纹的分布!+HIJGOTK6:

($? <$C)研究了条纹

形成与潮汐节律的关系'B;H]:6: 等($>)通过相同壳

色蛤仔的杂交!分析了蛤仔壳色的决定机制!并主

要研究了壳色+壳面花纹的遗传变异和出现壳色纯

合的原理* 闫喜武等(!% <!!)在对蛤仔壳色研究中发

现!不同壳色蛤仔生长存在显著差异!壳色可以稳

定的遗传给后代'并通过海洋红蛤与斑马蛤的群体

杂交!获得子代红斑马* 张跃环等(!" <!=)以壳色+放

射肋为标记通过对蛤仔的定向选育和杂交!先后获

得了蛤仔选育系和杂交系!并通过珍珠白+海洋红+

玛瑙黑与斑马蛤的杂交!获得子代白斑马+红斑马+

黑斑马* 本实验对以选育系两道红+两道白+玛瑙

黑+海洋红+珍珠白+斑马蛤+波纹蛤的/

&

为亲本繁

殖的/

$

表型性状进行了研究!旨在进一步探讨蛤仔

壳色与生长+存活等表型性状的关系!为种质改良

和壳色新品系推广提供理论依据*

&'材料与方法

&'&(亲贝的来源及性腺促熟

实验于 $%%? 年 # 月至 $%%C 年 &% 月在大连

海量水产食品有限公司贝类育苗场进行* 亲贝为

$%%# 年选育的经三段法养成(!?)得到 & 龄不同壳

色蛤仔品系/

&

* 其中!对照组"4#$壳色各异的品

系'两道红品系"DO#$壳面具有两条红色放射条

带'两道白品系"Dh#$壳面具有两条白色放射条

带'玛瑙黑品系"-P#$C _&% FF以前背景颜色为

黑色!以后为墨绿色'海洋红品系")O#$背景颜色

为红色'珍珠白品系"Bh#$背景颜色为白色!左壳

背部有一条深色放射条带'斑马蛤品系"[#$壳面

具有斑马状花纹'波纹蛤品系"^#$壳面具有波

纹状花纹* $%%? 年 # 月初!每种壳色品系挑选 &

$%% 个个体!采用 $% 目网袋""% IFc#% IF#!在

室外生态土池中采取吊养的方式进行自然促熟!

每袋 $%% 个* 期间!水温 $%8" _!%8$ _$&8C `

"夏初水温 <夏季最高水温 <秋初水温#!盐度

$" _$C!Q2?8=# _C8>#*

&')(催产及孵化

$%%? 年 > 月下旬!亲贝性腺发育成熟* 每组

壳色品系随机选取 $%% 个个体!经阴干 # J!流水

%8= J的刺激后!分别置于盛有新鲜海水的 &%% .

白色聚乙烯塑料桶中进行产卵* 卵的孵化密度控

制在每毫升 !% _"% 个'多余受精卵放到 #% F

!水

泥池中孵化* 受精卵大约经过 $= J 发育为 @形

幼虫* 孵化期间!水温 $&8C _$$8# `!盐度 $"!

Q2?8>$*

&'!(幼虫培育

幼虫培育在 &%% .的白色塑料桶中进行!密

度为每毫升 = _# 个* 每个实验组设置 ! 个重复*

每 $ 天换水一次!每次换水量 &%%i* 每天投喂 $

次!前期饵料为绿色巴夫藻"%*A7.A* A4#4C45#!后

期为绿色巴夫藻和小球藻"?37.#177* A97@*#45#"体

积比 &n&#混合投喂* 投饵量根据幼虫摄食情况

进行调整* 为防止不同实验组幼虫间混杂!换水

网箱单独使用* 幼虫培育期间!水温 &C8# _$&8C

`!盐度 $" _$#!Q2?8># _C8!$* 定期对幼虫密

度进行调整!使各试验组密度保持一致*

&'+(稚贝培育及越冬

稚贝室内培育期间!随着稚贝的生长更换换

水网箱网目!并适当加大投饵量!其它管理同幼虫

期* 当稚贝壳长
&

=%%

!

F时!将其移入 C% 目网

袋!置于 #% F

!的水泥池中进行室内越冬* 期间

水温为"&C8# _% _&>8$ `# "秋季水温 <冬季最

低水温 <夏初水温#!盐度 $# _!%!Q2?8C% _

C8=$* 随稚贝生长定期更换网袋!调整密度!使各

实验组密度保持一致*

&',(幼贝育成

于 $%%C 年 # <&% 月!将室内稚贝转移至生态

虾池中进行幼贝的养成* 在此期间!水温 &>8$ `

_!%8# ` _&C8# `"夏初水温 <夏季最高水温

<秋初水温#!盐度 $" _$C!Q2?8#% _C8?$* 随

着蛤仔生长定期更换网袋!网目由 #% 目到 $% 目!

以减少网目对幼贝生长发育的影响'同时!调整密

度!使每个试验组密度保持一致*

&'Q(指标测定

测定指标包括$不同壳色品系 /

&

的壳长+鲜

重及产卵量!%+!+> 日龄幼虫的壳长及存活率!

&= _$%日龄幼虫的变态率+变态时间及变态规格!

"% 和 $"% 日龄稚贝壳长测量及存活率!!%% 和 !#%

日龄蛤仔的壳长+鲜重+存活率及相对产量*

卵径在显微镜下用目微尺"&%% c#测量!受

精率为受精卵密度与受精前卵密度的百分比'孵

%!(



# 期 闫喜武!等$不同壳色菲律宾蛤仔品系/

$

的表型性状 ''

化率为@形幼虫密度与受精卵密度的百分比*

变态规格为初生壳与次生壳交界处壳缘的最

小值* 幼虫和壳长
'

!%%

!

F的稚贝在显微镜下

用目微尺"&%% c#测量'!%%

!

F

'

壳长
'

! %%%

!

F的稚贝测量在体视显微镜下用目微尺"$= c#

进行!壳长
&

! %%%

!

F后!壳长测量用游标卡尺*

每次测量时!每个重复随机测量 !% 个个体*

生长速度为不同阶段个体平均壳长的日增长

"

!

FAT#* 幼虫存活率为不同日龄幼虫密度与 @

形幼虫密度的百分比'变态率为出现鳃原基+足+

次生壳稚贝数与足面盘幼虫数量的百分率'稚贝

存活率为不同日龄稚贝数量与刚刚完成变态稚贝

数量的百分率'幼贝存活率为不同日龄幼贝数量

与移到室外时稚贝数量的百分率* 总存活率为幼

虫存活率+变态率+稚贝存活率及幼贝存活率的乘

积'产量为总存活率与其鲜重的乘积'相对产量为

各种壳色品系的产量与 !#% 日龄对照组产量的百

分比*

&'R(数据处理

用1B11&!8% 统计软件对数据进行分析处

理!不同试验组间数据的比较采用单因素方差分

析方法"D9Of;M 21@#!差异显著性设置为 %R

%8%='用3VI;7作图*

$'结果

)'&(亲贝的壳长"鲜重及产卵量

亲贝的壳长以 Bh最大!与 DO差异不显著

"%S%8%=#!明显大于对照组及其它品系![壳长

最小且与其它品系差异显著"%R%8%=#!4的壳

长明显小于Dh+-P"%R%8%=#!但与 )O+^差异

不显著"%S%8%=#'/

&

鲜重也以 Bh最大![最

小!且与其它品系差异显著%R%8%=#!DO+Dh+-P

和)O鲜重差异不显著"%S%8%=#!但明显大于 4

"%R%8%=#'/

&

产卵量 Bh+DO明显高于其它品

系![+4明显小于其它品系"%S%8%=#!Dh+-P+

)O和^彼此差异不显著"%S%8%=#"表 &#*

表 &(不同壳色品系亲贝G

&

的壳长"鲜重及产卵量

536'&(TA0DDD01E@A#=<07AO08EA@#31?=0":1?8@C 9=?8==0<01@7A0DD"9D9<7@<3817G

&

类别 HW;F 4 DO Dh -P

壳长" p1@!FF#KJ;777;:]WJ

&#8&C p&8"?

;

&C8=# p&8%"

GP

&?8C& p&8"&

PI

&?8=% p&8&&

IT

鲜重" p1@!]#NO;KJ h;H]JW

%8#> p%8&C

;

&8%C p%8&>

P

%8>! p%8&C

I

%8>% p%8&?

I

产卵量" p1@!&%" ;]]KAH:T#N;I9:THWM

"8!$ p%8!=

T

C8$" p%8>!

P

#8C$ p%8"#

I

#8%! p%8!>

I

类别 HW;F )O Bh [ ^

壳长" p1@!FF#KJ;777;:]WJ

&?8&$ p%8?>

IT;

&>8$C p&8==

G

&"8?# p&8!%

N

&#8#C p&8&%

T;

鲜重" p1@!]#NO;KJ h;H]JW

%8C= p%8&&

IT

&8$= p%8$!

G

%8== p%8&"

N

%8?# p%8&#

;

产卵量" p1@!&%" ;]]KAH:T#N;I9:THWM

=8?= p%8"=

I

&$8=C p&8%?

G

"8%= p%8">

T

#8=$ p%8?&

I

注$同一行具有相同字母表示差异不显著"%R%8%=#*

,6W;K$DJ;KGF;7;WW;OKH: ;GIJ O6hF;G: :6 KH]:HNHIG:WTHNN;O;:I;"%R%8%=#8

)')(卵径"受精率"孵化率及#形幼虫大小

不同壳色品系的 /

$

中!卵径+受精率及 @形

幼虫大小彼此间均无显著差异'4与 Dh的孵化

率无显著差异!但显著小于其它壳色品系"%R

%8%=#"表 $#*

表 )(不同壳色品系G

)

的卵径"受精率"孵化率及初孵#形虫大小

536')(JEEH?83;0@0<#=0<@8D8U0?<3@0#A3@"A81E <3@0#31?78U09=#D3<M30=9<?8==0<01@7A0DD"9D9<7@<3817G

)

类别

HW;F

卵径" p1@!

!

F#

;]]ETHGF;W;O

受精率" p1@!i#

N;OWH7Ha;T OGW;

孵化率" p1@!i#

JGWIJH:] OGW;

@形幼虫大小" p1@!

!

F#

@7GO\G;KHa;

4

?%8%$ p%8C>

G

>>8$C p%8?!

G

>%8$= p=8!$

P

&%%8$! p&8%=

G

DO

?%8!& p%8C"

G

>>8!C p%8=#

G

>=8%! p$8?!

G

&%%8$C p&8&#

G

Dh

?%8$C p%8?=

G

>C8$& p&8%"

G

>$8C# p!8"!

GP

&%%8=# p&8!?

G

-P

?%8%> p%8>=

G

>C8=# p%8?$

G

>#8CC p&8>=

G

&%%8%C p&8!#

G

)O

?%8"= p%8>%

G

>C8"$ p%8#"

G

>?8C= p%8>>

G

&%%8#" p&8!$

G

Bh

?%8$> p%8C=

G

>>8"= p%8=$

G

>"8$! p!8%$

G

&%%8!= p&8=C

G

[

?%8&% p%8>!

G

>>8%? p%8==

G

>C8?= p&8&!

G

&%%8%! p&8$>

G

^

?%8!# p%8C#

G

>>8&# p%8#C

G

>=8=" p$8$"

G

&%%8?$ p&8"$

G

注$同一列具有相同字母表示差异不显著"%R%8%=#!下同*

,6W;K$DJ;KGF;7;WW;OKH: ;GIJ I679F: F;G: :6 KH]:HNHIG:WTHNN;O;:I;"%R%8%=#!WJ;KGF;GKP;76h8

&!(
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)'!(幼虫的生长"存活及变态

! 日龄幼虫壳长-P和)O显著大于其它品系

"%R%8%=#!Dh+Bh+[+^之间!4+DO+^以及4+

Dh+[+^彼此间差异不显著"%S%8%=#'> 日龄

幼虫壳长^与[明显大于其它品系"%R%8%=#!

Dh+-P+)O+Bh+[彼此间差异不显著"%8%=# "表

! 和图 &#* ! 日龄幼虫存活率 -P 和 [显著高于

其它品系"%R%8%=#!Dh+-P+Bh+[彼此差异不

显著"%S%8%=#!但明显高于DO和4"%R%8%=#!

4存活率明显低于其它品系"%R%8%=#'> 日龄幼

虫存活率大小顺序为 -P+[S)O+^ SDh+Bh S

DOS4!彼此差异显著"%R%8%=#"图 $#*

表 !(不同壳色品系G

)

在不同生长发育阶段的生长速度

536'!(/<9O@A<3@09=?8==0<01@7A0DD"9D9<7@<3817G

)

3@?8==0<01@?0M0D9B;01@3DB0<89?7

类别

HW;F

生长速度"

(

Rp1@!

!

FAT#]O6hWJ OGW;

.1 X1 (01 ()1 11

4

?8=> p&8%&

T;

!8=> p%8!"

GP

&&8"! p&8$>

P

>8!% p&8$!

T;

>C8!$ pC8$C

PI

DO

?8!% p%8>C

;

!8>$ p%8!!

G

&"8C? p&8"%

G

&$8?$ p&8%$

GP

&%?8&? pC8>>

P

Dh

C8$# p&8%"

IT

!8$& p%8!>

GP

&&8C$ p&8"C

P

&&8"# p&8&&

PI

&%&8%? p>8=$

PI

-P

C8%" p%8>#

PI

$8#" p%8$>

I

&$8&C p&8!$

P

&"8&? p&8#%

G

>$8&> p?8&=

T

)O

?8C& p%8>!

IT

!8=C p%8!&

GP

&!8$= p&8""

GP

&$8"C p&8!$

GP

&%C8!# p>8!$

P

Bh

?8>! p&8%%

PIT

!8!! p%8!#

P

&=8$% p&8=#

G

&%8#" p%8C"

IT

&&!8&? p&%8"%

G

[

C8&= p&8%?

GPI

!8&" p%8!=

P

&%8=# p&8%>

I

?8C% p%8C&

;

>"8C! p>8"$

T

^

C8"& p&8%>

G

$8=! p%8!&

I

&&8?$ p&8$?

P

C8>% p%8?$

T;

&%"8C? p?8>!

P

注$.1表示幼虫浮游期' X1表示变态期'(01表示稚贝培育期' ()1表示稚贝越冬期' 11表示幼贝育成期* 同一列具有相同字母表示差

异不显著"%R%8%=#*

,6W;K$.1F;G:KWJ;Q;7G]HIKWG];6N7GO\G;' X1F;G:KWJ;F;WGF6OQJHIKWG];' (01F;G:Kg9\;:H7;O;GOH:] KWG];' ()1F;G:Kg9\;:H7;6\;OE

hH:W;OKWG];' 11F;G:KWJ;KQGWKWG];8DJ;KGF;7;WW;OKH: ;GIJ I679F: F;G: :6 KH]:HNHIG:WTHNN;O;:I;"%R%8%=#8

图 &(不同壳色蛤仔品系G

)

幼虫的生长

G8E'&(G

)

D3<M3DE<9O@A9=?8==0<01@

7A0DD"9D9<7@<3817

图 )(不同壳色蛤仔品系幼虫G

)

的存活

G8E')(G

)

D3<M3D7:<M8M3D9=?8==0<01@

7A0DD"9D9<7@<3817

''变态时间和变态规格各品系间无显著差异

"%S%8%=#!变态率大小的顺序为 -P S[SDhS

)OSBhŜ SDOS4!彼此差异显著"%R%8%=#

"表 "#*

表 +(不同壳色品系G

)

的变态率"

变态时间和变态规格

536'+(L0@3;9<BA9787<3@0#;0@3;9<BA8"@8;0#

31?;0@3;9<BA8"78U09=?8==0<01@7A0DD

"9D9<7@<3817G

)

类别

HW;F

变态率

" p1@!i#

F;WGF6OQJ6KHK

OGW;

变态时间

" p1@!T#

F;WGF6OQJHI

WHF;

变态规格

" p1@!T#

F;WGF6OQJHI

KHa;

4

?=8"! p=8#$

;

&C8%% p&8%%

G

$%%8#C p$8"$

G

DO

C%8&# p"8$?

T

&C8%% p%8=C

G

$%%8>! p$8!=

G

Dh

>$8$$ p!8#"

P

&?8%% p&8%%

G

$%$8!! p$8#$

G

-P

>?8!= p&8=>

G

&>8%% p%8=C

G

&>C8#> p$8>&

G

)O

>&8#C p!8C=

P

&C8%% p%8=C

G

$%$8=" p$8%=

G

Bh

C>8!> p!8?$

P

&?8!! p&8%%

G

&>>8%# p&8C?

G

[

>C8%= p&8&#

G

&C8%% p%8=C

G

$%&8#& p$8$#

G

^

C=8$# p"8!=

I

&C8!! p&8%%

G

&>>8$! p$8=$

G

注$同一列具有相同字母表示差异不显著"%R%8%=#!下同*

,6W;K$ DJ;KGF;7;WW;OKH: ;GIJ I679F: F;G: :6 KH]:HNHIG:W

THNN;O;:I;"%R%8%=#!WJ;KGF;GKP;76h8

)'+(稚贝的生长与存活

稚贝室内培育期间!"% 日龄稚贝壳长 Bh+

DOS4+Dh+-P S[!差异显著"%R%8%=#!)O除大

'!(



# 期 闫喜武!等$不同壳色菲律宾蛤仔品系/

$

的表型性状 ''

于[外!与其它品系差异不显著"%S%8%=#'"%

日龄稚贝存活率![与 -P+)O+^!4与 Dh+Bh+

DO!以及Dh+-P+)O+Bh+^之间无显著差异"%S

%8%=#!其它品系间差异显著"%R%8%=#* $"% 日

龄!-P壳长最大!但与)O+DO差异不显著![壳长

最小!但与 4+^ 差异不显著"%S%8%=#!4与

Bh+^!DO+Dh+)O之间!以及Dh与Bh差异也不

显著'[的存活率最高!明显高于除 -P 外的其它

品系!4的存活率最低!明显低于除 DO+Dh外的

其它品系!^ S)OSBh!彼此差异显著 "%R

%8%=#"图 ! 和图 "#*

图 !(不同壳色蛤仔品系G

)

稚贝的生长

G8E'!(/<9O@A9=G

)

I:M018D0=9<?8==0<01@

7A0DD"9D9<7@<3817

图 +(不同壳色蛤仔品系稚贝G

)

的存活

G8E'+(T:<M8M3D9=G

)

I:M018D0=9<?8==0<01@

7A0DD"9D9<7@<3817

)',(养成期间的生长"存活及产量

!%% 日龄时!Bh壳长+鲜重最大!与 DO和 ^

无显著差异!显著大于其它壳色品系"%R%8%=#'

[+-P存活率明显高于4"%R%8%=#!其它品系间

差异不显著"%S%8%=# "图 = 和图 ##* !#% 日龄

时!Bh生长最快 (" &&!8&? p&%8"% #

!

FAT )

"表 !#!显著大于其它壳色品系"%R%8%=#!-P

和[生长最慢!其生长速度分别为 ">$8&> p

?8&=#

!

FAT和">"8C! p>8"$#

!

FAT"表 !#!且壳

长和鲜重显著小于其它壳色品系"%R%8%=# "图

= 和图 ##* -P和[的存活率高于其它品系"%R

%8%=#!但与)O+Bh差异不显著"%S%8%=#!)O存

活率高于4"%R%8%=#!其它各品系存活率无显

著差异"%S%8%=#"图 ?#*

图 ,(不同壳色品系幼贝G

)

的生长

G8E',(/<9O@A9=G

)

7B3@=9<?8==0<01@

7A0DD"9D9<7@<3817

''产量为总存活率与其鲜重的乘积* !%% 日龄

时!-P和^的产量最高!与)O和[无显著差异!

显著高于其它壳色品系'!#% 日龄时!4的产量最

低![的产量最高!与其他壳色品系差异均显著

"%R%8%=#"图 C#* 相对产量为各种壳色品系的产

量与 !#%日龄对照组产量的百分比* 将 !#% 日龄

时4的产量定义为 &%%i!则不同壳色品系相对产

量的大小顺序为 ["#?C8#!i p=#8C%i# S-P

"=="8CCip#>8"$i#S)O"=$?8$!i p?#8$&i#S

^""?=8>? p>%8$=i# SBh""%=8>%ip==8&>i#

SDh"$$"8C>i p"?8C=i# SDO"&?C8=%i p

!"8=%i# S4"&%%8%%ip$$8&%i#*

图 Q(不同壳色品系幼贝G

)

的鲜重

G8E'Q(\08EA@9=G

)

7B3@=9<?8==0<01@

7A0DD"9D9<7@<3817

"!(



''' 水'产'学'报 !" 卷

图 R(不同壳色品系幼贝G

)

的存活

G8E'R(G

)

7B3@7:<M8M3D9=?8==0<01@

7A0DD"9D9<7@<3817

图 S(不同壳色品系幼贝G

)

的相对产量

G8E'S(G

)

7B3@<0D3@8M0C80D?9=?8==0<01@

7A0DD"9D9<7@<3817

!'讨论

!'&(不同壳色品系G

&

的遗传差异

选择育种是传统的育种方法!在动植物的育

种中有几千年的历史!已经培育和改良了大量的

动植物品种"品系#* 理论和实践表明!亲本的遗

传差异会在很大程度上影响子代的选择效果(!#)

*

闫喜武等(!%)对莆田群体 $ 个壳色品系生长发育

的研究中发现!斑马蛤具有很强的抗逆性!两道红

具有生长快的特点* 张跃环等(!" <!=)在此基础上!

对 ? 个壳色品系"两道红+两道白+玛瑙黑+海洋

红+珍珠白+斑马+波纹#的 /

&

进行了生长发育比

较!进一步证实了斑马蛤具有抗逆性强!珍珠白+

两道红具有生长快的特点* 从 /

&

的壳长+鲜重+

产量上看!珍珠白 S两道红 S两道白* 在相同的

培育条件下!可以排除环境对表型性状的影响!说

明各壳色品系间的差异主要来自于遗传差异(!=)

*

!')(壳色与G

)

表型性状的关系

对不同壳色蛤仔品系 /

$

的表型性状研究结

果表明!在不同时期壳色与生长+存活+变态等存

在密切联系* 亲贝的大小不同!产卵量存在差异!

这与4GFQP;77等(!C)对同龄不同壳长鲍的繁殖力

研究结果一致* 卵径+受精率+@形幼虫彼此间无

显著差异!主要是因为不同壳色品系来自同一个

群体!不存在卵径上的差异'卵径与 @形幼虫大

小相关联!即 @形幼虫大小也不存在差异'受精

率主要表现为精卵的亲和性!蛤仔的精卵亲和性

很强!一般均表现出较高的受精率* 孵化率略有

差异!但都在 >%i以上!极有可能是由于亲贝卵

子的卵内营养积累不均衡造成的*

浮游期间!不同壳色品系幼虫生长速度不同!

以波纹蛤最快!两道红最慢* 存活率也不尽相同!

以玛瑙黑和斑马蛤存活率最高!表现出较高的抗

逆性'对照组存活率相对较低!这种差异与 /

&

相

似(!=)

* 在相同的亲本促熟和幼虫培育条件下!可

以排除环境因子对存活性状的影响!说明存活率

的高低是由遗传因素决定的* 变态期间!变态率

和变态规格无显著差异!变态率略有所差异* 目

前!大多数的研究集中在壳色与成体的关系上!对

于壳色与幼虫的关系研究的很少! 仅见蛤

仔(!% <!=)

+海湾扇贝(C <>)和马氏珠母贝(&&)

* 因为

影响幼虫的生长+存活与变态的因素很多!包括幼

虫的培育密度+环境因子等* 闫喜武等(!% <!!)发现

浮游期间海洋红幼虫生长快于对照组!而斑马蛤

幼虫有很高的存活率* 张跃环等(!=)在对不同壳

色品系 /

&

幼虫进行比较时发现!斑马蛤和玛瑙黑

具有很高的存活率和变态率!与对 /

$

的研究结果

一致* 壳色与变态是否相关的研究很少!主要是

由于在此时贝类幼虫尚未显现出壳色!均为透明

或半透明状* 至于这种关联是否由遗传基因决

定!有待于进一步探讨(C)

*

室内培育期间!尽管稚贝壳色尚未表现出来!

但其不同壳色品系生长与存活存在差异* 珍珠

白+两道红生长快!玛瑙黑和斑马蛤存活率高!近

乎 &%%i!这与闫喜武(!% <!!)

!张跃环等(!" <!=)的研

究结果一致* 当稚贝生长至 $ _! FF后!逐渐表

现出各品系的壳色差异!且壳色表现一致!此时称

之为幼贝* 夏季中间育成期间!白蛤生长快!并且

有着较高的存活率'玛瑙黑此时生长慢!在 /

&

中

间育成时!表现出较高的死亡率!经过一代驯化以

后!表现出较高的存活率!这与其它的双壳类有着

相似的规律* ,;hfHOf

(?)认为贻贝颜色较深的会

#!(



# 期 闫喜武!等$不同壳色菲律宾蛤仔品系/

$

的表型性状 ''

吸收光能!所以在冬季生长较颜色较浅的贻贝快!

而夏季则相反* 目前的研究表明!壳色与生长+存

活等表型性状存在显著相关* ^67NN等(&C)发现黄

色的海湾扇贝明显小于正常的对照组'郑怀平

等(>)发现白壳色的海湾扇贝在夏季生长快于紫

色与其它壳色群体'-7N6:KH等(&>)发现橘色个体海

湾扇贝生长快于棕色个体* 说明壳色作为一个可

遗传的质量性状!不仅与它们的生态和行为有关

还与其生长+存活等表型性状有关* 本研究中!每

种壳色品系的个体壳色表现均与 /

&

相同* 特别

值得一提的是!玛瑙黑品系在壳长 C _&% FF以

前!背景颜色均为黑色!以后逐渐向墨绿色转化!

成体为墨绿色个体!与 /

&

个体的壳色完全一致*

其它壳色品系壳色及壳面花纹表现稳定!壳色表

现与/

&

&%%i相同*

综合生长+存活等表型性状!用相对产量来衡

量每个壳色品系的优劣* 发现生长快的壳色品系

并不是产量最高的!而是以存活率相对较高的品

系产量高* 其中!珍珠白生长快的特点不仅仅在

/

&

+/

$

中有所表现!在天然群体中也明显大于其它

壳色蛤仔'斑马蛤存活率在 /

&

和 /

$

中均最高!说

明生长快及其抗逆性强特点具有可遗传性* 这与

闫喜武等(!!)对不同壳色品系 /

&

生长发育比较结

果一致!即存活率的提高显著的影响着产量* 育

种时把生长和存活一起来考虑是一种新的育种模

式!即在选择存活率高的品系的前提下!通过结合

生长进行复合选择!来提高产量更有效* 这种模

式很容易获得 = _# 倍的产量提高!但若是通过生

长来选择!每代产量提高 &%i _$%i是很困难

的!尤其是经过 ! _= 代的选择以后更加困难* 因

此!某种程度上讲!对存活表型性状即抗逆性的选

择比对生长表型性状的选择更为重要*

!'!(以壳色为标记为贝类的遗传育种提供了新

的方向

壳色作为一个稳定遗传的质量性状!可以作

为标记!这为水产养殖和现品种的开发提供了新

的方向* 张国范等(!>)经过多年对贝类的研究!先

后选育出生长快+抗病力强的%玛瑙鲍&和高产的

%中科红海湾扇贝&新品种'何毛贤等("%)选育出

%南科珍珠红& 马氏珠母贝新品系'闫喜武

等("& <"$)通过定向选育和杂交!先后成功获得蛤仔

选育系"两道红+两道白+玛瑙黑+海洋红+珍珠

白+斑马+波纹#和杂交系"黑斑马+红斑马+白斑

马#* 由此可见!作为质量性状的壳色!与数量性

状密切相关* 通过壳色品系的定向选育和杂交!

可以得到具有优良经济性状的新品种*
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