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摘要 利用光镜和扫描电镜研究了雌性褶纹冠蚌外瓣鳃的组织学和形态
。

结果表明
,

雌性褶纹冠蚌具一对外

瓣鳃
。

每个外瓣鳃都由内
、

外二鳃小瓣构成
。

每片鳃小瓣又 由许多纵行排列 的鳃丝组成
。

鳃丝表面具前纤

毛
、

前侧纤毛和侧纤毛
,

其壁主要由角质层
、

上皮和基膜组成
,

内含几丁质棒
、

鳃腺和血管
。

相邻鳃丝之间由丝

间隔相连
。

鳃小瓣内的空腔被瓣间隔分隔成许多鳃水管
。

丝间隔和瓣间隔的壁主要 由单层柱状上皮和基膜

组成
,

其内均有血管分布
。

在繁殖期间瓣间隔形态发生变化
,

将鳃水管分隔成许多小室
,

形成胚胎发育的孵化

室
。
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淡水蚌类的鳃具有滤食和呼吸的功能
,

雌蚌的外鳃腔还是受精卵发育的场所
。

近年来
,

对瓣鳃纲

动物的研究多进行扫描电镜的观察
,

探讨其滤食和呼吸的机理 〔
’一 “〕,

而对其组织学及雌蚌外瓣鳃在繁

殖期间的变化等方面的研究较少川
。

褶纹冠蚌 。站 川 是淡水育珠的优 良品种之一
,

且肉味鲜美
,

具有较广阔的养殖前

景
。

作者已对其精子发生及精子的超微结构进行了研究〔
,

〕,

在此基础上研究雌蚌外鳃瓣的组织学和

扫描电镜
,

将近一步丰富褶纹冠蚌繁殖生物学的基础资料
,

同时对指导其人工养殖具有重要的实践意

义
。

材料与方法

雌性褶纹冠蚌成体于 年 月中旬购自淮北市农贸市场
。

选大小相近的雌蚌 壳长为 士

壳高为 士 壳宽为 士 于实验室里暂养
,

在 年 月至 年 月期

间
,

每月中旬取材一次
,

解剖镜下取出外瓣鳃作如下处理

光镜样品制备 将鳃按纵切和横切两方向切成小段
,

氏液固定
,

酒精系列脱水
,

石蜡包埋
,

切片厚度
,

苏木精和伊红染色
, 一 显微镜观察并摄影

。

扫描 电镜样品制备 年 月中旬取外鳃瓣
,

并从中部将其切成小段
,

戊二醛
·

一 ’磷酸缓冲液配制
,

值为 固定
,

缓冲液洗
,

饿酸后固定
,

丙酮系列脱水后人醋酸异戊醋
,

临

界点干燥
,

喷金
, 一 以卫〕 型扫描电镜观察并摄影

。

鳃丝大小 的测量 在繁殖期及繁殖期前后
,

分别挑选 只壳长和壳高均相近的雌蚌
,

取出外鳃
,

在解剖镜下测量鳃丝的宽度和鳃丝间距
。

再分别计算出鳃丝宽度和鳃丝间距的平均值
。

结果

解剖与形态

褶纹冠蚌具 内外两对片状的瓣鳃 而
,

位于外套腔的两侧
。

每个瓣鳃 由内外两个鳃小瓣

构成
,

鳃小瓣前后缘和腹缘愈合
,

背缘构成鳃上腔
。

扫描电镜显示
,

鳃小瓣是由许多背腹纵走的鳃丝构成 图版 一 。

鳃丝宽度 一 拼 ,

相邻鳃丝

间距 一

腼
,

鳃丝两侧具有明显的
、

长短不一的纵走凹沟
,

凹沟的最大宽度可达 拼 图版 工 一
。

鳃丝表面具前纤毛
、

前侧纤毛和侧纤毛 图版 一 。

前纤毛长约 拌 ,

较密
,

且相互搭接
,

使鳃丝表

面呈蜂窝状 图版 一 ,

前侧纤毛长约 如
,

不发达
,

分布不均匀
。

相邻鳃丝的前侧纤毛相互搭

接
,

构成运输食物的通道 侧纤毛十分发达
,

长约 邻
,

成束均匀排列
。

每束宽度可达 拌 ,

由多根

纤毛构成
。

相邻鳃丝的侧纤毛伸直
,

构成拨动水流的构造 图版 工 一
, 。

在鳃丝的侧面
,

常能看到一

些直径约为 阳 的小孔
,

为鳃孔 图版 工 一
。

解剖下观察发现
,

鳃丝两侧边缘加厚
,

且靠近背部和中

部的鳃丝两侧加厚均匀
、

约 印
,

而靠近腹部的鳃丝因两侧加厚不均匀呈现凹凸状
,

且每隔约 拼

渐细一次
。

褶纹冠蚌外鳃瓣的鳃丝在繁殖前后发生较大的变化 解剖镜下测得鳃丝在繁殖前宽 一 拜 繁

殖期间宽 一 孙
,

鳃丝明显变宽 繁殖后鳃丝基本恢复到繁殖前的状态
,

宽 一 印
。

内部结构

褶纹冠蚌外鳃瓣主要由鳃丝
、

瓣间隔
、

丝间隔
、

鳃水管
、

鳃孔及鳃上腔等组成
。

鳃丝

鳃丝是构成鳃小瓣的主要成分
。

横切面显示鳃丝可分为前
、

中
、

后三部分
。

前
、

后两部分的顶端

和两侧具纤毛
,

中间部分无纤毛分布
。

从外向内
,

鳃丝壁主要由角质层
、

上皮和基膜组成
。

上皮变化

较大
,

前
、

后两部分上皮为单层柱状上皮
,

上皮细胞长 一 貂
,

宽 一 印 核呈椭圆形
,

长
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一 邹
,

宽 一 中部上皮为单层扁平上皮
,

细胞排列较松散
,

上皮细胞长 一 貂
,

宽

印 核圆形或椭圆形
,

长 一 印
,

宽
,

一 。

前
、

后两部分基膜较厚
、

明显
,

中部基膜较簿
、

不

明显 图版 一 。

鳃丝内部分布有血管或血窦
。

鳃丝前部和中部交界处的两侧具有与上皮相连的
、

致密的几丁质棒
。

在几丁质棒的下面具有丰富的平滑肌
,

相邻鳃丝的平滑肌相互连接
,

起加固作用 图版 一 。

鳃丝纵切面显示
,

有些部位的壁上皮为复层扁平上皮
,

其下肌肉发达
,

不仅

具有纵向的平滑肌
,

而且具有横向的平滑肌 图版 一 。

鳃丝内具较发达的鳃腺
,

鳃腺由多个小的细

胞聚集而成
,

其形态不规则
。

鳃腺细胞的核 染色深 图版 一 。

鳃丝内还具有发达的小管腔系

统
,

管腔壁由簿的结缔组织构成
,

位于血管或血窦附近
,

与鳃水管或外界相通 图版 一 。

丝间隔与瓣间隔

鳃丝 与鳃丝之间由丝间隔 币 相连
。

丝间隔主要由单层柱状上皮和结缔组织

构成
,

内含血管或血窦
。

上皮细胞呈低柱状 图版 一 。

瓣间隔 以 将鳃小瓣内的

空腔分隔成许多小的鳃水管
,

其壁主要由单层柱状上皮和基膜组成
,

上皮细胞呈高柱状
。

高柱状上皮细胞着生在基膜上
,

长 卜 ,

宽 一 伽加 核椭圆形
,

长 一 ,恤
,

宽 一 拜 】。 细

胞质内常有 个大的空泡
,

表现出较强的分泌能力 图版 一 , 。

在繁殖期间
,

瓣间隔 上的单层柱状

上皮细胞顶端及其附近的外鳃腔内含有丰富的分泌物
。

瓣间隔内的结缔组织较松散
,

内含丰富的血

管或血窦
。

在繁殖期间
,

瓣间隔变长变细
、

发生扭曲
,

并突出鳃水管内
,

将鳃水管隔成更多更小的空腔
,

作为

胚胎发育的孵化室
。

有时瓣间隔 自身也形成空腔 图版 一 。

鳃孔与鳃水管

组织切片和扫描电镜均显示
,

鳃丝侧面有许多鳃孔
,

鳃孔是水流进入鳃水管的入 口
。

鳃

孔壁 与其他部位的鳃丝壁结构相似
,

无大的变化 图版 一 。

鳃水管是由瓣间隔将鳃小瓣内的空腔

分隔而成
。

水流由鳃孔流人鳃水管后
,

再由腹面向背面流至鳃上腔 图版 五 一
。

鳃上腔

位于内外鳃小瓣的背缘
。

鳃上腔 下部具有两排鳃水管出 〔 的开孔
。

水流

将从这些小孔进人鳃 腔中
,

再由鳃 上腔流 出
。

在繁殖期间
,

鳃 上腔下部的间隔组织增大
,

减小 了鳃

水管开 口处的大小
,

有利于控制水流
,

保证了胚胎发育的正常进行
。

讨论

瓣鳃纲动物的鳃不仅是主要的呼吸器官
,

也是滤食性瓣鳃纲动物重要的摄食器官 ’川
,

其滤食功

能主要由位于鳃表面 上的鳃丝纤毛来完成 ’一 “
,

’。 。

组织切片和扫描电镜均显示褶纹冠蚌外瓣鳃的鳃丝表面具有前纤毛
、

前侧纤 毛和侧纤毛
。

前纤

毛短而密
、

分布均匀
,

便于运输在鳃表面获得的食物 前侧纤毛较稀
,

常集成束
、

不发达
。

相邻鳃丝两

侧的前侧纤毛相互搭接 而侧纤 毛则较发达
、

成束排列
,

每束纤 毛由许多根纤毛组成
。

相邻鳃丝两侧

的侧纤毛常伸直
,

位于鳃丝间隔内
,

它们的摆动可激起水流通过鳃
。

此外
,

鳃丝的两侧还形成长短不

一的凹沟
。

这些结构的存在和合理的排列将有助于完成褶纹冠蚌外瓣鳃的滤食作用
。

褶纹冠蚌外瓣

鳃表面的前纤毛与前侧纤毛的形态和分布状况同内瓣鳃相似圈
。

另外
,

褶纹冠蚌外瓣鳃的鳃丝内还

含有丰富的鳃腺细胞
。

腺细胞可分泌粘液物质将食物颗粒包起来
,

有利于食物的运送 ’ 〕。 等冈

观察到 肘。
,

河规 。刀 , 。 和 儿 的前纤毛存在显著的

差异
,

他们认 为这三 个种类前纤 毛 的形 态 和分布的不 同 可能 反 映 了球规科 和规科

〔 动物间的系统发育差别
。

等 “ 研究发现珠母贝 诉 不具有

前侧纤毛
,

缺乏滤食微小颗粒食物的能力
,

但具有快速的泵水能力
,

通过水流能带进更多的较大颗粒

的食物
,

以满足其快速生长的营养需要
。

由此可见
,

不同滤食性瓣鳃纲动物鳃 上纤毛的类型
、

形态和

分布存在一定的差异
,

其滤食功能也有所不同
。

这可能反映了它们对各自生存环境的适应性
。



水 产 学 报 卷

与其他瓣鳃纲动物一样 ’
一 〕,

褶纹冠蚌具有四片瓣状的鳃
。

每个鳃瓣由内
、

外两片鳃小瓣构成 每

一鳃小瓣有许多纵行排列的鳃丝
,

鳃丝间由丝间隔相互连接 鳃小瓣内腔被瓣间隔分隔成许多鳃水

管
。

研究发现褶纹冠蚌外瓣鳃在繁殖期间
,

其鳃丝
、

鳃上腔
、

瓣间隔和鳃水管等结构均发生较大的变

化 鳃丝明显变宽 鳃上腔下部的间隔组织增大
,

减小了鳃内腔出 口 的开孔大小 瓣间隔变细变长
,

且

向水管内伸出许多突起
,

将扩大的鳃水管分隔成许多小室
,

形成胚胎发育的场所 —孵化室 鳃内发达的肌肉组织可以控制鳃内小水管的开 口
。

作者认为这种结构组合限制了胚胎与外界循环水流的直

接接触
,

有利于胚胎的正常发育
。

形 等 ￡〕曾报道无齿蚌属的 面时。 在繁殖期间每个鳃

水管被分隔成两个小的次级水管和一个大的孵化室
,

使得胚胎可以在与池塘循环水隔离的条件下发

育生长
,

等钩介幼虫成熟释放后次级水管消失
,

鳃水管恢复原状
。

褶纹冠蚌外鳃腔除了具有发达的鳃水管外
,

鳃丝中还具有十分发达的小水管系统
,

这些小水管一

般位于血管或血窦附近
。

一方面小水管的存在增大了水流与鳃丝的接触面积
,

有利于鳃更有效地完

成呼吸作用 另一方面在繁殖期间由于鳃水管的大部分已形成了孵化室
,

作者推测外瓣鳃能够利用这

些部位进行气体交换
,

使其在一定程度上行使呼吸功能
,

并为发育着的胚胎提供足够的氧气
。

此外
,

雌性褶纹冠蚌在繁殖期间其外瓣鳃瓣间隔壁上的单层柱状上皮表现出较强的分泌能力
,

分泌物进入

孵化室后位于胚胎四周
,

使胚胎能在适宜的环境条件下发育成长
。
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鳃小瓣的扫描电镜照 片小纵行排列的鳃丝
,

标尺 鳃丝表面放大小 四 沟和前纤 毛 、 川 标尺 印动 鳃小

瓣中部的扫描电镜照 片不前纤 毛
、

前侧纤 毛和侧纤 乙 了
,

标 尺 。 鳃扮表 面放大示 成束状排列的侧纤 毛 。
,

标尺

卜 鳃丝表面放大刀、鳃孔 和 廿 沟 叨
,

标尺
,川 鳃丝横切 叩 鳃小瓣腹部横
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