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水质改良机改善池塘水质的初步研究

殷肇君
(上海水产大学工程技术学院

,

2《XX期〕

摘 要 通过多年的研究和生产实践证明
,

在利用水质改良机改 良池塘水质时
,

应走机械与

生物相结合的道路
,

文中提出翻喷池塘淤泥是改良池塘水质的最有效途径之一
,

既能充分利用浮游

生物光合作用所释放的大量氧
,

又能有效偿还氧债
,

改 良水质
,

从而达到提高鱼产量和节能的目的
。

本文强调偿还养殖水体的氧债
,

对改 良池塘水质至关重要
。

关键词 水质改 良机
,

改 良水质
,

池塘
,

翻喷淤泥
,

偿还氧债

在水产养殖业中
,

我国常用增氧机改善池塘水质
,

而增 氧机种类繁多
,

各有千秋
。

其中水

车式用于养鳗池 [浙江淡水水产研究所 197 6 ]
,

叶轮式等用于池塘养殖【丁永良 197 4〕
。

从增氧

能力和增氧动力效益来看
,

叶轮式雄居榜首
,

最高动力效益达 Zkg (q )/ kw
·

h 以上 (徐德明

199 1)
。

就增氧原理而言
,

这些增氧机都是建立在气体转移理论的基础上
,

依靠水跃
、

液面更

新
、

负压进气这三方面的作用
,

达到增氧的目的
。

若从池塘 内部综合生态平衡的角度来分析
,

这些增氧机基本上属于物理机械增氧方式的机型
,

难免有不足之处
。

笔者在利用水质改 良机

改 良池塘水质时
,

以机械与生物相结合的方法
,

提出了翻喷池塘淤泥的途径改 良水质
,

既有利

于提高鱼虾产量
,

又有利于节能
,

这对于发展我国水产养殖业将具有重要意义
。

1 材料和方法

1
.

1 水质改良机

研制的四 台水质改良机
,

分别在上海和江苏无锡养鱼场进行生产性试用
。

水 质改 良机的

结构 (图 1 )
,

主要由船形吸头
、

导流筒
、

浮筒
、

潜水电泵
、

输流管和喷头等所组成
。

船形吸头分设有吸泥 口和吸水 口
,

在吸泥 口设置滤 网
。

这种结构不仅可使机器在移动抽

吸淤泥时不致发生闷泵现象
,

而且也能使机器在不移动时专门抽吸底层水进行喷水增氧
。

输

流管是 由弹簧塑料软管及其内套涤锦管所组成
。

涤锦管具有抗拉强度大和耐磨的优点
,

为泥

浆的输送通道 ;弹簧软管具有挠性好的特点
,

可以保证泥浆输送管路在水中呈 自由弯曲状态
,

以便适应不 同水深的池塘
。

输流管的两端采用铝合金快速接头装卸极为方便
。

喷头由锥形上

体和下体所组成
。

喷头上下体之间的间隙(即流体通道 )的改变靠增加或减少的垫片来调 整
,

以适应翻喷淤泥和喷水增氧的不同需要
。

该机选用水产养殖场较普遍使用的 QY 一 7A 型 (新

型号为 QY 6 5 一 7 一 2
.

2 )潜水电泵
,

功率 2
.

2 kw
,

流量 65 时 / h
,

扬程 7 m
。

为了使该泵能满足吸送

泥浆的要求
,

除利用原泵的水封装置外
,

又对该泵加装一套排泥螺杆泵
,

即由迷宫
、

水膜密封和

一只骨架油封圈所组成的泥封装置〔殷肇君 1989〕
。

经生产性使用
,

该泥封装置能较好地满足

收稿日期
: l望入3 一 02

一
29

(l) 徐德明
.

1卯1
.

高性能叶轮增氧机的研究
,
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.
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输送泥浆的要求
。

水质改 良机有四大功能
:
(l) 翻喷淤泥 ; (2) 喷水增氧 ; (3) 喷施泥肥 ; (4 )抽水排灌

。

其中

翻喷淤泥是该机主要功能
,

其余功能则是辅助功能
。

1
.

2 改 良水质方法

该机船形吸头沉人池塘底部
,

并 与淤泥

相接触
,

喷头漂浮于水面
。

其设计为人工牵

引
,

并成
“

之
”

字形移 动
。

在夏季晴天 中午
.

该机在池塘中移动工作时
,

就可 翻喷池塘掀

泥
,

先喷洒在空气中进行 氧化分解
,

然后落

于上层过饱和溶氧水体 中进一步氧化分解
,

最后沉积于池底
。

每池塘翻 喷淤泥约 2 小

时
,

且只能 翻喷半个池塘
,

一周后再翻喷另

一半
。

中午 12 :
oo

一 16 :
oo 均可翻喷淤泥

,

但

其它时间和阴天禁止翻喷
。

2 试验结果

喷 头

喷头浮子

输流管

电 缆

快速接头

潜水电泵

环形浮筒

导流筒

牵引绳

船形 吸头

图 1 水质改良机结构略图
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1 营养盐类和浮游生物变化情况

据测定
,

池塘淤泥含有机质 4
.

25 8%
、

全氮量 0
.

31 4 %
、

全磷量 0
.

2% 和全钾量 1
.

20 5 %
。

因

此
,

池塘淤泥是
“

池塘肥料的仓库
”

(王 武 1 9 83 )
。

虽然使用增氧机能促进鱼塘浮游生物相 的

变化 [华南师范学院 1 97 9 ]
,

但其效果远不及翻喷淤泥
。

这是 因为不少营养物质要在适当的条

件下才能被浮游生物所利用
。

由于翻喷淤泥
,

营养物质得到释放
,

因而
,

水体中的营养盐类增

加
。

由于营养盐类的增加
,

必然导致浮游生物大量繁殖和生长
,

而且种类也增加
。

由于浮游生

物的数量和种类的增加
,

使得滤食性鱼类天然饵料增加
。

据对水质改 良机池和叶轮增氧机池

试测
:两池均严重缺磷

,

氮磷比失调
,

总氮在 1
.

41 一 2
.

24 m g / L
,

R 玉 一 P 仅 4 一 6 魄
,

改 良机池 喷

泥后 I叹琳一 P上升到 ro 陀
,

N : P 由 332
: 1 下 降为 175

: 1; 而增氧机池无论是 R 轰一 P 还是总 N

量
,

变化都不明显
,

N : P 由 2 4 9 : 1 反而上升到 848
: l

。

改 良机池 喷泥后第三天
,

浮游生物量由平

均为 0
.

08 醉留L 上升为 。
.

122 岁L
,

增 长 40
.

7 %
,

其中小 环藻
、

隐藻等鱼类易消化种类明显增

加 ;而增氧机池无论是浮游生物量还是优势种类
,

比开机前无 明显变化
。

由图 2 可以看出
,

翻

喷淤泥后
,

其营养盐类和浮游生物量均超过增氧机池
。

2
.

2 鱼产量的对比

浮游植物数量的增加
,

使得光合作用增强
,

池水溶氧量提高
。

池塘天然饵料丰富
,

溶 氧充

足
,

适宜鱼类生长
,

必然有利于鱼产量的提高(表 l)
。

由此可见
,

翻喷淤泥能促使池塘内部 良

性循环
。

从表 1 还可看出
,

水质改良机池与叶轮增氧机池 比较
,

白维增长率前者是后者的 3
.

05

倍
,

花鳞增长率前者是后者的 1
.

42 倍
。

(2 )王 武
.

19 83
.

精养殖池耗氧和氧债的研究
.

上海 :上海水产学院论文集
.

39
一
43

.
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2
.

3 电耗及溶氧的对 比

叶轮增氧机池要天天开动增氧机
,

但仍然避免不了鱼类浮头现象
。

水质改 良机池翻喷一

次淤泥可使水质稳定 7 一 10 天
,

因此
,

不必天天开机
。

表 2 表明了一天中电耗及溶氧对 比情况

(图 3 )
。

若按 7 天计算
,

并保证鱼类不浮头的情况下
,

水质改良机池仅耗电 4
.

4 k w
·

h
,

而叶轮

增氧机池耗电在 126 kw
·

h 以上
,

后者耗电是前者的 28 倍之多
。

改良机池

增级机池
0

.

12

书除礴考十脚�吃L�0
.

10

浮游生物t

0
.

份

0
.

肠

0
.

供

�曰谕日�侧裸

0
.

02

2 4 6 8 10 12

时间 (天 )

图 2 水质改良机及增氧机开机前后营养盐类和 浮游
‘

l二物变化情况
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表 1 鱼增长率对比 (平均体孟 二k g /尾 )

T a川e 1 0 翔酬州吻 n 度 行由 加口. 曲吧 邝te 《ave ra 罗 , d 沙 t : k岁护峨 )

7 月 刀 日捕捞 8 月 22 日捕捞 增长率( % )

花
l5

22

一一一
机型池塘

叶轮增氧机池

水质改良机池
0

.

00 0
.

70
0

.

55 0
.

85

0
.

之汤5

1
.

50

0
,

8 1

1
.

供

44
.

7 1

136
.

36

7 1

3 5

注 :
对比试验由 7 月 22 日至 8 月 咒 日

。

叶轮增氧机池天天开机
,

一般每天 5 一 6 小时 ;水质改良机池只翻喷过 4 次淤泥
,

每次约 2 小时
。

表 2 电耗及溶氧对比

T知悦e Z C饮rn P即咬刃n 加加陷田 e l以叙t 川 c

~
P由n a lxl d四双 v曰 。舒罗n

机 型

叶轮增氧机
水质改 良机

率 (k w )
3

.

0

2
.

2

运行时间 (h )
23 :

oo
· 5: 00

13 :
oo

一 15 :
oo

电耗 (kw
·

h)
i 8

4
.

4

清晨 5 :
oo 溶氧 (

1
.

5

2
.

0

3 分析与讨论

3
.

1 偿还氧债

有机物要进行氧化分解
,

在溶氧条件差的情况下
,

好气性微生物
、

有机物的中间产物和无

机还原物的理论耗氧值受到抑制
,

受到抑制的这部分耗氧量就称为氧债 (王 武 19 83 )
。

要改

善精养池塘溶氧条件
,

应从改变溶氧和耗氧在池塘空间和时间上的不均匀性着手
,

主攻方向放
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在改善下层水体白天 的溶氧条件
,

重点是减少夜间下层水体的耗氧量
,

关键在于减少下层水体

和塘泥表层的氧债
,

从而提高整个水体的溶氧值
。

从池塘空间看
,

池塘淤泥是下层水体氧债的

主要债主
,

氧债主要产生在水体下层
。

因此
,

必须使下层水体溶氧充足
,

才能及时偿还氧债
,

以

改变
“

白天氧债夜间还
”

的不合理现象 (王 武 19 83 )
。

水质改 良机就是根据偿还氧债的理论设

计而成
。

在夏季晴天中午翻喷淤泥
,

为有机物

充分氧化分解 创造了有利 条件
,

从而 改变 了
“

白天氧债夜 间还
”

的不 合理现象
。

从图 3 看

出
,

翻喷淤泥 时上层溶 氧下降
,

下层溶 氧迅速

上升
,

至清晨 5 :
oo

,

池水溶氧还有 2
.

0 1119 / L
。

而在 自然条件下
,

上层溶氧可达过饱和
,

下层

溶氧却依然很低
,

至夜间 n :
oo

,

池水溶氧接近

Z m 岁飞
,

此时不得不开动 叶轮增 氧机
,

至 清晨

5 :
oo

,

池水溶氧仅维持在 1
.

sm g/ L
,

叶轮增 氧

机还得继续运行
。

因此
,

水质改 良机 白天偿还

氧债的效果十分显著
,

而叶轮增氧机却不能达

到偿还氧债的 目的
,

只能起到给池水增氧
,

防

止鱼类浮头而 已
。

级

暇

�曰、日�归琪液

6 9 理 1 5 18 2 1 0 3 6

时间 (小时 )

图 3 喷泥(晴天中午)与不喷泥时池塘水溶氧昼夜垂直变化
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3
.

2 机械与生物相结合的方法改良水质

养殖水体中的溶氧
,

约 10 % 来自于空气
,

而浮游植物光合作用所释放的氧占 oo % 〔谭玉钧

等 1侧x )」
。

据测定
,

浮游植物白天光合作用产氧能力可达 8 以洲〕一 32 。以〕m g / n尹[浙江省水产学

会 19以 ]
。

因此
,

如何充分利用浮游植物光合作用所产生的氧
,

是众多水产工作者极为关注的

新课题
。

根据养殖池塘水溶氧变化规律
,

在夏季晴天 中午上层水体溶氧达饱和甚至过饱和时
,

水质

改良机翻喷淤泥
,

不仅可充分利用浮游植物光合作用所释放的大量氧
,

而且有利于池塘内部 良

性循环
,

亦是 白天偿还氧债的最佳方式
,

最终可以达到有效地改 良水质
、

提高鱼虾产量和节能

的 目的
。

3
.

3 改装水下清淤机

该水质改 良机原设计为靠人工牵引而运动
,

虽然具有 四种功能
,

并一机管多池
,

但在夏季

晴天中午野外操作比较辛苦
。

近些年来
,

水下清淤机 的应用越来越多
,

笔者认为
,

也 可将水下

清淤机进行改装
,

除保留清淤功能外
,

再配上 3 m 长的输 流管
、

喷头及喷头浮子
,

即成为 自行式

水质改良机
,

可用于翻喷淤泥
。

因此
,

改装后的水下清淤机
,

既可清淤
,

又可翻喷淤泥改 良水

质
,

将会在生产中得到广泛的应用
。

本研究的经费是由农业部资助
,

参加工作的还有桂志成
、

高水良和王 武等同志
。

大量浏试数据是由上海水产大学王

武教授
、

王道羊教授及淡养 81 班部份同学完成的
,

特此致谢
。
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