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提 要 本文反映四片式双桩张网的试验结果
。

张网是我国主要定置渔具
,

但旧 式张

网结构工艺繁琐
,

网型不合理
,

渔捞性能差
,

并破坏经济鱼类资源
。

作者针对存在的上述种种

弊端并结合网具疏 目趋向而设计和试验
,

采用大目双桩张网
。

根据模型试验和生产对比试验
,

它比旧式张网滤水性能好
,

网具阻力小
,

渔获效率高
。

一般
,

比原生产网降低成本 10 形以上
,

提

高产量 6~ 3 0万
。

这也就适应了我国机械编网的总趋势
。

目前该项成果已在山 东沿海推户
。

关键词 双桩张网
,

剪裁
,

渔获性能
,

鱼类资源

张网类渔具是我国传统定置渔具
,

主要分布于渤
、

黄海及东海沿岸
。

据 1 97 8 ~ 1 9 8 5

年统计
,

辽
、

冀
、

鲁
、

苏
、

浙
、

闽和沪
、

津等省市沿海共有张网 38
.

进~ 6 6
.

4 万顶
,

其中浙江
、

山东最多
,

分别达到 17
.

3 万顶和 16
.

6 万顶
。

在我 国海洋渔业中
,

张网年产量仅次于拖

网
,

在各类渔具中占第二位
。

1 9 7 8一 1 98 5 年
,

平均占海洋捕捞总产量的 30 环左右
,

其中河

北所占比例高达 5了
.

8% ( 2 9 5 4 )
,

江苏最高达 4 5
.

2% ( 1 9 5 5 )
,

福建 理1
.

7环 ( 1 9 8 2 )
,

山东

3 4
.

3环 ( 1 9 8 5 )
,

浙江 3 0
.

1% ( 1 9 8 3 )
。

我国各种张网的主要制作特点是网衣用手工编 结
,

采用增减 目方式
,

将网身编结成锥

形
。

网衣增减目均匀
。

但是 网 目尺寸变化过多
,

结网工艺繁琐
,

网衣不宜拉伸定型
,

对 网

具的滤水性能和捕捞效果产生不良影响
; 由于增减目复杂

,

当网衣破损后
,

修补 比较困难 ,

一般
,

网 目偏小
,

不利于资源的繁殖保护 ; 网衣的水平缩结系数小
,

网衣利用率低
。

应该特

别指出的是
,

我国建国几十年来
,

各种张网的结构一直变化不大
,

复杂的结网工艺一直米

得到改善
。

60 年代
,

山东省曾进行过剪裁挂子 网试验 ( 1 9 6 3 )
,

但未能推广应用
。

近几年
,

我国各地相继由国外引进编 网机
。

据 1 9 9 D 年统计
,

仅山东一省就有编网机

近百台
。

网机结网效率高
,

质量好
,

成本低
。

在这种情况下
,

各种张网已具备使用机编网

材料的物质条件
。

为了简化张网制作工艺
,

改善网具性能
,

我们首先对分布广
、

数晕多
,

产

量高的双桩张 网进行了深入研究
,

在此基础上
,

设计了四片式双桩张网
,

并进行了模型试

验和生产对 比试验
。

参加本项工作的还有徐其界
、

于滋珍
、

牛世利
、

张新军和戚治永等
,

在此一并致谢
。

收稿年月
: 1卯 1 年 9 月 ; 1的 2 年 2 月修改

。
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网具
、

仪器设备与方法

(一 )网 具

1
.

鱼张网

( l )四 片式 除网头外
,

均由机织网片剪裁而成
,

网 口为 6
.

7 米 、 2 6 米
。

网衣以 36 特 2 洲 3~ 巴x 3

乙纶线编结
,

目大 21
甲

7~ 2 00 毫米
。

网衣拉伸定型处理后
,

网片平整
,

网目均匀
。

在四个网角各结扎-

环形网耳绳
,

内装配 40 目网衣
,

宽 。
.

3 米
。
口 纲 (不包括网耳部分 )的平均水平缩结系数为 。

.

37
。

网衣

结构见图 o1
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图 1 四片式鱼张网

F i g
.

1 F o叮 p a n o l 已加w 肚 e七 f o r f i日h

(2 ) 手编式 由手工直接编结而成
。

用 3 6 特 3 “ 3~ 6
“

3 乙纶网线编结
。

共由能 段网衣组成
,

目大

拐 种
,

巧~ 12 7 毫米
。

网 口为 6
.

7 米 x 2 1
.

7 米
,

口纲平均水平缩结系数 0
.

即
.

网衣未经拉伸定型处理
。

2
.

鹰爪虾 (望
犷 a e h g夕 e ” a e “ s e 。 : 。 ￡r o s蓄而 s )张网

( D 四 片式 由机织网片剪裁而成
,

网 口为 6
.

舀米 、 21
.

7米
。

网衣用 36 特 3
x
3~ 6 x 3 乙纶线编
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结
,

目大即一 100 毫米
。

网衣结构见图 2
。
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图 2 四片式鹰爪虾张网

F i g
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(2 ) 手编 式 由手工直接编结而成
。

以哭 特 3 x 3~ 6
x

3 乙纶线编结
,

目大 13
.

3~ B3
.

3 毫米
。

网

口为 5
.

5 米 x 18
.

3 米
。

苏
.

纲索
、

浮子祝备

上述各网的纲索规格相同
。

鱼张网使用球形玻璃浮子
,

直径 邓 5 毫米
,

每侧 4 个
,

每个静浮力 46
.

比

牛顿 ;鹰爪虾张网使用球形塑料俘子
,

直径 2了0 毫米
,

每侧 1个
,

静浮力 gk g
。

(二 ) 仪 器 设 备

在模型试验中
,

使用以下仪器设备 : L V招。k A 型拉压传感器
.

V C一 2 80 微机调速系统
,

拖车测速器

和 r氏
J

8 90 型多处程电测式阻力仪
,

S z T C一 ZH L I 型微机调速
,

测速系统
。

(三 ) 方 法

1
.

1朋。 年 8 月 6 日在东海水产研究所模型室水槽进行了模型试验
。

以田内准则
,

将两种鱼张网换
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算制作成模型网
,

大尺度比 入二加
,

小尺度比 万分别为 1
.

7 3 3 和 1
.

6叨
。

以拖车拖曳模型网具
,

各种仪器

自动测试
,

记录有关参数
。

2
.

1 9 59 年至 1990 年在山东省蓬莱县和威海市近海进行了生产对比试验
。

在生产期间
,

将四 片式

张网和手编张网相间敷设于渔场
,

收取渔获物时分别称重
,

进行对比
。

结 果 与 分 析

(一 ) 模型试验结果与分析

对网具模型进行了 7 个速度的拖曳试验
。

根据观察
,

四片式张网各部网衣伸展良好
,

网筒圆顺平滑
,

网型 比较合理 ;而手编张 网网身前半部臃肿
,

后半部急剧变瘦
,

网线受力不

均
。

根据 田内准则
,

将模型试验阻力按下式换算成实物网阻力
:

五 s = 刀” 志入
,
入

,

式中
:

R :
一实物网阻力 k( g ) ,

丑刀 1
一模型网阻力 <k g )

。

换算后的试验结果见表 1
。

表 1 张网模型试验结果

T汕 l e 1 M do el t e s t r e s公 t

0
一

2与7 } 叮1 5 1 1 0
.

7 72 1
。

0 21〕 1
`

E习习 1
.

斜3 1
.

800

备 注

f o
.

5节 ) ( 1节 ) ( 1
甲

5节 ) ( 2节 ) ( 2
.

石节 ) ( 3节 ) ( 3
.

5节 )

16 82 ! 2 6 4 4 4 7 8 9 一( 1沐无 /S
= 0

.

6 5伙一ù
乎编弓长风 1 9 3匀 { 2 8 1 0 ( 2 )

]节
流速
= 。

.

5 1 1米 /秒

哪一栩

根据两网的 丑一 V 曲线 (图 3 )
,

四片式张网阻力小于手编张网阻力
。

根据试验结果
,

求得实物网阻力与流速的相关关系为
:

四片式张网 几 s 、 = 1
.

7 9 3俨
·
, , ,

手编张网 R s: = 2
.

0 9 9砰
·

e . a

两网的阻力之比为 P 二 R s ,

/刀
s 。 = 。

.

8 5 4 2 F .I ”

当 V 二 。
.

2 5 2一 1
.

8 米 /秒时
,
P 二 。

.

了一 0
.

93
,

即在正常作业流速情况下
,

四片式张网

的阻力为手编网阻力的 71 一 93 另
。

(二 ) 生产对比试验结果及分析

1 98 9 ~ 1 9 9 0 年分别在烟台市蓬莱和威海市荣成
、

环翠区进行了海上生产对比试 验
。

蓬莱使用 四片式鱼张 网与普通张网对比 ; 威海市使用四片式鹰爪虾张网与普通鹰爪虾张

网进行对比
。

1
.

结 果
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图 3 张网阻力与流速的关系曲线 (1
一
四片式张网 ; 2一手编张网 )
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( 1 ) 篷莱 1 9 8 9 年 5 月 4 日至 6 月 3 0 日
,

在 L l, 4 12 8 船上试验
,

试验结果见表 2
。

四

片式网比手编网增产 3 1
.

盯多
。

表 2 19 89 年篷莱县试验结果

T a bl e 2 T e s t r
es

u l t i n P e n梦 a l e ou n t y
,

19 89

网网 另蜻蜻 网数 (顶 ))) 作业天数数 产 量 〔干克 ))) 四片式网厂手编网网

(((((((((((((((((((((((((((拐 )))总总总总总 产产 平均 网产产产

四四片式网网 444 999 15必
.

666 4 3
.

6 111 1 3 1
.

9 777

手手编网网 444 999 1 1 8 777 3 2
。

9 77777

1 9 9 0 年 4 月 2 2 日至 6 月 2 5 日
,

在 L P 4 3 0 8
、

L p 4 7 5 4
、

L P 4 5 o g
、

L P 4 1 2 5 和 L P 3 9 5 6

等船上试验
,

试验结果见表 3 。

四片式张 网增产 28
.

98 万
。

表 3 19 9 0年蓬莱县试验结果

T ab l e 3 T e时 er s u l t i血 p e n g l时 e o u n t y
,

199 0

渔渔 船船 网 具具 作业业 产 量 (千克 ))) 四片式卜寸/手编网网

天天天天天天天天天天天天天数数数数数数数数数数 (男 )))
网网网 别别 网数 (项 ))))) 总 产产 平均网产产产

LLL P 3 9 6 666 四片式网网 333 1 111 6 4 555 艾9
.

5石石 」2 5
,

陀陀

手手手编网网 77777 1 1 9 777 1 5
.

5 55555

毛毛 r 4加ggg 四片式网网 333 777 2朋朋 1 2
,

肠肠 1以 1
.

6 333

手手手编网网 88888 1 6888 8
甲

oI }
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续 表

渔渔 船船 网 具具 作业业 产 鱼 (千克 )))四片式网尹手编网网

大大大大大大大大大大大大大数数数数数数数数数数数数 (万 )))
网网网 别别 网数 (顶 )))))总 产产 平均网 产产产

LLL 4 P7风风 四片式网网 222 l 111 器 5 6
.

5551 4 8
.

0 222 1 2 6
。

6 666

手手手编网网 33333 9郎 6
.

1 555场
`

8 66666

LLL 4 1 2 555 P四片式网网 222 2 OOO8 1 444 2 0
.

3 555班4
。

胎胎

手手手编 网网 22222 石 6444 14
`

1ooooo

LLL r 4 3 ( )888 四片式网网 222 2 777 朋阳阳 石 6
。

555 6理4
,

7555

手手手编网网 22222 24 阴阴 刁石
.

4 11111

合合 计计 四片式网网 网次数 17000 8 0 2 7
.

石石 4 7
。

器器 1 28
。

朋朋

乎乎乎编网网 网次数2肪肪 8邓7
。

石石 3 6
。

6 11111

( 2 ) 荣成
、

环翠 1 9 9 0 年 3 月 23 日至 5 月 5 日在 L R 7 6 1 1
、

L R 7 3 4 3
、

L R 3 9 7 3
、

L R

3 9 7 6 和 L W 3 。。1 、
L W 3 o l l 等渔船上进行了捕捞试验

,

主要捕捞鹰爪虾
,

并兼捕一定数量

的鱼类
,

试验结果见表 4
。

四片式张网捕捞鹰爪虾平均增产 14
.

7 1%
。

2
.

分 析

两年的试验证明
,

四片式张网比普通网增产 5一 30 %
。

增产原因主要是网具阻力小
、

表 4 1 99 0年威海市试验结果

T a bl e 4 T “ t r e s ul t i n W
e i h a i e t t y

,

19 90

渔渔 船船 网 具具 总 网网 产坛 (千克 )))
}
四片式网 /手编网 “ ,

___

次次次次次次次次次次次次次次次 数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数
网网网 别别 网数〔顶 ))))) 鹰爪虾虾 鱼 类类 鹰爪虾虾 鱼 类类

LLL R 7 6 1 111 四片式网网 222 料料 9 8 6 555 8 1
.

666 1 1 1
.

1犯犯 1 7 0
、

}犯犯

手手手编 网网 111 1 777 6 2 6 555 4 7
,

DDDDDDD

lll
月

R 7涎习习 四片式网网 222 1 444 舫 2
.

555 16 3
.

公公 13 9
.

3 777 11 7
.

8 999

手手手编网网 111 1444 6 1 9
甲

000 1 17
甲

0000000

LLL R g盯333
、

四片式网网 111 l 666 6 95
二

OOO 2 6 6
。

OOO 9 7
,

邓邓 18 4
甲

2 777

手手手编网网 111 l 666 7 ] 1
`

000 14 2
.

0000000

LLL R 3 97 666 四片式网网 111 1 666 7妇
,

OOO 1公〕
。

OOO 1 1 5
.

乍111 1 1 4
.

0888

手手手编网网 111 l 666 触 l
`

OOO 1 14
.

0000000

LLL W汉 K】111 四片式网网 111 888 的
甲

66666 ] 0 5
甲

8 55555

手手手编 网网 111 888 94
。

OOOOOOOOO

丁丁
,

、 V即 1 111 四片式网网 111 888 1 6 1
,

00000 1的
,

6 99999

手手手编网网 ]]] 888 1 4 9
`

555555555

合合 计计 四片式网网 888 朋朋 3良7
甲

555 6器
.

666 114
。

7 111 ] 3 9
。

8 555

手手手编网网 666 钧钧 邓4 1
.

000 4 2 0
0

0
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网型大
。

张网阻力 ( R )既与网衣的疏密度( 目脚长度
a 、

网线直径 比和缩结系数 E )有关
,

又与各部网衣的冲角 ( 。 )有关
,

即
:

, = f(
a 、

人刃“ )

为了降低网具阻力
,

在四片式双桩张网设计中
,

采取了以下技术措施
:

①增大网 目
。

网目

越大
,

几值越小
。

据此将剪裁网网目放大
,

其中最大网目增大 20 ~ 盯
.

5%
,

最小网目增大

4 4
.

7一 5 0
.

4%
。

②适当减小网线直径
。

由于 四片式张网网 目大小一致
,

网线受力均匀
,

故

可采用相对细一些的网线
。

据计算
,

它与手编网相 比
,
d 的算术加权平均值减小 5% 左右

。

⑧增大水平缩结系数
。

我们知道
,

R oo l/ 刃
万刀 T 。

就两顶鱼张网而言
,

四片式网的 E
二

凡
为 0

.

3 4幻而手编网的 刀 , 忍 , 为 0
.

3 0 3
,

显然四片式张网的 丑值降低
。

④选用合理的剪裁

斜率
,

使网身后半部平顺圆滑
, 。 减小

,

不仅保证鱼虾通畅入囊
,

而且使阻力降低
。

网具阻力的减小
,

为扩大网型创造了条件
。

据计算
,

四片式双桩张网网口 面积 比原生

产网增大 15
.

2一 1 8
.

6多左右
,

为增产增收提供了主要基础
。

结 语

(一 ) 张网渔业在我国海洋渔业生产中占重要地位
。

网具多
、

分布广
,

是我国主要的

海洋捕捞工具之一
。

建国几十年来
,

我国的拖
、

围
、

流等渔具渔法取得显著进步
,

但对张网

类渔具的研究甚少
,

以致网具结构无大变化
。

至 80 年代中期
,

山东省沿海使用的坛子网

大都仍为 50 年代使用的 15 6 0 目网型
,

结构落后
,

性能较差
。

因此
,

开展张网渔具渔法的

研究
,

将促进我国的张网渔业进一步发展
。

(二 》 目前我国张网渔具主要存在以下缺点
: ①结构复杂

。

网衣以手工编结
,

采用数
+ 种尺寸的网 目

,

利用增减目方式
,

将网身编结成锥形
。

由于增减目多
,

影响网衣滤水性

能
,

并且网衣不宜拉伸定型
,

因而阻力偏小 ; 编网工艺繁琐
,

费工费料
,

网具成本高 ; 在作业

中网衣撕裂后
,

修补困难
。

②网型不合理
。

根据模型试验观察
,

网身前部臃肿肥大
,

后部细

瘦狭窄
,

作业中易出现撕网和刺鱼现象
。

③网目小
,

损害资源
。

④缩结系数小
,

网衣利用

率低
。

(三 ) 经过几年的精心研究
,

试验成功的四片式双桩张网
,

降低成本 10 肠 以上
,

稳定增

产 5 ~ 30 %
,

在初步的推广中已取得明显的经济效益和社会效益
。
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