
第 16 卷第 1 期

1日 92 年 3月

水 产 学 报
O U J RN AL O F 万I S H E E江弓 5O F CH I N A

Vo l
.

16
,

No
.

1

趾以了 e h
, 1岛招

f
、
司卜

、
` 卜叫护

.

} 研究
乍一一一

, 户
,

~ 一,

简报 }
一 , 一`

高邮杂交螂及其亲本消化道

形态与组织学观察
’

M O R P H O L O G IC A L A N D H I S T O L O G IC A L O B S E R V A T IO N S

O N T H E D IG E S T IV E T R A C T S O F T H E G A O Y O U

H Y B R ID C R U C IA N C A R P A N D I T S P A R E N T S

张硫人 楼允东

让海水产大学
,

20 009 0)

Z加鳍 Y u r e几如 d L ou Y u n d。鳍

(刃儿翻夕五a ` F 钻孔探俪 F ”葱, 。 : 。`匆
,

2以刀加 )

徐庆登 陈 煊

(江苏省高邮市水产学会
, 2 2 5 600)

X u Q ind
e n g 肠

nd C五
e n X u a n

(尸落吕彻犷骊 习。心`。勿
o
f 口 a四。让 C o锐言红 o f J `“ ,卫夕, “ I,r

o. 玩妈 器泌O0 )

关键词 高邮杂交娜
,

消化道
,

形态学
,

组织学

K EY WO R D S g a o y uo h y b
r id e ur o i a n e a r p ,

d i g e : t i v e t ar e毛,

m o 刃P五0 10 9了
,

h i s t o l o g y

为了改良普通螂鱼的经济性状
,

提高其生产性能
,

我们从 108 6年开始进行以卿 (口哪郎“ 眺 a 咐以,

a哪。 `“ “
)为母本

,

白卿 ( C 。 。 “ 讹 “ 。 : 咐咖 哪侧。 : 幻为父本的杂交试验
,

获得了具有明显生长优势的高

邮杂交螂
。

鱼种阶段比父本自卿生长快 30 另以上
,

成鱼阶段快 2 。笼以上
,

且具有肉质好和抗逆性强等

优点
。

试验期间
,

高邮杂交铆已在扬州市的九个县 (市 )推广夏花鱼种
,

初步取得成效
。

到进文对高邮杂交

螂及其亲本的消化道的外部形态和组织构造作详细叙述
。

关于硬骨鱼类消化道形态解剖 和 组织 构造
,

国内外曾对之有过不少报导
『卜 ’ 们

。

对卿鱼消化道构造的观察
,

目前只有一例
【. , ,

但它并未结合该鱼 的

食性进行分析研究
。

而对白螂消化道的组织构造亦未见过报导
。

作者结合食性分析对高邮杂交娜 及其

亲木消化道的形态和组织构造进行了观察
,

试图为高邮杂交卿进一步推广养殖提供饲养管理的科学依

据
。

带

材 料 与 方 法

材料鱼由高邮县湖滨养殖场提供
。

卿体长 22
.

7一 24
.

2 厘米 ; 体重 扮 9一2 4 3 克
。

白细体长 18
,

3一

汉
.

1 匣米 ; 体重 83 一2 16 克
。

高邮杂交螂体长 18
.

5一2 4
.

3 匣米; 体重 坦 3一238 克
。

试验鱼先 置水族

箱暂养 24 小时左右
,

待其消化道中食物与粪便排空后使用
。

首先观察其形态
,

然后取出消化道分段固

定于 B耐
n 氏液中

。

24 小时后洗涤
、

脱水
,

用石腊包埋
,

各段消化道作连续切片
,

厚度为 6~ 8 微米
。

珍

参加本工作的尚有江苏省高邮市水产学会的秦 亮
、

颜国林
、

张 铭同志及上海水产大学淡水渔业 86 届学生

曹国华
,

一并致谢
。

收稿年月
: I D 9 1年 4 月 ;同年 6 月修改

。
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E 染色
,

镜检组织构造
,

0 yl m P够 显微摄影
。

测量消化道各段粘膜褶高度是从一个切片中通过其中轴 10

个长度的平均粼

观 察 结 果

(一 ) 消化道的外部形态

高邮杂交螂及其亲本的消化道分为口
、

咽
、

食道和肠四部分
。
口部由上

,

下领到第一对鳃裂前缘
,

其

中口裂是由上
、

下领最前缘到其相互连接处 ; 咽部分前咽和后咽
,

前咽由第一对鳃裂前缘到第五对鳃裂

后缘
,

后咽则由前咽之后到食道前端 ; 食道连接咽和肠部 ; 没有胃
,

肠部由食道后至肛门口
。

1
.

口 部 三种卿鱼都是端形口
,

稍偏下位
、

无牙齿
,

没有明显的舌
,

只有墓舌骨上有一个突起
,

上

领内侧有半月形的 口瓣
,

上
、

下领和方骨之间的关节灵活
,

有韧带相连
,

骨间有褶叠的皮膜
,

这样口张开

时可向前伸出呈管状
,

使口腔容积增大
。

三种卿鱼口部的主要区别是在于口腔的大小 (见下表 )
。

—
…
-

- 竺燮兰竺兰一卜一卫竺兰竺生
一一

—
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一一少竖生一
一
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二竺上一一

一典= 竺一}
-

一一三里抽一一 }
-一一竺竺

—高由巧朵交乡即 」 o
·

加 ! “
·

5 5 0

2
.

咽 部 三种螂鱼前咽左右两侧为五对鳃裂贯穿
,

鳃弓内缘有鳃耙 (内
、

外两列 )
,

其中第五对鳃

耙极为退化
,

只有单列鳃耙
。

鳃耙的长度由第 工到第 V 依次递减
。

三种螂鱼前咽的主要区别是鳃耙数

量 (见下表 )
。

后咽分前
、

后两部
,

前部上方是角质垫
,

两侧为咽喉齿贯穿
,

底部是厚而结实的咽齿
,

在

其咽底壁的肌肉组织中带有正在发育的备用咽齿
。

咽齿与咽顶壁的角质垫相对
。

角质垫着生在基枕 骨

上呈盾形
,

前 宽后窄
,

表面有几条纵横的沟道将角质垫划分成数行隆起的小方块
,

摄食时食物被咽齿

和角质垫对磨磨碎
。

后咽主要作用就是磨碎食物
。

后咽的后部延伸到体腔中
,

狭小且凤

森森
、

护提提
111 222 333 444 555 案 I

一

对鳃弓鳃耙平均数数

一一一一lllllllllll

卿卿卿 4 666 4 777 铭铭 48
!!!{

4、、 4 666

白白 卿卿 10 555 盯盯 9 555 弧弧 璐璐 g666

高高邮杂交卿卿 4 666 5OOO 4 888 4 999 4 888 4 888

歌 食 道 三种螂鱼食道均祖短
,

开始干和鲤管相连接处
,

末端和肠的分界处较狭小
。

它的走向

略向心叽背部倾斜
,

穿过心腹隔膜进入腹腔而与肠管相连
,

它与肠相连处可见一圈环状括约肌
,

且食道

较狭小
,

其璧很厚
,

而肠前端突然宽大且壁很薄
,

两者极易区别 (图版一 1 )
。

另在食道左背部有一小管从

食道通 出
,

这就是缥管 (图版一2 )
。

4 肠 部 卿鱼无胃
,

食道之后便是肠
。

从外表看
,

三种娜鱼肠部无明显区别
,

但仔细观察
,

它们

肠的长变
、

肠前端直径
、

肠前端壁厚度和肠盘旋次数等还是有一定区别 (见下表 )
。

种种 类类 肠长 /体长长 肠前端直径 (毫米 ))) 肠前端 壁厚度 (毫米 ))) 盘旋次数数

卿卿卿 连
.

2 222 8
.

6觉觉 1
.

石7 777 1 222

白白 螂螂 6
,

驼驼 2
.

3 6666 0
.

9 1333 1888

高高邮杂交娜娜 4
`

朋朋 3
.

2 7 999 1
.

3邓邓 丈4
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(二 )食道与肠壁的组织构造

1
.

食 道 高邮杂交卿及其亲本的食道均由粘膜层
、

粘膜下层
、

肌层和浆膜层组成
。

粘膜向腔面

褶成 11一拐个皱裳
,

顶部多为尖的
,

也有圈的
,

个别有分枝
。

粘膜表面衬裱着复层鳞状上皮
,

基层细胞

多为纺锤形
,

胞质少
,

几平被核占据
,

基层之上为数层多角形细胞和粘液分泌细胞
,

最表层为一层扁平细

胞
,

有时脱落于腔中
。

粘液分泌细胞多在褶两侧和凹陷内
。

在有的切片可见到味蕾
。

上皮深部是 由 致

密结缔组织构成的固有膜
。

粘膜下层为疏松结缔组织
,

其间有很多纵行横纹肌纤维束
。

粘膜下层 之外

为肌层
,

三种娜鱼食道月U县均很厚
,

它由横纹肌纤维束组成
,

分内
、

外两层
,

内层纵行
,

外层环行
。

在级管

进入食道处肌纤维排列不规则 (图版一 2 )
,

鳃管的粘膜层为单层柱状上皮
,

核为长椭圈形
,

几乎位于细胞

墓部的同一水平上 (图版一 3 )
。

浆膜层薄
,

由结缔组织和一层间皮细胞组成
。

高邮杂交卿及其亲本食道

组织学比较如下表 :

娜娜娜娜 白_ 卿卿 高邮杂交卿卿
(((((见图版一4 ))) 吸见图版一5 ))) 〔见图版一幻幻

粘粘 膜 层层 粘膜摺高 4 4仑
.

7微米
,

粘液分分 粘膜褶高盯 2
.

2微米
,

粘液分分 粘膜褶高 34 5
.

5微米
,

粘液分分

泌泌泌细胞数里多
,

位于褶表面
,

睐睐 泌细胞量多
,

位于摺表面
,

味青青 泌细胞多
,

食道
一
鳄管连接处特特

蕾蕾蕾很少
。。

略多
。。

多
,

味蕾很少
。。

粘粘膜下层层 结缔组织层很薄薄 结缔组织层较薄薄 结缔组织层薄薄

肌肌 豆豆 内层纵肌一 4乳
.

6微米
,

厚厚 内层纵肌一的
.

6橄米
,

薄于于 内层纵肌 2 1 6
,

8微米几乎等于于

于于于外层环肌一 2朗
.

8微米
。。

外层环肌一2 9 8
.

8徽米
。。

厚外层环肌一邵 2
.

4微米
。。

浆浆 镜 层层 一薄层结缔组织和一层间皮皮 同 左左 同 左左

细细细胞
。。。。

空
.

食道一肠连接处 食道和肠连接处为食道一肠括约肌
,

它的粘膜层组织结构在接近食道一端同

食道
,

而接近肠一端则与肠一样
,

该连接处的肌肉层相当厚
,

由于环行横纹肌突然加厚至原来厚度的近

两倍
,

肌纤维又粗
,

即所谓括约肌
。

3
.

肠 部 三种娜鱼肠壁亦由粘膜层
、

粘膜下层
、

肌层和浆膜层组成
。

粘膜层由肇层柱状上皮细

胞和杯状细胞及固有膜组成
。

柱状细胞高柱状
,

椭圆形核位于稍近基部
,

细胞游离面具纹状缘
。

杯状细

胞散置在柱状细胞间
,

此种细胞上部膨大成坛形
,

其中充满粘液
。

由粘膜层向肠腔突出形成许多粘膜褶

前前前 肠肠 中 肠肠 后 肠肠

卿卿卿 粘膜褶高 109 巧
,

6微米
,

排列不不 粘膜褶高阴 7 微米
,

褶间距距 粘腆褶高 8肠微米
,

褶数 t 更更

规规规则
,

不紧密
,

褶两侧不平行
,

褶褶 大
,

数纽减少
,

杯状细施略增增 少
,

杯状细胞增多
,

肌层厚74 截米米

顶顶顶或突或圆
,

杯状细胞少
,

肌层厚厚 多
,

肌层厚邪
,

6徽米 (图版一一 (图版一1 3 )))

33333拐
.

6微米 (图版一扑扑 1 0 )))))

白白 姆姆 粘膜褚高 创劝
.

6徽米
,

排列规规 粘膜栖商 2阳
.

1微米
,

褶两侧侧 粘膜褶高 14 2
.

3微米
,

摺相互重重

则则则
,

两侧平行
,

栩顶圆形
,

杯状细细 基本平行
,

杯状细胞显著增多
,,

益
,

排列较规则
,

杯状细胞很多
,,

胞胞胞较多
,

肌层厚 1 66 微米 (图版一一 肌层厚 11 6
.

2微米 (图版一 1 1))) 肌层厚以
.

4微米 (图版一1 4 )))

88888 )))))))

高高邮杂交卿卿 粘膜褶高 1叱 3撇米
,

排列较紧紧 粘膜褶高 2 9 6橄米
,

褶两侧不不 粘膜相高黔2
.

7微米
,

褶数 ttt

密密密
,

褶顶或突或圆
,

杯状细胞少
,,

平行
,

杯状细胞略增多
,

肌层厚厚 少
,

两侧平行
,

排列规则
,

杯状细细

肌肌肌层厚溉 5
.

8微米〔图版一9))) 驭
.

3欲米 (图版一 1 2))) 胞增多
,

叽层厚 7 9
.

7微米 (图版一一

111111111` )
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由肠前部至中部直至后部
,

粘膜褶逐渐减少
,

排列渐规则
,

其高度亦逐渐变低
,

肠壁渐变薄
,

杯状细胞有

渐多之势
。

在肠的最后部分粘膜层由单层上皮变成复层上皮
,

杯状细胞激剧增多 (图版一 1 6)
。

粘膜下

层为一很薄的结缔组织层
,

它是肠粘膜褶的支柱
,

其中有丰富的血管和神经纤维
,

这一层与固有膜分界

不很明显
,

故有的学者将肠壁分为三层
【̀ , 。

从前肠到中肠至后肠粘膜下层有逐渐变厚之势
。

肌层 由平

滑肌组成
,

常分内
、

外两层
,

内为环行
,

外为纵行
,

中间夹着一层结缔组织
,

其中可见较大的神经细胞
。

另

外
,

在肠前端的环
、

纵肌之间有一些断续的横纹肌纤维
,

越往后越少
,

至前肠终了处横纹肌消失
。

肠的浆

膜层很薄
,

由疏松结缔组织和一层间皮细胞组成
。

三种娜鱼的肠均可分为前肠
、

中肠和后肠三部分
,

其

细节见前页末表
。

讨 论

1
.

关于形态和组织构造方面 螂鱼属鲤科鱼类
,

无胃
,

食道之后便是略有膨大的肠
,

这一点三种螂

鱼均是如此
。

关于鲤科鱼类肠管分段间题不同学者各持己见
,

M o V a y & K a 压澎 . 〕把肠管分为肠球和肠

本部两部分
。

林浩然仁. 〕认为食道之后便是肠
,

没有分段的必要
。

我们认为将肠分为前
、

中
、

后三部分
,

基

本上与倪达书
t . ,分法相同

。

据测得的粘膜褶高度和肌层厚度的不同
,

我们认为这种分段是完全必要的
,

也是可能的
。

三种卿鱼消化道粘膜层中
,

分泌粘液的细胞可分为两种 : 杯状细胞和粘液细胞
。

这与倪达

书提法相同
,

杯状细胞较小
,

靠近表面分布
,

排列较紧密 ;粘液细胞较大
,

多于中间层分布
,

排列稀疏
。

杯

状细胞在消化道各部均可见
,

但在肠部居多
,

从前肠到中肠至后肠有增多趋势
,

这一点与林氏结桑有区

别
,

还需进一步研究
。

粘液细胞多分布于食道中
,

肠部只在肠的最后部位 (图版一 16)
。

三种卿鱼食道肌

层由横纹肌纤维组成
,

肠部主要由平滑肌纤维组成
,

在前肠两层平滑肌纤维之间有断续的横纹肌纤维
,

到中肠这些横纹肌纤维消失
,

这一点与倪氏报导一致
。

在中肠
、

后肠的环
、

纵肌之间结缔组织中
,

可见

较大的神经细胞
,

这也与倪氏观察结果一致
。

三种细鱼食道肌层 均为内层纵肌
、

外层环札 在螺管伸出

处环
、

纵肌排列较乱
,

环肌外侧又有纵肌
,

这与秉志
仁7s 观察一致

。

2
.

关干形态
、

组织构造和食性联系方面 三种卿鱼食道构造中均见味觉器官〔味曹 )
,

以便于它们

挑选所需要的食物
。

消化道中的杯状细胞和粘液细胞分泌的粘液对食物有润滑作用
,

而食道肌层很厚
,

便于蠕动
,

使食物向下运动
,

到达肠的食物继续受杯状细胞分泌粘液的润滑
,

嘱双蠕动而消化吸收
。

后

肠末端杯状细胞增多呈复层排列且出现粘液细胞
,

这与粪便排出有关
,

这些说明了结构与功能的相 关

性
。

白卿第 I 对鳃弓鳃耙数多
,

平均数为 9 6
,

这与它有一定滤食性有关
,

而高邮杂交螂第 工对鳃弓鳃耙

平均数为 4 8
,

它比白娜少得多
,

而与卿平均数 46 十分接近
。

高邮杂交螂不仅在口
、

咽部的各种生物学性

状而且在肠长度
、

肠前端直径
、

肠壁厚度和肠盘旋次数等方面均介于螂
、

白娜之间
,

且接近于卿
。

另外
,

从三种卿鱼食道
、

肠粘膜褶的平均高度和肌层厚度比较
:

高邮杂交螂也是介子卿
、

白娜之间
,

并且更数近

细
。

高邮杂交螂食性介于白卿和螂之间
,

偏向于细
,

表现了高邮杂交螂杂食性的特点` , ’ ,

这与它的鳃耙

数
、

消化道口
、

咽部各种生物学性状
,

肠长度及盘旋次数和食道
、

肠组织构造均介于两者之间而更接近于

螂是相一致的
。
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食道至前肠纵切
,

示粘膜层上皮 由复层至单层
, x 工汉 ; 2

.

食道斜切示鳃管由食道左背侧长出
, 减

70
三 3

.

食

道与缚管连接处粘膜层上皮由复层至单层
, 、 O7 导 4

.

娜食道横切面
, 、 1 7 4协

.

白螂食道横切面
, , 348 冬.6 高

邮杂交卿食道横切面
, x l汉 ; 6

’ .

为一个粘膜褶放大
, x B48 书 7

.

螂前肠横切面
, 片 7 5 ; 8

.

白卿前肠次切面
, x

翻习; 份
.

高邮杂交卿前肠横切面
, x

知 ; 10
.

螂中肠横切面
, 义 1 74 ; 11

.

白螂中肠横切面
, 火 1 74 ; 12

.

高邮杂文

娜中肠横切面
, x 1 7 4 ; al

.

娜后肠横切面
,
二
3拐 导14

.

白卿后肠横切面
, x 1 7 4 ;场

、

高邮杂交卿后肠横切面
, 城

1孙 ; 1 6
,

直肠横切面示杯状细胞复层排列
, 、 1 7 4

。

简写说明 NO t e o f or a b b r e 、 i a t ina

C E一柱状上皮
,

G C es 杯状细胞
,

M C一粘液细胞
,

阳一复层上皮


