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镜泊湖细鳞斜领姻的年龄与生长
’‘

夏重志 姜作发

(黑龙江水产研究所
,

刘忠泽
* ,

哈尔滨 1 60 0阳 )

提 要 本文报道了镜泊湖细鳞斜领细的年龄生长特卢
。

以鳞片上的年轮作为年龄鉴

定依据
。

渔获物中 1+ 龄和 2+ 龄个体占印形以上
,

体长以 挂 ~ 2 6 厘米为主
。

体长与鳞长之间

呈直线相关 L 二 0
.

11 16 + 47
.

8肠4 丑
。

体重与体长呈指数函数相关 万 二 0
.

0 嫉P
·

”
。

3 +

龄以

前生长较快
,

生长指标高
,

体长和体重的相对增长率大
,

以后转入成鱼生长阶段
,

其生长规律适

合 v‘ B e此a la f勿 方程声。昌 3 8
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重生长曲线的拐点位于 2
.

9 3 龄的 w , , o
.

32w
.

处
,

为成熟拐点
。

建议捕捞 3 龄以上个体
,

并

作为养殖对象加以发展
。

关键词 镜泊湖
,

细鳞斜领姻
,

年龄
,

生长

镜泊湖的细鳞斜领姻 尸协娜。二右肋夕吕饥翻”孙娜。 以群体生产力较高
,

个体生长较快
,

适应性强
,

食物链短
,

肉质鲜美
,

并可发展成养殖对象
,

是深受群众欢迎的经济鱼类
。

因此
,

进行细鳞斜领姻的生物学研究
,

对发展细鳞斜领绷的增养殖
,

提高其鱼产量是很有意义

的
。

关于细鳞斜领姻的移植驯化
、

养殖
,

人工繁殖和生物学曾有过报道 ,
,
’」‘’ , , , ,

但对年龄

与生长至今尚未见到专门研究
。

本文报告了细鳞斜领姻的年龄特征和生长规律
,

并对资

源状况进行讨论
。

材 料 和 方 法

研究样本取自黑龙江省宁安县镜泊湖拖网和冰下拉网渔获物
,

1 9 8。一1 , 86 年共采集细鳞斜领蛔7的
·

尾
。

经生物学侧定后
,

在鱼体背鳍与侧线鳞之间部位采取鳞片作为年龄鉴定材料
。

鳞片经二甲苯稀 释

浓清洗
,

纱布擦净
,

夹在载玻片中
,

使用显微读书仪〔CA R L z习工5 5 德国制造)和解剖镜(OL YMp U S 日

本制造)测定鳞长并鉴定年龄
。

以鳞片上环纹走向不同形成切割作为年轮标志
。
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并月」vo o B o r ta la n ffy 生长方程求得细鳞斜领姻的生长参数
,

:
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结 果

(一 ) 体长与鳞长的相关

鱼类鳞长一般与休长呈直线相关
,

鳞长随体长的增长而增长〔” 。

因此可用最小二乘法

体长如 m 》

50 0 ,

200300

求出细鳞斜领姻体长与鳞长之间的直线

相关关系 (图 x )为石二 0
·

1 1 1 6 + 4 7
·

8 7 5 4

B (r = 0
.

9 9 5
, 。 = 1 5 2 )

。

根据鳞径测量

~ 。 。
, 、

~ 了

凡
了

一
, , .

二 , 二
‘

结果
,

用公式 瓜 = 共羊石 求出 1 于一5 十 龄
叫

产‘, ’了 ’J

“ ~ ~ 五 一
’明 ’

叫
‘ ’ “、

组的体长
,

将各龄组的实测体长与退算

体长比较 (表 1 )
,

可 以看出各龄组的退

算体长小于实测体长
,

这是因为退算体

长是根据实足年龄计算的
,

而实测体长

是在年轮形成后 已有一定时间的 生 长
,

在年轮之外又有环片沉积
。

鳞长 (111 11 )

(二 ) 渔获物的体长和年龄组成

依据 19 8 。一 1 9 8 4 年渔获物统计
,

最

0 2 4 6 凡 10

图1 镜泊湖细鳞斜领细体长与鳞长的相互关系

r 呈9
.

1 取 la 七10 那h玉P 快七w e e n b o d y le n g 无h a

记
白。a 扬 le n g th o f P

.

扔‘乙犷0 2即云泞 in J i鳍加hu 琢助

小个体体长为 n 厘米
,

最大体长为 34 厘米
,

其中 14 一26 厘米体长占 80 绍 以上
。

从年龄

鉴定结果看
,
l小 龄鱼占 24

.

2拓
,

平均体长 14
.

5 厘米
; 2十 龄鱼占 28

.

4拓
,

平均体长 21
.

2 厘

米 , 3+ 龄鱼占 18
.

9 %
,

平均体长 26
.

5 厘米 , 4 +
龄鱼占 18

.

9%
,

平均体长 29 厘米 , 5+ 龄鱼占

9
,

5拓
,

平均体长 32
.

2 厘米
。

其中 1+ 和 2 + 龄鱼 占捕捞群体的一半以上
。

表 1 镜泊湖细麟斜领姻渔获物体长和退算体长比较

T a b le l 伪m p时ls o n b e tw ee n th e c a t o h喊 a n d b时k 书叭。u la 认吐

b o d y le n 砂h of p
.

二玄。 t.o l。 , ￡5 In J in g b o h u 兀ak
e

实实 测 部 分分 退 算 体 长 (。m )))

年年 龄龄 尾 数数 平均体长 (e ln ))) 石111 L :::

几几 L --- L 。。

111 +++ 6马马 」4
。

555 9
.

7 555
, 、、、、、、

222 +++ 8 111 2 1
.

2 333 1 0
、
2 555 1 6

,

8 111111111

333 +++

熨熨 邪
,

仍仍 1 0
.

悴悴 16
.

8 111 24
.

0 7777777

444 +++

弘弘 2 9
,

〔X】】 1 0
.

4 222 16
.

8444 22
,

2888 2 7
.

144444

555 +++ 2 777 韶
,

朋朋 1 1
‘

习333 1 7
.

6 666 留
.

5 777 那
。

8OOO 2它
,

1 000

退退算体长平均值值 1 0
.

6 111 1 7
。

0 222 韶
。

5 777 2 6
.

4 777 2今
.

1000

比比较体长之离差差 3
。

的的 4
。

1 222 3
。

肚肚 2
.

招招 3
.

1 2
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(三) 相对增长率和生长指标

鱼类生长的规律性常以相对增长率和生长指标来划分
,

在性成熟前生长迅速
,

性成熟

后生长缓慢川
。

从表 2 中看出
,

3+ 龄以前为幼鱼生长阶段
,

此时
,

性腺尚未成熟
,

生长旺

盛
,

其体长和体重的相对增长率最大
,

生长指标也较高
。

3+ 龄以后为成鱼生长阶段
,

因为

所消耗的食物
,

大部分用于性腺发育和脂肪积累上
,

所以生长比较稳定
。

表2 细麟斜领姻的阶段生长

T ‘b 】. Z T 肠 g r o叭h o f p
.

说‘e r o l‘ , 京s 主n s t . g e

年年 龄龄 体 长(c m ))) 体长相对增长率率 生长指标标 体 重(g ))) 体重相对增长率率
仁仁仁仁邓 ))))))) (刃)))
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.
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邪
甲
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.
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.
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。

333 跳
,
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小
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.
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.
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,
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.

000 3 7
。
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。
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体重‘g )

60 0 1

10 2 0 3 0

休长 (e m ,

~ ‘ , 曰 . . . ~ ~ ~ ~
击

刁0 5 0

(四 ) 体长与体重相关

根据镜泊湖细鳞斜领圈的实测体长

与体重作图 (图 2)
,

从图可以看出两者

呈指数函数相关
,

按 K ey , 氏公式计算

5 8 6 尾标本
,

细鳞斜领姻体长与体重 相

关表达式为
:

W = 0
。

0 1 1 4分
·

o乌6 ,

(r = 0
.

9 6 8 一 外 = 5 8 6 )

牙了 = 0
.

o 0 9 2 L
合

·

生s二 (犷 = 0
.

9 9 8
, 外 = 2 4 6 )

砂 早 = o
。

o l4 8 L
,

4

“ , , ,
(犷 = 0

.

9 9 2
,
九 = 2 4 0 )

从上式可见
,

雌雄幂指数均接近 3 ,

表明细鳞斜领锢的体重与体长立方成 比

例
,

故属于均匀生长类型
,

图 2 镜泊湖细鳞斜领姻体长与体重的相关关系

F 主9
.

2 R e玩七io n s址p b e tw e e n be dy le且g th a n d

b dy w eig 七h o f P
,

眺玄e 犷。z‘p 云5 1皿 J又吧b o
加 La 如

(五) 生长参数和生长曲线

上述指出细鳞斜领烟的体长与体重

立方呈比例
,

属于均匀生长类型
,

因此可采用 刊n B e rt 时。
叮fy (1 9 3 8) 生长公式来描述生

长规律和特征
。

体长
、

体重的生长方程分别为
:

瓜 =
几 [ 1 一 e 一左‘t一t. )习 (l)

W : = 下凡〔1 一 。一K ‘, 一古, , ]
t

(2 )

式中
,

几 为 公龄鱼的体长
,

矶 为 ‘龄鱼的体重
,

瓦
、

环飞 分别为 ‘侧oo 时鱼的 渐近体长和

渐近体重
,

K 为生长曲线的曲率
, ‘。 为理论上体长或体重等于零时的年龄

。
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首先根据各年龄组实测平均体长 (表 3) 按定差法川求出渐近体长几
二 3 8

.

5 厘米
。

然

后再 以直线回归方程
:
Lt

十 , 二
几(1 一犷勺 十瓜f ‘

和 玩 (瓦
一瓜 ) = 瓜几

,

称
。 一
价

,

求

出参数 尤 = 0
.

3 2 8
, 云。 二 一 。

.

4 4 6
,

将各参数代 (1) 式
,

求出各龄鱼的理论体长并作图(表 3
,

图3 )
,

从图 3 可以看出细鳞斜领胭的体长生长曲线
,

不具拐点
,

开始上升快
,

后随着年龄增

加逐渐趋于渐近线
。

依据体长与体重的关系式
,

由渐近体长换算出渐近体重 下f . = 8 9 3
.

6 克
,

代入 (2) 式求

出各年龄组的理论体重 (表 3 )
,

再 以各龄组理论体重画出一条不对称的 S 形的体 重生长

曲线 (图 3 )
,

拐点位于 不, = 2
.

93 龄的 。
.

3 2 1手
产仰
处

。

镜泊湖细鳞斜领颇一般 3 十龄性成熟
,

拐点接近于初次性成熟期
,

体重生长经过 拐点后开始转入缓慢阶段
,

可见细鳞斜领胭的生

长拐点属于性成熟拐点
。

(六 ) 生长速度和加速度

体长和体重曲线表示的是生长过程的总和
。

为反映细鳞斜领细生长过程随时间而变

化的特征
,

将方程 (1 )
,

(2) 对 才求导数
,

得生长速度曲线 (一阶导数 )和生长加速度曲线 (二

阶导数 )
。

即
:

dL /’d ‘= 丑工、。一石仕 一扣 (3 )

dw /d ‘= 3尤砒
。一K “一 to ,

以 一 。一‘”一
to) 护 (4 )

矿不F丫d ‘
忆 = 3尤

,
环飞。一 K (‘一‘, ,

仁这。一K
〔‘一 , ·

) 一 3 。一 ,

“‘一‘, , 一 1 1 (5 )

将生长参数代入 (3 )
、

《4)
、

(5 )式
,

计算对年龄 ‘的函数关系并作图 4
、

5
。

由图可以看

出
,

体长生长速度随年龄增加而递减并渐趋近于零
。

在 ‘< 2
.

93 龄时
,

体重生长速度曲线上

升
,

此时体重生长加速度曲线下降
,

且位于 ‘轴的上方〔毋W / dt
要

为正值 ) ; 当 考= 2
.

39 时
,

体重生长速度达到最大值
,

而体重加速度曲线与 污轴相交 (毋环
了

/ dt
, 二 。)

,

表明增长阶段结

束 ; 当年龄 名> 2
.

93 时
,

体重生长速度呈下降趋势
,

曲线逐渐趋向 右轴
,

加速度曲线在 ‘轴

下方
,

约 ‘二 5 时
,

生长加速度曲线又开始上升
,

为生长速度递减阶段了此后细鳞斜领胭体

重生长曲线趋近于渐近值 ; 生长速度和生长加速度曲线趋近于零
,

这一过程基本上反映了

细鳞斜领蝴的生长特征和变化规律
。

表 3 镜泊湖细鳞斜领姻实测体长
、

体重和理论体长
、

体重比较

T a b le 3 Co 坦Par is o n o f th e e缸c u la te d bod y le n 妙h
,

b o d 了

w e ig h t a
nd 哪

a s u r姐 b o d y le n g th
,

b o d y w. 1沙t o f

p
‘

。‘e r o l。夕￡5 in J ln g加hu Lak
e

年 龄
1

‘’

}
2 ‘

{
“
·

{ “

实测体长 (
e
m )

理论体长 (c m )

1 4
.

5 2 1
,

23 2 6
.

4 6 2 9 0 0

1 4 5 2 1
。

2 4 2 6
甲

盯 2 9 科

X 2 0
.

0 1 6 7 (P > o
·

9邪)

实测体重 (g )

理论体重 (g ) 切
‘

1 1 6 0
.

1 盯 7
.

3 4昭
‘

8 6 1 5
.

4

工
.

故〔O
。

加) P > 0
.

劝)
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图 3 镜泊湖细鳞斜领绍体长和体重生长曲线

及9
.

3 G ro w比 。

urv
。 诚 bo dy le n gt h a

nd
节 eig th o f 尹

.

吻玄e下o1 。夕玄。 i立 J i咭b o
比

la k e

10 (年 )

图 4 镜泊湖细鳞斜领绷休长和体重生长速度曲线

r ig
.

4 G r OW 七h ra 七。 c

urv
e o f bo d y IO n g 七h

a

nd bod y w 。塔七h f o r 户
.

仍乞岔呱e p 扬

认 J in g boh u L a k 。

d Z W / d t

(年)

一 10

一 2仓

图 6 镜泊湖细鳞斜领细体重生长加速度曲线

F址
.

5 G
row

th a e e o lera tiv 。 。u r v o o f bo d y 钾e ig th f o r 尸
.

。茗。犷。乙。几畜5 in J in g boh 以

玩如

讨 论

细鳞斜领姻在黑龙红省江河中过去虽然数量不多
,

但还习见
,

现 已极罕见
。

如过去嫩

江中有此鱼
,

现已见不到了
。

这样镜泊湖中的细鳞斜领绷就成为省内唯一的产区
,

捕捞群

体中
,

年龄百分比组成以性朱成熟的 1+ 一2+ 龄组占优势
,

为 5 2
.

魂% . 其次 是 3+ 一4+ 龄组

占 3 7邓
。

体长分布以 14 一2 6 厘米为主
,

相应体重范围是 45 一20 0 克
。

细鳞斜领姻性 成

熟年龄大多数为 3+ 龄
,

全部性成熟需 4+ 龄
,

从丧 2 中可看到
, 3 +

龄以前体长
、

体重的相对

增长率和生长指标都高
,

为了有利于细鳞斜领烟资源的保护和增殖
,

应严格限制捕幼龄

鱼
,

最小捕捞年龄为 3 十龄
,

可允许捕捞体长应不小于 26 厘米
,

体重为 3 00 克
,

这样不仅能

使渔获量稳定
,

而且能保证繁殖群体有足够数量
。
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鱼类的生长拐点
,

一般认为分成性成熟拐点和衰老拐点
〔. , ,

前者是性未成熟转入性成

熟
,

后者则从强壮期转入衰老期
。

镜泊湖细鳞斜领姻的生长拐点接近性成熟年龄
,

属于性

成熟拐点
。

经过拐点后生长转入缓慢
。

作者认为镜泊湖细鳞斜领锢具有良好的生长潜能
,

食物链短
,

群体生产力 高
,

是湖泊
、

水库鱼类资源增殖的好对象
。

若能发挥镜泊湖细鳞斜领锢亲鱼资源优势
,
贮备大量的亲

鱼和鱼种
,

乃是开发养殖新种类的途径
。

小 结

本研究于 19 8 0一 1 9 8 6 年闻
,

在黑龙江省宁安县镜泊湖采集细鳞斜领绷标本 7 69 尾
,

经过年龄鉴定分析
,

获得如下结果
:

1
.

镜泊湖细鳞斜领细体长与鳞长之 间 呈 直 线 相 关
,

其 关 系 式 为 L 二 。
.

11 16 +

4 7
.

8 7 5 4R (犷 = 0
,

9 9 5 )
。

2
。

镜泊湖渔获物中 l+ 一 2+ 龄个体占 52 另以上
,

体长组成以 14 ~ 26 厘米个体为主
。

3
.

镜泊湖细鳞斜领绷阶段生长
,

3 +
龄以前体长

、

体重相对增长率 (平均为 29
.

3 和

148
.

4那 )和生长指标 (平均为 4
.

95 肠 )都较高
。

4
.

镜泊湖细鳞斜领绷体重和体长之间的函数关系式为
:

详 = 0
.

0 1 14石二 0 . 6 ,
(r = 0

.

9 6 8
, 九 二 5 8 6 )

砰了 = 0
.

0 0 9 2刀
4

1 吕. ,
(犷 二 0

.

9 9 8
, 物 = 2 46 )

牙早 二 0
口

0 14 8 L
,

·

0 , 7 6
(犷 = 0

.

9 9 2
, 外 = 2 4 0 )

5
.

镜泊湖细鳞斜领绷的生长特征可用 vo o B o ta l二ff y 方程表达
,

其生长参数为
:

瓦
= 3 8

.

5哑
,

W
“ 二 8 9 3

.

6 9
,

了 = 0
.

3 2 8
, 云。 = 一 0

.

4连6
, 才, = 2

.

3 9 年
,

矶
= 2 8 6

.

2 9
。

6
,

镜泊湖是黑龙江省细鳞斜领细的唯一产区
,

对其资源应加以保护和增殖
,

限定捕

捞 3 +
龄以上的个体

。

并建议作为养殖对象加 以开发
。
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