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海蚕的人工工厂化育苗

王永顺 黄鸣夏 孙 忠 张庆生

(浙江省海洋水产研究所
,

舟山 3 16 10 0 )

提 要 海哲碟状体经 4 个多月的室内培养达性成熟
,

产卵持续时间可达 30 一40 夭之

久
,

浮浪幼虫变态为媳状幼体
,

一天后开口
。

媳状体越冬水温达了C以下时
,

媳状体呈半休眠状

态
,

投饵景为适温时的十分之一
。

越冬后水温回升到1 0a C以上时
,

开始出现横裂现象
,

12 ℃时

开始放散碟状体
,

单位水体出苗景为9
,

o ~ 10 万只 /米
容。

关键词 海哲
,
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黔乙e耐a 人工育苗研究
,

自 1 0 8 5 年起国内己逐步进入生产性育苗

阶段
。

育苗中存在最突出的问题是自然亲蜚没有保证
,

为确保工厂化育苗的顺利进行
,

研

究海扭全人工育苗
,

成为十分重要的课题
,

本研究开始于 1 9 8 5 年底
。

自辽宁省海洋水产研究所 1 9 8 1 年完成了海蚕生活史的研究 川以来
。

辽宁
、

山东荣

成和浙江省海洋水产研究所都成功的完成了海蜚半人工育苗的研究
。

1 9 8 4 年我所海蚕育

苗受精卵孵化率达 70 一 90 多
,

在 90 立方水体 中育出 4 00 万只稚蚕
,

已达 到生产性育苗水

平
。

到目前为止未见国外有关报导
。

山东荣成海珍品育苗场
〔生’,

于 1 9 8 4 年春季
,

采用升滥
、

长流水的方法
,

在室内培育出

性成熟的海蚕称为春笙
。

1 9 8 5 年秋我所因购买不到亲蜚进行育苗
,

于该年 12 月份开始了

全人工育苗的研究
。

8 5 年 12 月一 86 年 3 月
,

在静水
、

升温条件下
,

经 4 个月培养出 6 只

性成熟海玺
,

并进行了采苗
。

从 86 年 2 月到 12 月又交叉地进行了三 次育苗试验
,

即在一

周年内
,

在静水中
,

在升温或常温的条件下
,

共进行了 4 次全人工育苗
、

都获得成功
。

从而

得出
,

只要能满足海笙生态条件
,

可根据需要在任何季节都可 以进行海蚕全人工育苗的结

表 1 全人工工厂化育苗总表

T a b le 1 T h e 妙 n e r公 d 3 t a o f 压r tifie ia l b r e e d ln g o f je lly t功h

年年 它全全 顺 号号 亲 爹 培 养养 成钵钵 雌体数数 最大弧长长 培养时间间 育苗密度度 有故鼠鼠
(((((((((((((((((((((((((% ))))))))) (万少酬酬 (万只)))

攀攀攀攀飞休数数 成体数数数数数数 米
,
、、、

111卿555 111 韶韶 666 盯
.

333 222 6 555 1 1
。

2 9 ~ 86
.

3
.

即即 丫
.

999

{一
邪邪

111粥
咬jjj 222 肠肠 邻邻 6 6

.

222 扔扔 4 777 2
,

1 6 ~ 6
。

1 111 7
.

444 } 3 9444

1119 取555 333 肠肠 1 999 82
.

已已 1 333 3 888 石
,

2 5~ 9
.

盯盯 [ 7
.

777 1 4忍000

!!! 钊叹}}} 444 印印 5888 72
.

555 韶韶 4111 9
,

15 ~ 1 2
.

2 333 7
‘

999 1 6 8 000

111娜777 666 1叨叨 1 oooo 71
.

444 娜娜 哄哄 6
,

邪~ 9
。

777 8
.

666 4 3 0 000

111 9邵邵 666 1切切 1 0 777 76
.

444 4 888 4111 5
.

2公~ 9
一

777 9
.

444 4 7 0 000

收稿年月
: 1公9 1 年1月 ; 同年石月修已七

(1} 山东荣成海珍品育苗场
,

1邻4年黄渤海海哲春季人工育苗技术的研究报气
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论
。

自 19 86 年 ~ 19 8 9 年
,

一直采用全人工育苗方法
,

进行海蚕的工厂化育苗
,

海蚕在室

内己连续培育了 5 代 (见表 1)

本文是以 1 9 8 6 年在室温条件下 (5 月 1 5 日一9 月 27 日 )的全人工育苗
,

结合 以后各

年生产性育苗总结而成
。

文中分析讨论了全人工育苗中的问题
,

为促进海笙全人工育苗

的进程提供了资料
,

从而使海蜚育苗摆脱了对 自然亲体的依赖
,

使育苗工作有了更大的主

动性
。

材 料 和 方 法

本研究是在象山港奉化市海带育苗厂内的海蚕育苗室进行
。

1
.

试验材料来源 海哲媳状体为辽宁省海洋水产研究所支援的数拾只 16 触手娘状体
。

2
.

媳状体和碟状体的培养 用于培养亲蚕媳状体所需量不多
,

的一如 只就可以了
,

媳状体营固着

生活
,

碟状体个体在 5 毫米以下
,

为此均在小容器中培养
,

用直径 15 ~ 20 毫米的玻璃圆缸培养
。

培养

媳状体每天换水一次
,

每天投饵一次
,

碟状体培养需隔夭彻底换水一次
,

每 日早晚各投饵一次
。

为了使

海哲在 9 月份成熟
、

产卵
,

需诱导媳状体在 6 月中旬放散碟状体
。

3
,

亲哲的培养 由碟状体(弧长 2一3 毫米 )培养到性成熟的亲体 (弧长约 3。。毫米) 需要 4 个月左

右
。

海哲的水母体生长迅速
。

随着水母体的生长
,

培养容器要不断增大
。

弧长 2 。一 100 毫米可在 2 立方

米水他 r }l培养
,

弧长 10 。毫米以上的培养池为 7~ 10 立方米
。

培养池的内壁要光滑
,

一般贴瓷砖即
’

可
。

培养过程中为静水
,

隔天彻底换水一次
,

不需控温
。

投饵量随水母体的不断生长而迅速增加
。

碟状体阶

段摄食量为 10 一20 0 只卤虫无节幼体
,

弧长 300 毫米时 日摄食量为 10 0 万只左右
。

4
甲

产卯与孵化 海哲产卵前 1~ 2 小时
,

将亲体从培养池移入产卵池
,

产卵后再移回培养池培养
,

以便第二天产卵
。

一只产卵池一般集卵 2~ 3 天
。

海萤卵为沉性卵
,

产卵池第一天集卵后
,

排出水 池 中

的 1厂2土层水
,

而后再加到原来的高度
,

并加入 2一s p p rrL‘甩D T A 护 。

受精卯的孵化在原产卵的环境中进

行
。

5
,

采 苗 受精卵发育为浮浪幼虫需充气
。

幼虫发育到 巧个小时停止充气
,

并投放附苗器
,

附苗

器是用无毒塑料片做成
。

薄片长和宽均为 40 厘米
、

在距四角 10 厘米处打一小孔
,

而后用细绳串成
。

片

与片之间的距离为 3一5 厘米
。

投放附苗器于水体时
,

附苗片要与水面平行
,

进行采苗
。

6
甲

幼体的培养 采苗后幼体变态比较复杂
,

培养的方法也不尽相同

〔1) 堪状体的培养 采苗后的初期媳状体为 4 触手
,

个体小
,

开口 饵料为海哲的浮浪幼虫
,

随着第

三天开始投喂卤虫无节幼体
。

此旨一直到亲哲长成其饵料均为卤虫的无节幼体
。

附苗后 一 周 换 水1 /3

并吸污
,

以后每周吸污一次换水1 / 3
。

媳状体发育到 16 触手时
,

彻底换池水一次
,

以后每半个月彻底换池

水一次
,

直至越冬开始
。

海蜚冬季采苗后
,

天气逐渐变冷
,

在水温降到 扔
。

C左右时
,

需增加投饵量
,

媳伏

体饱食一周左右
,

准备进入越冬阶段
。

越冬时每月彻底换池水一次
,

当水温在 9 ~ 6 ℃之间约 5 天投饵一

次
,

水温下降到 5~ 3
O

C时 10 天左右投饵一次
。

越冬后随水温不断回升
,

逐步恢复投饵量和换水间藻时

间
。

越冬前培养媳状体的投饵量
,

主要根据媳状体的体色变化和残饵情况而定
。

媳状体摄食卤虫无 节

幼体后
,

体色呈桔红色
,

如休色淡
,

为投饵不足
,

如投饵后 1 小时水中明显有卤虫无节幼体分布
,

一

可视为

投饵过多
。

培三移浊息状体阶段要进行充气
。

(2夕碟状体和稚哲 的培卷 碟状体伞部收缩具有间隙性且收缩力弱
,

容易沉底
,

必须充气
。

当碟状

体生长发育到稚蟹阶段
,

伞部呈现圆形时停止充气
。

此阶段每夭
一

早晚各投饵一次
。

根据个体的大小投饵

景不同
,

每万只投饵范围为 10 万~ 2 0 0 万只卤虫无节幼体
、

(3) 出 苗 育苗池中碟状体数量迭到了万只 /米 . 以上时
,

将附苗器移入空间育苗池
,

以利媳状体
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继续放散碟状体
。

当碟状体部分生长发育为稚蛮时
,

不能再进行充气故碟状体难以高密度培养
。

采用双

袋出苗法出苗
.

结 果

(一) 亲 蛰

1
.

碟状休 体长 2一3 毫米的媳状体第一次放散碟状体约为 7一12 只
。

碟状体经半

个月的培养弧长可达 1 厘米左右
,

存活率在 85 绍 以上
。

2
.

成活和成熟 在 5 月下旬从弧长 1 厘米的稚蚕挑选强壮的个体用于 培 养 亲 蜚
,

7 月中句到 8 月上旬
,

水温超过 29
O

C是培养亲蓄中的死亡高峰
。

但是在儿年的培养中亲

笙成活率均在 70 % 以上
。

浙北 6 月底水温迅速上升
, 7 月初水温到达 2 5

O

C
,

此时海蜚性

腺停止发育
,

性腺呈棕色
,

直至 8 月中旬后
,

当水温从 29
O

C下降到 27
’

C左右时
,

性腺加速

发育
,

一般经 7一10 天的发育
,

水温也逐步下降到 26
.

C时
,

性腺颜色由棕色变成乳白色
,

标志性腺 己成熟
,

即将产卵
。

培养亲蜚开始时间是同步的
,

但是亲蜚成熟时闻并不同步
,

相差约 10 天至半个月
,

一般是大个体先成熟
。

培养的产卵亲体伞 径 范 围 为 2 2一 55 厘

米
,

成熟率在 80 % 以上
。

(二) 产 卵 与 孵化

1
.

产卵和产卵量 海笙产卵在清晨
,

很少在其他时 间产卵
,

产卵时间为 l一2 个小

时
。

海鳖产卵第 1
、

2天较低
,

而后骤然增加
,

一周后达到高峰
,

高峰期为 7一 10 天
,

而后又急

骤下降
,

人工培育的亲蜚一般可连续产卵 30 天以上
,

强壮的个体可达 40 多天
。

海鳖产卵

高峰过后
,

海蚕弧长萎缩
,

体重变轻
,

活力减弱
,

在人工条件下弧长 40 厘米的海蓄
,

弧长萎

缩到 10 厘米以下
,

尚有一定的活动能力
,

但已经沉入池底
。

海蜚的怀 卵量和个体的伞径

成正比
。

ta, 们人工海盆和 自然海笙相比
,

怀卵量前者是后者的 1/ 2 ~ 1/ 3 。

弧 长 30 厘 米

人工培养的海蚕 日产卵量为 10 一 1 00 万粒
,

总产卵量为 1。。o 万粒以上 (见附图 )
。

2
.

孵化时间和孵化率 海蜚卵裂方式为完全
、

均等卵裂型
。

卵裂自两个极体之间开

�娜胶�喇.礼

坛 1 . 1 5 ZQ 忍石 3 0

附 目 海蚕产卵曲线

么t七a o h e d fi g
.

场
e r 。
芦

一d ,e tiv o e ur v e

3 5 (日 )

o f je ll了fi由
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始
。

在 26
.

C水温条件下
,

胚胎发育需 5一 6 个小时
,

发育成为 自由游泳的浮浪幼虫
(, , 。

胚

胎发育过程所需的时间见表 2 。

表 2 海童胚胎发育时间

T a b le 2 T h e d e v eloP二e n tal p r o e e , 5 o f jel ly fi o h o m b r y o

卵 裂 期

开始卵裂

2 细胞

4 细胞

8 细胞

16 细胞

驼 细胞

6 4 细胞

多细胞囊胚

浮浪幼虫

所需时间 累计时 lti]

加弱的肠乃肠OO即8O6
几067t
‘向才89160石600500功目

曰土.土曰土2
1.16乙八口0

.

⋯
,上
2

注
:
水温为 26 七

受精卵的孵化率与水温
、

盐度
、

水质及卵子本身条件有密切关系
。

试验中卵子的孵化率最

高达 99 拓以上
,

最低约为 5 。% 左右
,

一般为 75 ~ 95 拓之间
。

在水质和温度等条件适宜

的情况下
,

自行产出的受楷卵的孵化率都较 高
。

(三) 育 苗

1
.

采 苗 浮浪幼虫经约 15 个小时的浮游期
,

开始变态为早期媳状体
。

变态中的

幼虫如找到附着基便附着
,

如找不到附着物
,

便倒悬漂浮在水面下
。

幼虫变态时
,

前端变

为媳状体的柄部
,

即幼虫是以前端附着
。

附着时多数幼虫前端朝上
,

为此 90 邓 以上的媳

状体是 附着在附苗板向下的一面
。

附苗量 占变态量的 30 ~ 4 0 形
。

悬浮的媳状体在 换 水

中被淘汰
。

幼虫 附着初期为小圆柱状
,

约半天后发育为鼓褪状
,

附着第二天长出 4 条触

手
,

口也形成
,

开始摄食
。

2
.

蝗状体生长发育 海茸媳状体阶段
,

在东海至黄渤海地区
,

一般为期 6~ 8 个月
。

(l) 越冬前 地状体生长发育 4 触手媳状体个体小
,

体部长和宽相似
,

约为 20 0一30 0

微米
,

该阶段是娘状体死亡的高峰期
。

培养水温应和幼虫期相似
,

不应变化过大
,

更不能

低于 20
O

C
,

直至生长发育到 8 触手时
,

才可逐步降到 20
’

0 以下
,

但不能低于 场
”

C
。

4 触

手媳状体一周后生长发育为 8 触手
,

二周后生长发育到 16 触手
,

成为海蛮的典型媳状体
。

(2) 越冬后 堪状体的生长发育 越冬时媳状体因为水温变低
,

处于半休眠或休 眠 状

态
。

越冬后当水温回升到 8
O

C时
,

媳状体复苏
,

恢复生理机能
,

身体继续生长发育
,

当水温

上升到 10
O

C以上时
,

开始横裂
,

裂节是从媳状体上端开始
〔, , , ’几

。

(3 ) 足囊繁位 海蜚媳状体生长发育阶段
,

媳状体要进行移位
,

在移位的过程中形成

足囊
,

我们观察到最多的能产生 31 个足囊
,

足囊能萌发出新的媳状体
,

萌发的娘状体具有

母体的一切生理功能
。

足囊萌发率一般不高
,

足囊萌发和蝗状体的营养条件 有密 切 关

(2 ) 黄鸣夏等
,

海哲的受梢方式和胚胎发育
。
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系 [“ , , , J ·

(的 横 裂繁痊 媳状体在一个横裂繁殖季节里可进行 5一 6 次横裂繁 殖
。

体 长 3 毫

米的媳状体
,

第一批横裂繁殖可 以放散 10 一 1 5 个碟状体
。

第二批放散 5一 7 只
,

以后逐步

减少
,

生长发育特别大的个体
,

第一批横裂碟状体可达 30 只以上
。

3
.

碟状体 第一
、

二批横裂繁殖的碟状体 80 一90 男生活力强
,

体形正常
。

初生碟状

体 口腕部为柄状
,

下端为口
,

口 为方型
、

口的边缘生有触手
。

碟状体经 3一5 天的发育
,

伞

部从幅位向外生长发育
,

口柄四角伸长
。

经一周到 10 天的生长发育
,

碟状体伞部成为圆

形
,

口柄下端发育成 8 翼形
。

此时弧长在 8 至 10 毫米
。

称为稚蚕
。

碟状体生长发育到稚

羞成活率为 60 一 70 多
。

4
.

出 苗 稚蜚阶段其伞部已为圆形
,

在充气条件下培养
,

伞内充满气泡
,

稚蚕集中

漂浮在水面上而不能下沉游动
,

使其大批死亡
。

此时必须出苗
。

采用双袋出苗
,

出苗成活

率在 9 5 % 以上
。

单位水体的出苗量为 9 一10 万只 / 米、

讨 论

1
.

海蜚全人工育苗
,

培育亲体的山东荣成海珍品育苗场采用长流水的方法
,

无疑是

较理想的方法
。

但是长流水用水量大
、

饵料利用率低
、

成本高
。

采用二天换水一次的静水

培育方法
,

同样能达到培养出性成熟亲体的目的
。

2
.

海蚕全人工育苗中
,

培养亲蜚中的碟状体
,

是来自前一年秋季
,

采苗培育的媳状体
,

经越冬后放散为碟状体
,

但这并不表明媳状体不经越冬就不能进行横裂繁殖
。

媳状体附着

后
,

如水温在 20
’

C以上保持一个月
,

媳状体就会生长发育到横裂阶段并放散碟状体
。

因

此可 以认为
,

温度是影响媳状体横裂繁殖的重要因素
。

3
.

海蚕全人工育苗可在一年四季进行
。

如春季培养亲体育苗
,

媳状体可不必越冬
,

管理时间缩短
,

但由于媳状体生长时间短
,

个体小
、

横裂繁殖产生的碟状体数量也少
,

同时

早春培养亲蜚
,

需消耗大量能源
,

成本高
,

尤其在能源紧缺的省份
,

难 以进行
。

吐
.

从几次全人工育苗总表 (表 l) 中看出
,

冬春培养亲体天数多在 3 个月 以内
,

夏季则

需 1 00 天以上
。

造成培养时间相差的主要原因是
,

浙江北部 了月初水温上 升 到 25
O

C以

上
,

此时海蜚性腺停止发育
,

直至 8 月下旬室温下降
,

海蜚性腺才继续发育
,

所以延长了海

重成熟时间
,

显示了水温是海玺性腺发育快慢和成熟产卵 的重要因素
。

5
.

海蜚生活史中
,

不论是熄状体阶段还是水母体阶段
,

扑食的欲望都十分强烈
,

不管

空
“

胃
”

还是饱
“

胃
” ,

只要有食物就扑捉
,

扑到后不需要食用的杀死后丢弃
。

为此
,

育苗中

投饵量过大
,

残饵多容易造成水质变坏
,

使所培养的活体死亡
。

为此
,

在海蜚全人工育苗

中
,

对投饵量的控制是十分重要的
。
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