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西埔湾黄鳍绸精子发生和形成
’

洪万树 张其永 倪子绵

(厦门大学海洋学系
,

3G l o o s )

提 要 本文在超微结构水平上
,

着重研究了西埔湾黄鳍胡精子发生和形成过程中各

级精细胞形态结构的变化
、

线粒体和高尔基体等细胞器的演变特点以及精巢内一些体细胞 的

形态结构 与功能
。

研究结果证实了黄鳍碉雄性性腺能在半封闭的西埔湾内发育成熟
。

精子发生

和形成 可分为原始精原细胞
、

精原细胞
、

初级精母细胞
、

次级精毋细胞
、

精子细胞和精子形成 等

6个发育阶段
。

成熟精子由头部
、

中段和尾部组成
,

头部近圆形
,

细胞核呈马蹄形
,

核内染色质

高度浓缩
,

核上方不具顶休
。

尾部轴丝为
“ 9 、 2 十 2 ”

结构
.

关键词 西埔湾
,

黄鳍鳃
,

精子发生和形成
,

超微结构

黄鳍鳃 (召夕二犷讹 lat 姗 )为近岸浅海暖水性底层鱼类
,

广泛分布于热带和亚热带水域
,

是养殖鱼类中的重要经济种类之一
。

其生殖季节因地而异
,

我国东南沿海黄鳍绸生硫季

节在 10 一 12 月
,

澳大利亚黄鳍绸为 6一 8月 〔, ` 〕 ,

科威特黄鳍绸却在 l一 3 月 〔, , 〕 。

黄鳍绸 的

性腺发育属于雌雄同体雄性先熟类型
,

在其生活史中存在着性转变现象
。

但其性转变类

型与赤点石斑鱼
L。 , , , ` , 〕和黄鳝川不 同

,

后两者属于雌雄同体雌性先熟类型
。

福建省东山县西埔湾围垦筑堤
,

已成为半封闭式内湾
。

湾内有 1 1 0 0 多公顷水面用于

养殖多种鱼类
,

黄鳍绸为其中的主要港养经济鱼类之一
,

年产 量
`

一般为 20 一 25 吨
。

据作者

研究
,

黄鳍鱿雌性性腺在湾内只发育至第 工V 期就开始退化
,

不能在湾内自然产卵
`1 ’ 。

本

文着重探讨湾内雄性性成熟问题
,

为发展黄鳍绸增养殖提供科学依据
。

材 料 和 方 法

研究材料于 19 89 年 9 月至 19帕 年 1月 (黄鳍绸生殖季节前后 )取自福建省东山县西埔湾内手钓
、

闸

门定置网和流网的渔获物
。

经生物学测定后剖腹取出精巢
,

切成 2一 3m斑 的小块
,

以2
.

6络戊二醛和 1男

锹酸双重固定
,

两者均用 0
,

I M 磷酸缓冲液 ( p H = 7
.

2) 冲洗
,

酒精系列脱水
,

6 18解环氧树脂包埋
,
L K B

-

20 58 超薄切片机切片
,

醋酸铀和柠檬酸铅双重染色
,

J E M
一
10 C0 X ll 透射电镜观察和摄影

。

结 果

(一 ) 雄性性腺发育过程

西埔湾黄鳍绸的精巢发育可分为 6 期
:
( )l 精原细胞期

,

成熟系数 0
.

0 62 一。
.

0 89 % .

福建省自然科学基金资助课题
。

收稿年月
: 1 99 1年1 月 ;同年5月修改

。

( )l 洪万树等
,

港养黄鳍姗性腺发育和性转变研究
口
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( 2 )精原细胞增殖期
,

成熟系数 O
,

09 一0
.

1 8终
; ( 3) 精母细胞生长期

,

成熟系数 0
.

21 一 0
.

6 5

% ; ( 4) 精子开始出现 期
,

靠近尿殖乳突的精巢部分先发育成熟
,

挤压腹部有少量精液流

出
,

成熟系数。
,

86 一 1
.

2拓 , ( 5) 精子成熟期
,

精巢乳自色
,

轻压腹部有大量精液流出
,

成熟

系数 1
.

21 一 2
.

5% : (6 ) 退化吸收期
,

生殖季节过后
,

尚未排出的精子和处于发育阶段 的

精子细胞开始退化和被吸收
,

精巢萎缩
。

(二 ) 雄性性成熟年龄
、

体长和体重

湾内雄性黄鳍明性成熟年龄少数为 I龄
,

体长 1 4 1一 I 8 8m m
,

平均 1 5 5二 nI
,

体重 1妈一

2 1 8 9
,

平均 13 8 9 ,
其他均为 1 1龄

,

体长 1 94一 2 3 5 o m
,

平均 2 1 3坦m
,

体重 2 7 6一 3 9 7 9
,

平均

3 1 3 9
。

(三 ) 精子发生和形成过程

西埔湾黄鳍绸精子发生和形成可分为原始精原细胞
、

精原细胞
、

初级精母细胞
、

次级

精母细胞
、

精子细胞和精子形成等 6 个发育 阶段
。

1
.

原始精原细胞 细胞呈椭圆形或卵圆形
,

长径 21
.

6 6协nr
,

短径 13
.

8 8协nI
,

紧贴于

基膜上
。

细胞核椭圆形
,

长径 8
.

88 拼m
,

短径 6
.

洲协m
。

染色质大部分呈均匀细颗粒状
,

少

数聚集成小团块状
,

附在核膜内缘
,

近核膜处有一个电子密度高的核仁
,

直径 。
,

2 8环m
。

细

胞质 占细胞体积的大部分
,

在核膜与胞膜之间的胞质中出现成堆的线粒体
。

线粒体呈椭

圆形
,

长径 0
.

5 6协m
,

短径 。
.

2 8协m
,

靖不明显
,

高尔基体
、

内质网和游离核糖体均不发达
。

细胞外周附着滤泡细胞
,

滤泡细胞长条状
,

长 6
.

1琢。
,

宽 o
·

8 3件m (图版一 l )
。

2
.

精原细胞 精原细胞位于精小囊内
,

细胞之间分布着足细胞 ( S er t ol i ee l地 )
。

足细

胞形状不规则
,

大小不等
,

核常呈足状 (图版一2)
。

数个精小囊被结缔组织包围形成精细

管
,

精细管之间的结缔组织中可见到单个或成群的间质细胞 ( L e 了di g o d l。 )和微血管
。

间

质细胞形状不一
,

细胞核常有凹陷和突起 ( 图版一3)
。

精原 细胞长径 1 1
.

99 协二
,

短径 8
.

7 2

协功
。

细胞核卵圆形
,

长径 7
·

6 3协功
,

短径 5
.

4 5林二
。

染色质没有明显变化
,

仍 以均匀细颗粒

状为主
。

核仁移至核中央
,

细胞质明显减少
,

线粒体数量增多
,

体积增大
,

长径 。
.

87卜m
,

短

径 0
.

5 5协m
,

开始扩散到细胞质的其他部分
,

蜻明显
,

呈不规则排列
。

内质网和游离核糖体

均匀分布于胞质中
,

内质网以粗面型为主
,

高尔基体呈小泡状
。

精小囊内可见到一些正在

分裂增殖的精原细胞 ( 图版一 4 》
。

3
.

初 级精母细胞 细胞呈椭圆形
,

长径 5
.

2 1“ nI
,

短径 3
二

功 “ m
。

细胞核长径 3
,

1 3卜。 ,

短径 l
·

8 8林m
,

约占细胞切面面积的 2 / 3
。

染色质聚集成小团块状
,

附在核膜内缘以及不均

匀地分布于核中间
,

偶尔可见到偶线期或粗线期的染色体
。

核仁呈弥散状
。

线粒体
、

内质

网
、

高尔基液泡和游离核搪体数量明显减少 ( 图版一5 )
。

4
、

次级精母细胞 由初级精母细胞经第一次成熟分裂发育而成
,

体积比初级精母细

胞略小
,

长径 4
.

0 6卜nI
,

短径 2
.

71 卜边
。

核卵圆形
,

长径 2
.

8 3卜m
,

短径 1
.

7 6协m
,

染色质进一

步聚集 成电子密度高的团块状
,

核仁消失
。

部分高尔基液泡汇合形成多层囊泡状的高尔

基复合体
,

位于核上方 (图版一 6一 7 )
。

5
.

精子细胞 次级精母细胞经第二次成熟分裂产生精子细胞
。

精子细胞呈椭圆形
,
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直径 2
.

03 卜 m
。

细胞核呈马蹄形
,

长 1
.

9 2” 。
,

最宽处 1
.

3。“ nI
,

下方 凹陷最深处达 0
.

9娜 m
,

宽 0
.

30 协m
。

核占头部体积的绝大部分
,

细胞质仅似薄膜状包裹在核外周
。

中段由细胞

质
、

线粒体和轴丝前段构成
,

长 1
.

2即功
,

宽 0
.

9 4林m
。

尾部长 2
,

86林。
,

最宽处 O
·

14 协m

(浏版一 1 1 )
。

讨 论

心一 ) 线粒体的形成及其演变

线粒体开始出现在原始精原细胞胞膜与核膜之间的
“

线粒体区
” 。

最初以成堆的形式

出现
,

随后逐渐扩散
,

均匀地分布于胞质中
; 在精子形成时移至细胞核

一

下方
,

并围绕轴丝前

段排列
,

参与构成精子的中段
。

据管汀鹭等 ( 1 9 9 0) 报道
,

金鱼精子形成后
,

线粒休沿鞭毛

两侧排列
,

构成颈部 〔’ 。 J
。

黄鳍绸在精子发生和形成过程中
:

线 立体的形状变化不大
,

均呈

桶圆形
。

其数量在精原细胞中较多
,

随着精细胞的发育
,

数量逐渐减少
。

黄鳍明雄性生殖

细胞线粒体的演变规律类似于文昌鱼
〔, 〕和鸟类 〔 2 〕 ,

这种现象反映了动物系统发育过程 的

相关性和连续性
。

其有活动能力的动物精子
,

一般都含有较丰富的线粒体
,

以提供其活动

的能童
。

黄鳍圳和多数硬骨鱼类一样
,

属于体外受精的动物
,

其精子必须在水中运动才能

与卵子结合
。

因此
,

黄鳍绸成熟精子中段的线 粒体发达
,

为精子在水中运动提供所需要的

能源
。

(二 ) 滤泡细胞
、

间质细胞和足细胞的形态结构与功能

滤泡细胞呈长条状 (图版一 1 , 3 )
,

在原始精原细胞阶段
,

附着在细胞外周
;
当精小囊形

成后
,

紧贴于精小囊的外丧面
,

为精细胞的生长发育提供 营养
。

林鼎等 ( 1 9 8的在研究鳗鲡

精子发生时也观察到精原细胞外周包围着 滤泡细胞
仁̀ 」。

间质细胞分布 于精细寰 之 间 的

结缔组织 中
,

往往数个细胞集中成一堆
,

形状不一
,

大小不等
,

细胞界限不明显 : 细胞核一

般都有凹陷和突起
。

足细胞常以单个形式 出现在精小囊内的精细胞之间
,

形状不规则
,

细

胞核常呈足状
。

滤泡细胞
、

间质细胞和足细胞三者细胞核中的异染色质均呈团块状
,

附着

在核 内周或不均匀地分布于核巾间
。

间质细胞和足细胞在精子发生和形成过程中
,

胞质

中的线粒体
、

高尔基液泡
、

内质网和游离核糖体均发达 <图版一 2一 3)
。

这和云纹叉尾帼

( I 。机椒”
; 。 。乙二 。̀邓 s ) 精巢中间质细胞和足细胞内细胞器的变化情况相似

〔, “ l 。

许多研究

表明
,

鱼类的间质细胞和足细胞是雄性激素合成的主要部位
,

随着性腺的发育
,

二者均表

现出形态上的季节变化 st]
。

黄鳍绸间质细胞和足细胞这些变化特点
,

除了为精细胞的发

育提供营养外
,

还可能与分泌雄性激素有关
。

’

(三 ) 关于西埔湾黄鳍绸亲鱼的利用问题
·

本研究结果证实了雄性黄鳍绸能在半封闭的西埔湾内发育成熟并达到流精状态
,

这

种情况和一些硬骨鱼类 (如花妒
、

瑙鱼和校鳗等 ) 雄鱼性腺能在港养或池养条件下发育成

熟相似
。

哈维和霍尔 ( 1 98 4 ) 认为
,

在蓄养条件下
,

雄鱼性腺发育经常不受到抑制
,

从
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池塘养殖的鱼类取得精液很容易 t月
。

西埔湾 内黄鳍鳃雌性性腺只发育到第 I V期就退 化

吸收 `仑 ’ 。

但如果在性腺退化之前给雌性亲鱼注射促性腺激素
,

就能促使其卵母细胞发育

成熟
。

郑镇安等 ( 1 9 8 7 ) 利用池塘培育的雌性黄鳍绸作为亲鱼
,

经 L H 且H
一A 和 ll CG 能熟

后
,

性腺能发育成熟并排卵
E侈二。

西埔湾黄鳍绸的生殖季节为 功一 12 月 ( 2 ’ ,

在这期间取得

能够流精的雄性亲鱼很容易
,

而雌性亲鱼则要经过催产诱导
,

才能达到人工繁殖的目的
。
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