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关于鱼类血液学方面的研究虽已有文献报道
〔, , ,

但是还存在着许多问题有待研究
。

例如鲤鱼血液中

有无嗜碱粒细胞
,

白细胞内的颗粒类型
,

血栓细胞内有无颗粒等
。

上述这些问题至今在以往的文献和教

材中仍有争议
。

因此
,

我们为了澄清鲤鱼血液学的这些问题
,

作了血细胞显微结构 �� �朋 就�� 嘴�功 � 观

察
。

在光学显微镜观察的基础上又进行电镜观察
,

以利对鲤鱼血细胞正确的分类
。

材 料 和 方 法

�� 材 料 鲤鱼 �。尾
,

重 了�� 一 ��叨 克
,

取自于松花江
�

�� � 方 法 将鱼断尾涂血片
,

用 � � �妙 � 氏液染色
,

光学显微镜观察
。

取鱼心脏血经离心后

除去上层血浆
,

向管内加 �万戊二醛固定 �� 一�� 分钟
。

待除去固定液后
,

取出白细胞层
,

并切成 �� 二

的小块
,

经磷酸缓冲液冲洗后
,

再放入 �形饿酸中后固定 �
�

� 小时
。

逐级丙酮脱水
,

助
。璐 �� 包埋

,

超薄

切片
,

醋酸双氧铀
—

柠棣酸铅双染色
,

透射电镜观察
�

结 果

�� 红细胞 为圆形直径约 ��件边 或椭圆形长径 �� � 孙功
,

胞质染色较淡
,

胞核较小皇圆形或椭

国形
,

位于细胞中央
,

核直径为 �“� 或 � 、郊 ,
�

电镜观寮
,

红细胞表面光滑无突起
,

胞质均匀无任何细

胞器
,

偶见脂质滴
�

细胞核异染色质较多
,

分布于整个核质内
,

核仁不明显
,

核周围间隙明显
,

腔隙较大

木文承蒙上海水产大学赵维信教授审阅
,
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�图版
一� ��

��� 中性粒细胞 细胞形态不规整
,

胞质中有大量染成粉红色的颗粒
。

细胞核呈圆形
,

扁椭圆形
,

肾形
,

杆状或分叶状
·

典镜下中性粒细胞核位于胞质的一侧
,

核膜表面平滑
,

核膜清晰可见
,

核异染色质

相对较少
,

多位于核膜内侧
,

核仁 �� � 个
。

胞质内见有大量的特殊颗粒
,

此颗粒的特点是大小不等
,

形态

不一
,

有圆形
,

杆状或棒状
,

颗粒被以界膜
。

根据电子密度不同将颗粒可分为 � 型和 � 型两种
, � 型颗粒

电子密度较高
,

体积较大 � � 型颗粒体积较小
,

密度较低�图版
一� �

。

细胞表面有突起
,

胞质内还见有督状

粗面内质网
,

游离核糖体和板状靖线粒体等
。

�动 琳巴细胞 大多数此种细胞体积较小
,

为圆形
,

其直径约为 � � � � “�
。

胞质蓝色呈嗜碱性反

应
,

胞核圆形呈红紫色
,

直径约 吞� �鲜�
。

电镜下大淋巴细胞核呈圆形
,

常染色质较多
,

核膜清晰可见 � 胞

质�图版
一

�� 内有少量的粗面内质网
,

板状蜡线粒体和游离核搪体 �图版
一

��
。

小淋巴细胞核多是呈椭国

形
,

异染色质较多
,

常染色质较少 �胞质成分也很少 �图版性 �
。

�� � 单核细胞 细胞形态不规则
,

大小为 � � 、 �卿
。

胞质呈弱喊性
,

呈灰蓝色
,

胞质内常有空抱
。

胞核染色质细密
,

染色较淡
。

电镜下
,

核常染色质较多
,

异染色质较少
,

核膜清晰可见
,

有 �� � 个核仁

�图版
一

幻
。

胞质内有丰富的粗面内质网和游离核糖体 �还可见溶酶体
,

髓样小体和板状婚线粒体等 �图

版
一 � �

�

�� � 血栓细胞 在血片中常呈数个或数十个成群分布
。

细胞体积较小
,

直径约 � � � 协�
,

细胞边

缘不十分光滑
,

有少量小突起
。

胞质较少
,

核膜孔清晰可见 �胞质内有数量较多的颗粒
,

多集中在细胞的

一极
,

颖粒按电子密度分为三种类型
。

� 型颖粒电子密度较高
,

大小为 。
,

肠一。
‘

�林�
,

外有被膜 � �� 型

颗粒外有被膜
,

大小为 。
�

生。� 。
�

勿功
,

电子密度较低
,

但中央有一高电子密度的芯
,

呈牛眼状 � 工�� 型颗

粒体积较小
,

大小为 �
�

� � �
甲

邹�
,

外也被以质膜
,

中等电子密度 �图版
一� �

。

除此之外
,

胞质内还见有粗

面内质网和丰富的游离核糖体 � 线粒体呈板状睛
,

数量较少
。

�� 嗜酸粒细胞 细胞近似椭圆形
,

胞质中含有梭形红染颗粒
,

颗粒大小不等
,

每个细胞内有几

十个颗粒不等
。

胞核为杆状
,

肾形或分叶状
。

电镜下嗜酸粒细胞表面不规则
,

有突起
,

胞质内有大量的

顺粒
,

预粒均含有结晶杆
,

其结晶杆多偏向于颗粒的一侧
。

颗位形态多呈杆状
,

长椭画形�图版一�
。

此外

胞质内还见有少量的管状粗面内质网
,

溶酶体和空饱体�图版一�
。

�了� 啥碱粒细胞 细胞近似圆形
,

胞质内常有数个大小不等的空泡
。

胞核圆形或椭圆形
,

核染色

质细密
,

染色较淡
。

电镜下
,

嗜碱性粒细胞的核常染色质较多
,

异染色质较少�图版书�
。

胞质中有数量较

多的大颗粒
,

大多呈圆形或椭圆形
。

颗粒电子密度较高
,

外有被膜 〔图版书 �
。

此外
,

在胞质内有较丰富

的管状或泡状粗面内质网和游离核糖体
。

讨 论

通过观察鲤鱼的红细胞是有核的圆形或椭圆形细胞
,

其平均直径较哺乳动物
『‘,

大
。

电镜下鲤鱼红细

胞的胞质内除少量脂滴外
,

见不到任何细胞器
,

这种结构同哺乳动物
〔” 及鱼类当中卿鱼

〔“,

的红细胞相

似
,

而在金梦”
、

鸡娜的红细胞内却能观察到线粒体
、

高尔基复合休
,

这种区别可能是种间的差异
。

鲤鱼

血液中的淋巴细胞的超微结构和哺乳动物以及其它低等脊推动物具有相似的形态特征
,

因此
,

淋 巴细胞

的结构在物种的系统发生过程中改变不大
。

单细胞在形态上和大淋巴细胞相似
,

但细胞质比淋巴细胞丰富
,

且粗面内质网较发达
。

鲤鱼的单核

细胞表面也有突起
,

可进行活泼的变形运动
,

有吞噬作用
,

但在它的胞质内没有发现象人
、

其它哺乳动

物‘, ,

和细鱼单核细胞胞质内那样的致密颗粒
。

鲤鱼的中性粒细胞内的� 和 � 两型颖粒
,

其大小和电子密度均不同
,

是否为同一种颗粒的不同发育

阶段
,

有待于进一步验证
。

从细胞的表面突起看
,

嗜中性粒细胞可能有变形运动和吞噬功能
。
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《齐鲁渔业》为山东省水产局
、

山东水产学会
、

山东省渔业经济研究会主办的省

级水产学术刊物
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。

以应用研究为主
,

兼顾基础研究 ,

以研究试验报告为主
,
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。
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干部
、

院校师生
、

渔业经济研究人员及从事海洋
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情报工作的有关人员
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《齐鲁渔业》在1988年山东科技期刊评比中获一等奖
,

1 9 9 。年又作为山东科技

期刊四个重点之一参加全国期刊展览
。

《齐鲁渔业》向国内外发行
,
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,
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,
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