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电磁场对几种淡水鱼鱼苗胚胎期的
出苗率

、

抗温变能力和后期生长

速度的影响
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对蟾螃
、

鱼类胚胎的质子核磁弛豫的研究发现。
·
日’ ,

在胚胎发育期巾的神经胚期出现质子纵向核磁

弛豫时间 T :

值为一极大值
。

几年来
,

我们用各种物理手段对蟾螃和几种淡水鱼胚胎在不同发育期进行

物理刺激
,

发现在鱼类胚胎早期和神经期接受较强电场或磁场刺激 货
,

不仅其后期生长速度显著加快
,

而且胚胎发育期抗温变能力有明显提高
,

孵化出苗率也有较大幅度增加
。

1 9的 年 5 月
,

我们在上海嘉定

县望新鱼苗场对团头舫早期胚胎进行了中等规模 ( 扮 公斤受精卵 )电场刺激试验
,

取得了令人满意的后

期结果
。

材 料 和 方 法

(一 )

实验用的淡水鱼胚胎有
:

螂鱼
、

草鱼
、

样 品 制 备

继鱼和团头妨
,

其中螂鱼胚胎由上海县新径淡水鱼良种场提

今
本工作系上海市科委自然科学基金资助的研究项目

。

在工作中得到陈树德
、

杨振兴等同志的协助
,

并得到嘉

定县封洪乡许林发
,

望新乡姚德兴
、

陆永根等同志协助
,

一并表示感谢
。

收稿年月
: 1 9 8日年鹉 月 布l侧扣 年 2月修改

。
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供
,

是由雌性方正银卿和雄性兴国红鲤人工配种和异精雌核发育所得的子代
,

其它淡水鱼胚胎均由上海

望新鱼苗场提供的纯种
.

(二 ) 实 验 方 法

T
:

侧量 用自制的 2 4M H z

自旋回波 N M R 波谱仪三脉冲零法对不同发育期的胚胎进行了质子核

磁纵向弛豫时间 T
,

的测量
。

其 T ,

值的变化规律如表 1 所示
。

表 1 草鱼胚胎期各发育期的 T
,

值 ( 拍盯 )
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吕t . 幼
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十六分裂 崔 胚 期 原肠晚期 神 经 管
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.

8 3 9
.

0 韶 8
.

2 6叔
。

8

刺激方法与强度 电场刺激是用自制的 A C H V 一
U 型电刺激仪

,

提供 1小 V 了。m 的交变电场 ; 磁场

刺激是用自制的中型电磁铁
,

提供 10’ 高斯以内连续可调的恒定磁场 ; 超声波刺激是用超声信号 发生

器
,

过一超声池提供频率
、

幅度连续可调的超声波
,

对鱼胚胎的刺激时间持续 3一 5 分钟
.

后期管理与测量 淡水鱼类胚胎在不同发育期接受短时间较强电场或磁场刺激后
,

在同样条件下

进行分组喂养
,

并取相同数量的未加刺激的胚胎作为对照组
,

以作比较
。

在实脸室观察胚胎孵化出苗率
、

抗温变能力
,

并在相同条件下用玻璃缸分养三个月
,

然后送鱼场用网箱分类
。

测量结果见表 2
、

表 3
、

表

4 与表 b
,

表中所列数据是鱼苗的测量平均值
。

表 2 是螂鱼胚胎在不同发育期受电场刺激后的生长情况
,

表 2 卿鱼胚胎在不同发育期受电场刺激后的生长倩况 ( 19吕7一 19鸽 )
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表 4 电磁场刺激促进卿鱼胚胎加速发育的影响( 1 989 )
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表 5 电磁场刺激对绷鱼胚胎出苗率的影响 ( 1日8日)

T a b l e 5 E ff eC t of . 肠吐助恤 ` g n

毗
。 砒 i咖 l撇ou

o n t he h at ch 坛9 r a te

公 f叮 of 。川d . n 。 吕甲 ( 1 98 9 )

且且 期期 温 度度 电场早期刺激激 磁场早 期束吐激激 电场神经期期 对 比比

刺刺刺刺刺刺激激激

444月幼日日 16 汉1 》》 水 ;七七 巧巧 1000 000 000

111119 : 《X ... 1习℃℃ 1 3 555 1印印 4 000 333

444月2 6 日日 8 :心洲】】 1 8七七 8印印 3 0 000 丈OOOO 1 888

11111 6 : (X ))) 2忿七七 17 7 555 8 oooo 2加加 20 555

JJJJJ 7 ; 〔心心 咫七七 2石7 555 g 4 DDD B 7 000 3斗斗

鱼苗在实验室鱼缸中分养
,

每组 印 条
。

76 夭后送鱼塘用网箱分养 ;表 3 是草鱼胚胎用不同物理方法刺

激后生长发育情况
,

草鱼在实验室用鱼缸分养
,

每组 印 条
,

7s 夭后送鱼塘用网箱分养 ; 表 4 是 19 89 年
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一
月 . ` . . . 目 . . . . . . . . 门 . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . .

电磁场刺激促进螂鱼胚胎加速发育的情况
,

先在实验室观察鱼苗孵化出苗率
,

螂鱼在实验室用鱼缸分养
,

每组 印 条
,

7 月 6 日后送鱼塘用网箱分养 ; 表 5 是 1 9的 年电磁场刺激促进螂鱼胚胎出苗率的情况
.

螂

鱼胚胎是 4 月 2 1 日上午 9 时的受精卵
,

每组样品均取 5 0 00 颗进行刺激
,

往月 21 日上午 n 时进行早期

电场刺激与早期磁场刺激
,

器 日下午 6 时进行神经期 电场刺激
。

2 6 日下午 2 时经早期电场刺激的胚胎

开始出苗
,

少树职组要提早 4 个小时
,

到 27 日打 时最后统计相对出苗率时
,

发现电场早期刺激 组为

毗写
,

电场神经期刺激组为 60 男
,

磁场早期刺激组为 80 澎
,

对照组为 筋落
,

而且还发现对照组未出苗的

胚胎大堡霉变
.

实 验 结 果

在几种淡水鱼胚胎早期和神经胚期
,

施加适量的电场或磁场刺激
,

可以提高胚胎发育期的抗温变能

力
。

例如
,

198 3 年 4 月 加 日我们在对卿鱼胚胎进行试验时
,

由于冷空气影响
,

实验室气温下降到16
0

C以

下
,

实验发现在每组 5 .0j 条受精卵中
,

受电场早期与神经期刺激的胚胎孵化出 4 15 条与蛇 2 条鱼苗
,

早

翔磁场刺激的胚胎孵化出 红 1 条鱼苗
,

出苗率均大于 8 0终
,

而对照组仅孵化 出 30 多条
,

大部分胚胎均霉

变死亡
。

而且在 以后的半个月内
,

对照组鱼苗陆续死亡
,

而受 电磁场刺激的鱼苗死亡率低
,

由于缺少对

照组
,

当年鱼苗送到鱼塘未分箱放养
。

实验还表明
,

电磁场刺激的强度与时间要适当
,

否则
,

要么效果不

明显
,

要 么胚胎被击毙
。

如磁场强度大于 70 00 高斯
,

鱼胚胎的死亡率可增加到 80 男以上
。

表 2
、

表 3
、

表 在的实验结果表明
,

在早期 (如四分裂期 )或神经期给予适当剂量的电磁刺激
,

不但能

促进鱼胚胎发育
,

而且明显加快鱼苗后期生长速度
。

结果还表明
,

电场刺激对螂鱼胚胎的发育影响较为

明显
,

而磁场则对青鱼的影响比较显著
。

表 5 的实验数据表明
,

在胚胎早期或神经期施加较强电场或磁场刺激不仅可以比对照组 提早 4 小

时出苗
,

而且相对出苗率也比对照组高
。

1 9 8。 年 5 月 12 日凌晨 1 : 。。
,

我们在上海嘉定县望新鱼苗场对 10 公斤团头舫受精卵进行早期电场

刺激
,

试验结果不仅出苗时间比对照组提前
,

而且鱼苗体质也明显增强
。

由望新鱼苗场提供的资料表明
,

常规团头鱿鱼苗孵叱出后在不喂食条件下
,

只能存活 6一了天
,

而经过电场刺激后的团头纺胚胎孵化成

鱼苗后同样在不喂食条件下
,

到 11 天还活得很欢
,

说明鱼苗的体质大大增强
。

望新鱼苗场将这存活了

11 天的廿万尾团头舫鱼苗交给松江县特种水产场试放养
,

三个月后检查
,

获 4 0 0 0 余尾鱼苗
,

即仍有 2落

以上的成活率
,

显示了电刺激对提高鱼苗体质的积极作用
。

与此同时
,

望新鱼苗场还按正常时间提供给

嘉定县封洪乡纪家村水产养殖场 巧 万尾刺激过的团头妨鱼苗
,

于 8 月份拉网检查
,

存活幼鱼 7
.

85万尾
,

不计漏网的情况下
,

成活率达 52 另
,

而历年来
,

该鱼场放养的团头妨鱼苗成活率一直徘徊在 3 。男左右
。

这又一次证明
,

经电场刺激后鱼苗的体质有所提高
.

结 论

1
.

鱼胚胎早期和神经胚期是实施电场或磁场刺激的最佳期
。

这和胚胎在这一时期的生理特点及分

子结构有关
【
气

2
.

不同品种的鱼胚胎对不同类型的刺激的敏感程度不同
t ` ’ ,

这可能和鱼类细胞内部的电磁特性有

关
。

这启示我们今后要开展研究各种鱼胚胎内大分子的组分和痕量元素和它们在水中的活动规律 的关

系
。

3
甲

电磁刺激加快鱼类胚胎的发育生长和提高孵化率的原因
,

可能由于电磁场刺激提高了生物膜的

通透性
〔` , ,

提高了酶的活性
,

加快了生长素的合成速率等因素
。

实验发现
,

不同发育期胚胎刺激前后
,

其

质子纵向核磁弛豫时间 T l

没有明显变化
,

这说明适量的刺激并没有立即改变胚胎细胞内部的宏 观 结



3 期 叶士现等
:
电磁场对几种淡水鱼鱼苗胚胎期的出苗率

、

抗温变能力和后期生长速度影响 肠 5

构
。

另外
,

由于刺激时间短
,

既不会因热效应使环境温度升高
,

从而加快生长速度
,

也不会因电磁辐射引

起的增氧效应促使后期生长发育加快
。

只可能是磁刺激使胚胎细胞的生物分子构象或功能发生变化
,

因

而促进胚胎发育
,

提高出苗率和抗温变能力
,

加快后期生长
。

屯
.

矩时间较强电磁场刺激是一种行之有效的方法
。

虽然长时间 (持续几小时或更长时间 ) 的弱电

磁场刺激对胚胎也能促进其发育诩
,

但无推广价值
,

只有基础研究的意义
。

本实验采用的方法不仅具有

基础研究的意义
,

而且有推广的价值
,

短时间的早期刺激易于实施
,

不但能加快鱼苗生长
,

增加淡水鱼的

产量
,

而且能提高鱼苗体质
,

有利于鱼苗的商品生产
,

延长鱼苗供应期
,

并能推动向边远地区输送鱼苗
。

因此
,

对淡水养殖会产生较大的经济和社会效益
。
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