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丹江口水库翘嘴红如资源

评析与合理利用
’

熊 国 胜

〔汉江丹江 口水利枢纽管理局 )

提 要 本文论述对翘嘴红舶所作的 观侧
,

获得年龄
、

生长 资料
。

采用 s o h a o

fer
,

锄
v e州沁 n es n o l t 模式评析

.

结果表明
:

翘嘴红触体重生长拐点为 3
.

41 10 龄
,

自然死亡率 M 二

。
.

4 07 9
,

捕捞死亡率 F , 0
.

10 50
,

总死亡系数 z 二 。
.

5 129
,

最大持续产 ! M SY 二 1 13
.

21 吨
,

最

适捕捞强度 f , 。 , 458 16 4 公斤 Z日
·

吨
,

当 F 二 。
.

2
、

气二 2
.

5 时
,

渔获且是现行产量的 2
.

65 倍
。
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、

种群动态学

翘嘴红鲍 ( E勺 `h卿翎 u o r `林 s ha
e
fo 。 血 lB 鸽 k er ) 是丹江 口水库中的主要经济鱼类

之一
。

对这一鱼类资源的合理利用和科学管理
,

是关系到该水库渔业经济效益和库区人

民脱贫致富的一个重要方面
。

关于翘嘴红帕的研究已有一些报道比
` ,

幻 ,

但仅见于生物学

研究
。

本文应用鳞片年龄鉴定方法和渔业资源评估模式
,

定童地探讨丹江 口水库翘嘴红

帕资源的合理利用间题
,

试图阐明该资源合理利用 的最佳年龄
、

最适捕捞强度和最大持续

产量
。

材 料 与 方 法

1
.

样本采集

均83 年 9 月至 198 5 年 9 月
,

样本取自库区两个主要捕捞水域 (肖川和香花 ) (图 1) 以及本局浦捞

队 ;样本容蟹为 生14 尾 ;鉴于网目对渔获物的选择
,

收集对象的网目范围为 生~ n 厘米
,

渔网为单层
、

三

层刺网 ;鉴定年龄方法依常规川
。

2
,

年龄和生长以及死亡参数的计算

几显微镜
、

微尺
,

测量鳞片半径
,

用直线回归法和蒙纳斯蒂尔斯基 (T
.

H
.

M o H a 。
州P。瓶幼)氏法

` ”来

表达体
一

长 ( L )与鳞片半径 ()S 的关系
,

有如下回归方法
:

I
」 , e o

.

, 5 1 3 + 2
.

6 9 0 1 5 (直线回归 ) L 二 5
.

3 1 9 05 ,

…
s ,

(曲线回归 )

r 二 0
,

8 47 4
, n 二 4 14 r = 0

.

8 4 61
, 几 二 4 1 4

t 二 6
.

37 红 > 七
。

,
o

甲

00 1 = 3
.

2 9 0 5
「, 〕 ( 1 ,

卜 6
,

3 2 3 5> t
o

.
o
加

: 已 3
.

2 9 05

上式中
:

L

— 体长 (毫米 ) : S

— 鳞片半径 (格 )
`舍, 。

上述两相关式都在 。 。 。
.

001 水平上显著相关
。

对两相关式相关系数进行假设测验
【, ’ ,

结果表 明

陕西机械学院胡军硕士协助完成计算机编程
、

计算和绘图
,

单征宇同志代为复墨 ; 本文承鄂
、

豫两省丹江口

水库水产工作领导小组办公室专职副主任张方砖审阅
,

在此一并致谢
。

收稿年月
: 1 9 88 年 11 月 ; 1 98 9 年 9 月修改

。

( i ) 文中七检验同 [ 7 } ; ( 2 )
,
i 格

= 2
.

4弓4 4 丝米
。
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黔黔黔
图 1丹江口水库翘嘴红舶采样站分布图

及 9
.

1 T he

~
P l恤g 翻昌饭 o n oi几 Da n

J运 ng Ku o珑朗对
。让

七二 。
·

22 1。 <坛
。

`

。 。 一 。
.

7 6巧
,
即两相关式描述的

鳞片半径与体长的相关程 度 是一 致的
,

在
。 二

。
.

5 00 水平上不显著
。

因此采用莱亚公式 ( E i n 名犷

玩
a 1 9 1 0 )

t ` 1 L n = (L / s )
·

s n 推算各龄的体长
,

将不会造成显著的误差
。

而后通过各龄组 面
y “

公式推算相应的体重
,

依此用 二。
及咖 la o f行

生长方程描述其生长情况
。

死亡参数的 计算
,

采用 玫 v e划沁 n -
H 〔 .

1七方

法
仁” “和 P au l y 公式

,

分别为
:

一 了L
_ 一石、 K _ _ ,

一
Z 二 全亡选一奋兰二立乙 Z 二 M + r r l 、

L 一 L
。

L l山 I 二 0
.

肠 6 一 0
.

22 g L n L 二

+ .0 6队3L n K 十 。
,

拐搜3了 (幻

式中
:

z

— 总死亡系数 ;

L 二

— 渐近体长 ;

L

— 渔获物平均体长 ( L 一 3 8 1
.

土毫米;)

玩— 初捕年龄 tc 时的体长 (L 。 。 147
.

3

毫米) ;

K— 生长系数 ;

M— 自然死亡系数 ;

F

— 捕捞死亡系数 ;

T

— 年平均水温
。

各
.

渔业统计资料来源及捕捞力 t 的标准化计算

197 0 ~ 扮8 5 年渔获物资料和生产渔船
、

吨位数分别由本人收集整理和鄂
、

豫两省月崛工口水库水产工

作领导小组办公室提供
。

丹江口水库为全年开放式的天然捕捞
,

黄昏或傍晚下网
,

次日凌晨牧 网
,

以捕

捞上层
、

中上层鱼类为主
,

渔船的多少和大小与渔具的多寡关系密切
,

在一定范围内与渔获量呈正相关
,

以郧县渔船只数 ( X
,
只 )与其渔获量 (y ,

万公斤 )作直线回归分析
,

得
: y , 。

.

0 9 3 5X + 招
.

2 614 ,r 二 。
.

9 6 92

u 二 16
,

经相关系数的显著性检验
「 , ’ : r 二 。

.

9 6蛇 > 0r
。 。 :

.
: ` 二 。

.

6 2 3 ,

表明
:

上述两者在 。 二 。
.

01 的信度

下
,

其线性关系是极其显著的
,

因此在这种作业方式条件下
,

以捕捞力量来说明捕捞强度是适合的
。

翘嘴红鲸占产量的百分数采用本局捕捞队渔获物百分数计为 6
.

3。男〔场 82 年 )
、

7
.

94 终 ( 1 9 83 年 )
、

6
.

4 0男 (飞9 8 4 年)
、

6
.

5。男 ( 1 9 8 5 年 ) ;据陈敬存等 ( 1 9 7 3 ) `
2 ’所揭示的长江中上游水库凶猛鱼演替规律

,

认

为用 19 8 2 年翘嘴红帕占总渔获量的百分数来估算 197 0 ~ 19 8 1 年翘嘴红舶渔获量基本上是可信的
。

单位捕捞力量渔获量 ( C p U E )的计算公式
:

C P U E 二 c, / f
尹

丹江口水库历年翘嘴红如捕捞力量为
:

f i 二 。 /C P U习

了

— 历年郧县捕捞队翘嘴红角渔获量

f,

— 历年郧县捕捞队的捕捞力量
。

— 历年丹江口水库翘嘴红触总渔获量 ` 召’

( 2 ) 华中农学院鱼类教研室
,
1佣 0

,

内陆水域鱼类养殖与增殖学
,
3一 100

,

华中农学院出版
.

s( ) 系由总渔获 t 按上述而分比计算得来
,

历年总渔获盈见【1 0」
。
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f :

— 历年丹江口水库捕捞力量

摘捞力景的标准化计算结果如表1

表1 丹江口水库捕捞力量的标准化计算

Ta b le1 T hes t幼d a ri z毗i 皿
5 o f价i hng e f fo rt

翘嘴红触产盘 (公斤)
年 份

全库总产量 郧 县 产 最

郧县渔船
吨位 (吨)

作业天数

(夭)
CP 盯 R丹江 日水库

捕捞力量

加5 O加盯舫弱舫1 6场邪怡肠筋朋i O 6挑11 L 2111 222266 3669 ]0 7

19 几

9 1 7 2

9 1 治

9 1 谁

D I钻

1 仑阳

9 1 7 7

9 8 1 7

9 9 1 7

1 匀8 0

19 8 1

19 8 2

9 8 1 习

9 8 1 4

9 8 ]5

韶1 4 7

8 0 71 3

8 防9 O

韶 32 2

6 39 0 5

78 0 6 6

8 1 4 4 6

娜 2拐

斑邹9

69 8 印

9 1 5 75

1 1 0 34 0

1 1 2 3) 6

1 2〔) 7刀

1 1 佣加

1 4 0 浏〔 .

9 1 邵
11 昭5

1 2 2习石

1 41 5 7

1 5 7 2 3

1 7 2洲

1 7以0

18 20 7

1 6 6弱

19 7与5

2 20 切

25 200

2宽oo

驹 7的

段以的

3科」8

1 韶
1 1 2

1 2 6

1 30

18D

2必
24 5

28 O
习0 7

30 5

30 2

1 3 3

触1

斜1

涎1

4 3丈

0
。

钧g t

0
.

自〕4 7

0
甲

石1 4 7

) (
.

朋 31

0
.

9 4 36

亡
.

36邪

0
.

9 6 32

0
.

3呢1

0
.

1 5 28

0
.

21 6 6

0
.

2与4 2

0
.

1 24 7

0
.

1 4 08

0
.

9 1 37

0
。

1 6 65

0
.

1 社4

4 35 3万 韶19

609 邪
.

79 7 7

5 5 6旧 6
.

1 7 6 3

9 8 邓0
甲

4 79 4

1 28 7 2 6
甲

1 7日)

9 1 1 0 J 37巧9 1

99 1 4 24
.

上泪9 2

1 石 3幻8 5
。

5 24 0
1 2〔犯4 3

。

朋5 6

2部 7触
。

4 0 37

300 7 7 2
.

阳 2 3

4 4 7 3哭
.

8 2器

79 8 1 08
。

9 4 6 6

62砚9 5
`

9 O防
1 C 6 2朋

,

1 62 2

61 01 皿
.

6 9 1 9

4
.

资源评估模式的选用

应用 eS h二介 r 模式估算最大持续产量 (M YS )和相应的捕捞力量 ( f 城二 ) :

凡i / f i 二 a 一 b f i

几 :

— 估算的最大渔获量

并用 Be 靶rt 。 “
一o1 七模式

【,
·

” l

分析计算最适开捕年龄和捕捞强度
:

( 3 )

Y W 一 F

二
一 ` 《 t

一扁
~

监恙警
: 1 - · - `· · !

一
`

一〕
(在)

式中
: 孔 二 o ,

1
, 2 , 3 ; u 二 = 1

, 一 3
,
3

, 一 1 ;

Y w

— 渔获重量 ; R

— 补充量 ;

0t— 理论生长起点年龄 ; t 、

— 最高年龄 ;

几— 进入渔场的年龄 ; 七。

— 初捕年龄 ;

W
端

—
渐近体重

。

由于补充量不易确定
,

渔获量以单位补充量的相对值 Y w / R 表示
,

用此进行相互比较
,

对结果的正确性

不产生影响
.

5
,

优势体长组的翅嘴红拍对缝
、

墉鱼种的影响

通过测量优势体长组的体长
、

体重和最大口裂 “ ’
以及库区网箱生产的链

、

墉鱼种的体长
、

体重和最

大体高
,

各自拟合成有关回归方程
,

以翘嘴红帕的最大口裂为继
、

缩鱼种的最大体高
,

后以继
、

墉鱼种的

拯 ) 即能保持生理结构时的纵向最大口裂
。
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体长
、

体重与最大体高回归方程测算优势体长组范围内的翘嘴红拍最大可能吞食的醚
、

编鱼种规格
,

从

种间关系说明翘嘴红帕的起捕年龄
。

结 果

( 一 ) 年龄和生长以及死亡参数

年龄按实足年龄计算
,

即 +l 为 1龄
,

+2 为 2 龄
,

以此类推
。

各龄组体长
一
体重回归方

程列于表 2 ,

实测值
、

退算值见表 o3

表 2 丹江口水库翅嘴红拍各龄组体长 /体重回归方程

T幼 .1 2 L .n 砂 h一 w d ` h t r6 g r e s s i o n 叫 u

alt on
o

fo
r E

.

舰班s h 。 。
f 。 , 二细

at v a r加” 蕊曰胭 lu D幼 J l an ` 兀皿 R e昌e了v o i r

年年龄组 (年 ))) 体长 /体重回归方程 (屋米
,

克 ))) 相关系数数 样本数 墩墩 F 检验
〔 ,]]]

(((((((((尾 )))))

11111 W
二 3

.

1 138
x 1 0一 I

,
: . 1二二 0

.

99 骆骆 漪漪 F 二 1 4 2 4 5 7
。

2血444

>>>>>>>>>>> F ( o
甲

0 1 )
二 7

.

1777

22222 W
= 2

.

3 (用心 火 1 0一 IJ 公一` , 555 0
.

以琅 lll 1淞淞 P 二 4 6( 」
.

86 8仑仑

))))))))))) F ( 0
.

0 1 )
二 6

,

8 111

33333 、 V 二 2
.

盯 63
x 1 0一 L工 匆们们 0

.

阳拍拍 1淞淞 F = 3邱
甲

石它2 111

>>>>>>>>>>> P ( 0
.

0 1 )
= 6

.

8444

444 666 W
= 2

.

58 的
x 1 0一L 氮 , 00 ,,

O
。

朋石444 2 999 P 二 1 8 4
。

6认钧 > FFF

((((((((((( 0
.

0 1 ) 二 7
.

竹竹

表 弓 丹江 口水库翘嘴红颐实测值与逆算值

T ab l e 3 s u yr 叮 i n g v 以u e s
an d b朗 k

一。盯。 u】时玉n g , 叭 u “ on 加 d y l en 砂h 皿 d w e l hg t

毗 甲盯加劝。 a g朋 fo r E
.

` 1 15九a e f o r二￡5 In D an J ian g K o往 R e .s r v ol r

年年龄龄 样本本 实测体长长 实测体重重 退 其 值值

(((年 )))数量量 (毫米 ))) (克 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
(((((尾 ))))))) 体 长 〔赶 米 ))) 体 重 (克 )))

平平平平均值值 标准差差 平均值值标准差差 L 111 I
碑

222 L 888 L 444 L石石 W 111 万V ZZZ W 333 W 444 淘V 666

11111 印印 翁 O
。

111 9
.

8 777 4 0 5
甲

000 8
`

777 18 6
。

888 部 3
。

111 3馆
。

333 犯 7
。

000 所 7
,

888 沁
。

222 3郎
.

999 7 76
。

222 1 7团
。

222 郡 so
。

右右

22222 王9222 3 5 0
.

888 4 0
.

习习习 6 1 1
,

777 」之沼
.

222 1 6 5
。

888 2 88
.

111 4钧
.

000 仪 . 7
。

44444 石5
,

OOO 4 1 5
.

000 1 4石石
.

000 1巧叭)
.

99999

88888 1 2222 4 (弥
.

333 1 7
。

日333 1 2 6 8
。

888 3加
。

222 1 8 5
`

仑仑 别3
.

000 4觉
.

0000000 浦
.

999 4砚
.

222 l a 加」
.

0000000

44444 2 666 尽夕〕
。

444 7
.

8 333 2 1份〕
.

000 1 4 2
.

111 1 8 1
.

333 拟 0
.

000000000 沁
.

666 4 58
.

333333333

66666 333 6 1 0
,

222 2
.

5 777 2 6 5 7
.

111 1 7
.

999 1 8 5
.

88888888888 伟
.

77777777777

平平 均 值值 王8二
,

OOO 2 9 3
.

666 4习a
.

444 肚7
.

222 留 7
。

888 70
`

777 4 2 6
。

111 1 1布
。

666 1 6印
.

666 2 3翻)
`

巧巧

标标 准 差差 8
.

链链 2 3
.

1 111 48
。

5111 18
。

8 666 ] 0
.

444 9
.

0999 4 5
.

1 888 3肪
.

6000 12 6
。

肠肠 000

鉴于翘嘴红鲍 W群呈与 W老
`名 之间的直线关系 (t 二 1 32

.

1 7 4 8 > t
。 , 。 .

加 1 = 3
.

2 9〔`勺 极其

显著相关 (见图 2) ; W = 1
,

22 52 x 1 0一U
· ’

889
, : = .0 9 9 9 5 ,

生长指数 b ` 3
,

近似等 比生长
,

故采用 v o n B e r t a 王a o f f y 生长方程描述生长
。

W 肠 l fo r d ( 1 9 4 9 )直线方程为
:

W打宝二 W护 (1 一 e 一 “
) 十

e 一 “
W老

23

用表 3 退算体重值进行回归计算
,

得 W
。
和 K

,

再由
: L (n W沪 一 W老

/ ,
) 二 L n W丫 十

tK
。 一
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w梦 ` 1 6
.

0 63 6
一 峪 ,

二
~ .

月 .
- 一

门, , .
. . .

一 丫 ,

图 2 丹江口水库翘嘴红触休重生长的

W a l f o r d 图
【̀ i ,

讯 9
.

Z T恤 e w 瓦l f o过 p l o t f o r i n

~i n th e b碗 y w e i g h t o f E
.

`了蜘
。召户 , . 臼

in 压 n J协且 g K o u
及由vor

ir 川 ,

0

曰十犷
厂次
`

0 6

tK 求出 t
。 ,

将 W
二
代入 W 二 1

·

2 2 52 x l 。一母 U二
它.
得 L _ ,

对生长方程求二阶导数并令其

为零
,

得生长拐点年龄
,

结果列于表 丸

表 4 丹江口水库翅嘴红拍生长参数

T动 le 4 T h e g r口钾还g 孙
r

腼eet ar 诚 E
.

￡王王: h 。 ` f o r爪雀s 玉立 D叨 J i an g K ou R e吕e r v o i r

渐渐近体长 ( m m ))) 渐近体重 ( g ))) 生长参数数 理论生长起点年龄龄体重生长拐点年龄龄 样本中最高年龄龄
((((((((( t 。 ))))) ( T 孔 )))

777拐
,

222 4石钧
。

555 0
。

韶旅旅 0
.

工3玛玛 3
.

4飞1 000 555

本文用秩和检验法
〔幻判断曲线拟合程度 (表 5 )

,

结果表明
:

理论体长
、

体重与退算体
、

体重无显著性差异 ( 显著性水平为 2
.

5 % )
,

生长方程能很好地描述翘嘴红蛤的生长情长况

表 5 翅嘴红鼓理论值的秩和检验
〔 , ’

T a b l e 5 T bo r a n k
一

su m t e s t of t h的 t成 l e公 . n d b a c k 。叭。 n 】at at l o n v 习 u璐

吐 。

一
吐” 叫 , .

or
r E

.

玄I￡s人。 ` f o r二苗
s ` 1 ’

秩秩秩 111 222 888 444 巧巧 666 777 888 999 I 000 税和和 秩 和 检 验验
仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁1r’ 少少少

理理论值值 体长长长 1 8 5
.

33333 3 4 3
,

OOOOO 4 5 5
.

日日日 石朋
。

33333 6 9 3
.

999 邵邵 T l = 1 8 < T < 丁2 =
777B

((((( . 刀1
)))))))))))))))))))))))))))

体体体尊尊尊 油
。

00000 4 e 7
。

333 工侧祀
.

9999999 1 77 6
.

55555 2切 7
.

222 2 000 T l = 工8 < T < T Z = 的的
气气气g )))))))))))))))))))))))))))

退退算值值 体长长 1 8 1
.

00000 2 3 9
.

66666 4 3 3
,

44444 员 7
,

33333 石8 7
.

88888 2 555 T l 二 18 < T < T Z = 3 777

((((( m 扭 )))))))))))))))))))))))))))

体体体熏熏 初
.

77777 42 e
.

9999999 1 1 7 5
.

555 l e 以〕
。

66666 2翻X)
.

石石石 2 666 T l 二 18 < T < T Z 二舒舒
戈戈戈g 户户户户户户户户户户户户户户

由 ( l )
、

( 2 )式计算得
:

Z = 0
.

5 1 2 9 , r == 0
·

1 0 5 0 , M == 0
.

4 0 7 9 (见表 6 )



水 产 学 报 抖卷

表 6自然死亡系数

T ab le 6

9 111 叩叩9 1 牡牡
. . . . . . .. . . . . . . JJJ

.,
, , .

,
,.

.
, . . ...

, 勺 , 月月

,, 钾 n ooooo
日日̀ . `

,

J . 产产
` 日 , ~ L JLLL

T h . n 扭t u r 砧 m o rt a
llt y

而石 }
1。阳 }

; 。 、 { 1 9 7 5 19 沁 19 7 7

1 7
`

2 5 ] 8
,

0 3 1 1 7
甲

36 1 8
。

l叉〕 1 7
.

4 0 【1 7
`

8 0 1 8
.

2 0

o
·

4 0 ” {
o

·

4 ` 6O…
o

·

叨“ “

…
o

·

4` 。7 { o
·

4` 1
0

·

40 。。
0

.

4 1馆

年年 份份 1 9湘湘 1邻OOO 1 9 8 ]]] 丈98 222 ] 98 333 1 9 8 444 1 98 555 平均值值

平平均水温 (七 ))) 1 5
.

3 555 1 8
,

1000 1 7
.

6 000 1 7
.

邪邪 t 7
.

胎胎 1 6
,

3 555 1 7
.

0 999 1 7
。

器器
((( 由水库管理处提供 )))))))))))))))))))

自自然死亡系数数 0
.

淡粥222 0
.

红 6 888 0
.

4 1 ] 444 0
.

4 0 8 777 0
.

4 10 666 0
`

3 9 7666 0
甲

如瀚瀚 0
.

4 0 7999

(二 ) 最大持续产 t 与捕捞力 t

由表 工 C P U E 与丹江 口水库捕捞力量进行直线回归分析
,

得
r 二 一 0

.

6 9 0 4
,

经 t 检

验〔了 , : 七= 3
.

5 7 08 ) t : ` ,。 . 。。 。 二 3
.

3 2 6 0
,

即在 。 二 0
.

0 0 5 水平上 Y
e i / f i 与 f 主负相 关显 著

,

吕c五ae fe
r
模式适用于翘嘴红帕的最大持续产量的估算

,

相关式为
:

Y
e i / f i = 0

.

4 9 4 2 一 5
.

3 9 3 2 汉 10一 f i
,

Y
e = 0

.

连9 4 2 f i 一 5
.

3 9 3 2 x 1 0一 f i
, 。

M 3 Y = 容 ,

/ 4 b = 1 1 3 2 1 0 (公斤 )
,

f M 。 : 二 a
/ Zb = 4 5 8 1 6 4 (吨 )

( 三 ) 开捕年龄和捕捞强度与单位补充 t 渔获 t 的关系

由 B o v e武。

。 H of t 模式经 I B八仁 S u p er X T H l 微机用 T ur
e B a成 ca 语言编制程序

计算结果
,

如表 7
、

图 3 A
、

B 及图 4 所示
。

可见
,

随 F
、
七。 的增大

,

几 / R 不断增加
,

而

且对应叽 / R 最大值的开捕年龄趋近体重生长拐点年龄
,

而后 Y ,
/ R 以不同的速度下

降
。

图 3 单位补充量渔获量 Y w / R 与开捕年龄 呢的关系

r ig
.

3 T he er 协 iot
肚曲 i P b e俪 ee n ” n d p e r u n i t

仍。加i t扭 e n七 (Y w厂R ) 蕊dn f i劝姑 ao p t u l 日 。 即 (气)
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捕捞死亡率 ( E )同单位补充量渔获里

(Y w /R )的关系

4珑l ai t。洲h场 悦俪 een fi 比i n g

4乡图且

m r oli ta ty
n a d y e丘l d pr en u计茂r eul七m e助

aaaaaaa bbbeee ddd eee至至 hhh gggiii

枯枯枯 0
。

666 1
.

000 )1
.

555
·

2
。

OOO
·

2
。

666 3
.

000 3
。

666 4
.

000 生
.

555

农 了 不同的捕捞死亡率 (夕 )和开捕年龄〔 t o)与单位补充 t渔获 t (Y w广R )的关系

T的1 . 7T加 y eil d钾 r

n ui tr e o
n 对 tm en t〔Y wZR )仰 der l df f r e en t伦h协 g

砌 r t以i t y (F )
扭n df洛rB t

e a琳 u
r a

a ge

俄俄俄
0

。

5551
.

000 1
.

222 1
.

2 555
.

000 2
.

555 3
.

000 8
。

444 4
.

000

000
.

1 000 盯
。

OOO皮
.

77710 8
.

666 肺
。

666 6 3
.

000 46
`

仑仑 8 3
.

匀匀 62
。

666 1 9
一

888

000
.

即即 工0 3
、

000 1 8 3
`

4441 6 8
.

666 1 1 4
.

222 1 6 3
、

1 777名要
。

666 1 06
。

111 1 1石
。

777交
。

666

OOO
。

加加 1 6 7
.

7771 6 8
。

3332 0 7
.

1 9 777 7
。

5551 9 7
.

1 888 8 4
。

1 6 1 777
.

111 工6 0
。

888的
.

888

OOO
。

即即 1 8 5
。

7772 2 5
.

666 2 0 4
.

2 888脚
.

000 2社
.

9992 6 7
.

000 2 4 3
。

111 2缸
。

9991 4 7
.

333

111
,

oooo 」4 1
.

111 2 1 0
。

888 习2 9
.

222 2沼
.

888 3 2 8
.

999 3 5习
。

OOO 3甥
.

444 3 34
.

999 2功
.

333

111
.

加加 佣
,

333 1 7 6
.

888 1 9 8
.

555 2 6 9
.

444 习2台
。

777 3
J

拙
。

666 驹6
.

666 3日〕
.

888 肛 3
`

000

222
。

oooo 牡
.

888 1示J
。

000 1 7 5
,

OOO 2 4习
。

111 3 1 9
.

111 3勺习
。

ggg 3 9匀
.

888 4 0 1
.

222 3皮
`

666

222
。

印印 砧
.

444 1习2
.

333 1石8
`

444 2 2 5
.

444 3 :旧
。

777 8 70
。

888 《 }3
.

777 咬1 0
.

222 3铂
.

777

(四 ) 丹江口水库翘嘴红帕对放养鱼类的影晌

经测量计算
,

丹江 口水库翘嘴红鳃的优势体长组体长为 366
,

7一 3 9 5
.

5 毫米 (体重9 00

克以上 )
,

最大 口裂为 34
.

3 ~ 39
.

7 毫米
,

其可信限均为 9 5拓
,

年龄为 2一 3 龄
,

它最大可能

吞食的簸
、

鲡鱼种分别为
:

当链
、

鳃最大体高为 3 4
.

3一 3 9
.

7 毫米时
,

由 L 琏 一 1
.

6 5 8 5 + 2
.

9 1 2 o H
, r = 0

.

8 9 5 , ,
n =

4 3 . L 魄 = 一 o
·

2 9 8 1 + 3
.

4 3 2 o H
, r = 0

·

8 9 0 3 ,
n = 5 4 ;得

:

缝
、

缩体长分别为 1 1 6
、

5~ 1 3 2
。

2 毫

米和 1 1 4
.

7 ~ 1 3 5
.

3 毫米
,

把此体长数据分别代 入 W谁 二 o
.

0 2 8 9 L
,
·
忍“ 吕 , r = 0

.

9 3 9 2
,

n =

4 3
,

W箱 = 一 1 6 8
·

6 3 + 5 5
.

9 4 8 7 H
, r “ o

·

9 1 0 9 ,
n 二 5 4

,

得缝
、

墉体重分别为 3 1
。

2 9~ 4 4
.

8 克

和 23
.

5 ~ 53
.

4 克 (上述回归方程经相关系数的显著性检验川
,

均在 “ 二 0
.

01 信度上相关
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极其显著 )
,

这与朱志荣等 “ , ,结果一致
。

从食物构成上分析
,

翘嘴红帕成鱼主要以燕条
、

飘

鱼
、

逆鱼等经济价值低的上层小型鱼类为食
,

由于生活习性的局 限
,

对底层鱼类影响不大
。

就其性成熟年龄而言
,

翘嘴红帕一般 2一 3 龄性成熟 , l 。

综上所述
,

开捕体长定为 400 毫米
、

体重为 9 00 克以上
,

年龄为 2
.

5 龄时
,

对其自身资

源的再生有所影响
,

但不太大
,

此时放养 1 67 毫米以上体长的链和体长为 1 83 毫米以上的

墉
,

则危害不大
,

由于翘嘴红帕对小型低值鱼类的利用而减轻了链
、

墉在饲料上的竞争压

力
,
更利于它们的生长

。

此时捕捞翘嘴红帕的刺网网目应为 1 00 ~ 1 10 毫米
。

讨 论

丹江口水库翘嘴红帕渔业现行点 (图 5
、

p 点 )为 。
.

1 0 5 0
,

戈为 2一 3 左右
,

珠 / R 为 5。

上下
,

而可以取得的最大渔获量为 4 1 9
.

6 克 /尾 ( F 二 5
.

55
、

丸 = 3
.

5 ) ,如要取得 .Y / R = 3 50

克 /尾渔获量
,

则在 .t 为 2
.

5 以上时
,

提高 F 到 1
.

0 以上 , 在原有 F 条件下 ( P 二 0
·

10 5。 )
,

推迟开捕年龄将减产
,

提早开捕年龄至 1
.

20 时
,

渔获量最大为 叽 / R 二 1 03
.

6 克 /尾
,

这

意味着要使用 70 毫米网目捕捞不足 。
.

4 公斤以下个体
,

这显然会使翘嘴红帕的种群补充

t 急剧减少
,

是不可取的
。

从图 5 可清楚地看到
,

要迅速提高丹江 口水库渔业经济性能
、

图 5 翘嘴红妇渔获量等线图 (尸为翘嘴红帕渔业现行点 )

及乡 5 T h e ” ” J日谕 p肠比伽 g ar o of E
.

沼目如. 了。 , “ ( T坤 P咖七冬
江以 i份如恤

。 移玩
。 of 梦 .

叭 、 砧 乒 . 咪通 ` )
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必须在切实保护资源的前提条件下
,

双管齐下
,
积极提倡

、

推广使用大网目
,

有计划地提高

捕捞强度
,

在图 S A A z
与 B B,

` . ) 区域内
,

渔获量可望迅速增长
,

要强调的是网目的大小和

捕捞强度的高低直接关系到经济效益的好坏
,

从图 3
、

图 5
、

表 7 看
,

随着 r et 的些小增加

( F = 0
.

1一 1
.

5
、

t 。 二 O
,

5一 3
·

4 )
,

.Y / R 迅速增长
,

这表明投入不大
,

渔获量显著上升
,

即降

低了成本
,

提高了经济效益
,

一超过这个范围即使 F
、
七。 增加很快

,

即投入很大
,

叽 / R 值

提高很少
,

此时
,

成本将很快增加
,

而降低渔业经济效益
。

当一个种群在一个世代的一生

中
,

种群增长率与死亡率相等的时刻就是
“

临界大小
”

( 。 r饭。 a1 幻 ez )时刻
,

也是可以取得生

物量为最大的时刻
,

最大产量的年龄 T , 为 〔 , 几T , 二 ( 1 /K )
。

L n以 M + 3 K ) /M 〕 = 3
.

1 4 7 6
,

这与体重生长拐点年龄 3
.

4 10 相近
,

由 K
.

M 所决定的最大产盈圈与取得最大产量的最

初被捕年龄为
:

Y衬 R = 4 0。 ,
T DI 、 = 3

.

14 7 6 ( F = 2 以上 )
,

从产量
_

L看
,

这是最佳利用方式
,

但是大水面的开发利用
、

管理
,

首要的是社会间题
,

其次才是技术问题
。

而且最大渔获量

一般都不是最佳经济产量
,

因此认为
,

使用的刺网网 目规格为 1 00 一 1 10 毫米 ( 即开捕年龄

为 2
.

5 以上 )
,

捕捞死亡率 F = O
,

2 时
,

呱 / R = 12 4
.

6 克 /尾
,

是 目前的 2
.

“ 债
,

由此可见
,

丹江 口水库翘嘴红的渔业尚未入佳境
。
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