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扫描电子显微镜研究

露斯塔野绞的肠粘膜
’
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消化道粘膜是吸收和同化营养物质的重要部位
,

关于硬骨鱼类消化道的组织学虽已有研究
,

但大多

局限于光镜水平
。

为此
,

我们在光镜结构基础上进一步采用扫描电子显微镜 ( S E M )技术对露斯塔野绞肠

粘膜进行观察
,

并与绞鱼进行对照比较
,

以探讨鱼类消化生理机制
.

材 料 与 方 法

露斯塔野竣 (下称露氏野峻 )是原产于印度的一种淡水鲤科鱼类
,

个体大
、

生长快
、

消化能力强
。

本

研究所用新鲜鱼种体长 16
.

8~ 加
.

4 厘米
,

供扫描电镜观察的肠粘膜分别取材于前肠
、

电肠和后肠
。

组

织小块切成 。
.

4 厘米 x 。
,

8 厘米大小
。

a4 C下固定于 2 6形戊二醛磷酸缓冲液 ( p H 7
.

助中 2 小时
,

各级乙

醇脱水
,

再依次进入醋酸异戊酗
、

5Q 男乙醇 十 异戊酮 ( 1
:

1)
、
100 男异戊酷

,

各 10 分钟
。

用 H C p 一 2 型临界

点干燥器干化
,

拍书 型离子镀膜机进行金被离子喷镀
,

用 日本电子公司的 J E O L心3 00 型扫描电镜观察

并照相
。

结 果

(一 ) 一般形态结构

露氏野鳞与其它鲤科鱼一样缺乏真胃
,

其肠管长约为体长的 7一 8 倍
。

消化道在腹腔内回旋 盘转
,

排列形状复杂
,

肠管盘白可达 1 3 次似上
。

肠管可划分为三部分
,

肠管前部与食管交界处到第一次盘旋

弯曲部膨大
,

有明显的波浪图案
,

管壁较厚
,

有较强的伸缩性
,

这一段为前肠 ; 以后经过反复盘曲管径逐

渐变细
,

到最后一次弯曲的部分形成中肠 ; 最后一次弯曲的部位到江门一段管径最细
,

管壁最薄
,

为后

肠
。

江西大学生物系林光华教授审阅了本文并提出修改意见
。

实验中得到本所靳光琴高级工程师热情指导
,

核

移植组提供实验用鱼
。

广西医学院电镜室同志对电镜标本制作和照片拍摄给予大力协助
,

特此一并致谢
。

收稿年月
: 1 98 7年 匀月 ; 1 9 88 年 11 月修改

。
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齿状结构消失
,

皱层变薄
,

并由许多横行穿插的半月形皱褶代替 (图版 3 )
。

后肠皱层最薄
,

隐窝较浅
,

皱

褶小而分枝
,

并沿纵轴方向有 6一 6 道纵沟 (图版 4)
。

2
.

高倍镜观察 高倍镜下前肠和中肠上皮柱状细胞表面为多边形
,

大小和形伏有所差异
。

有密

集和发达的微绒毛分布
,

每个细胞的微绒毛连成簇状
,

细胞之间无微绒毛分布使细胞之间界限十分清晰

(图版 6
、

6)
。

杯细胞的分泌孔内陷成坑状
,

周围的分泌物质结构疏松 (图版 7 )
。

在上皮层的斯面 (图版 田可观察到单层上皮细胞的立体结构
夕

柱状细胞近基部处微微膨大
,

光镜下

为细胞核所在位置
, .

七皮细胞顶部发白的一层为微绒毛
,

在光镜下为透亮的纹状缘结构
。

杯细胞中央膨

大呈高脚烧瓶状
。

在上皮基部有一些游离的小淋巴细胞 (由变形运动穿过
.

L皮基膜而来 )
。

后肠上皮柱状细胞表面平坦
,

微绒毛较短而稀疏
,

细胞界限 不易分清 (图版 的
:

杯细胞 分泌孔增多
,

粘膜表面有许多粗大分泌颗粒 (见图版 10
、

1幻
。

值得注意的是
,

肠 七皮细胞开 口至少有两种
,

一种为
“
颗

粒状
”
分泌口 (图版 1 1 )

,

另一种为
“

光滑管状
”

(图版 10 )
。

分 泌物为许多大小不同的结实颗拉
,

与前肠
、

中肠的疏松分泌物有所不同
。

此外
,

后肠一些柱状细胞微绒毛中央
一

电有分泌孔 (图版 1 2 )
。

讨 论

1
.

露氏野峻为以植物为主的杂食性鱼类
.

通常
,

肠长 /体长比与鱼的食性特别是与难消化食物的含

量有一定关系
,

但食性相似的鱼其比肠长和消化能力仍有很大差别
.

么露氏野峻为例可以说明鱼的食性

和消化能力不但与比肠长有关而且还与肠的功能表面积有关声山让h ( 1始 2) 认为共皱褶或其 它增加表面

积机制 的肠长可短于同类但具一简单管状的肠长
。

露氏野峻食性广
、

食量大
、

生长快
,

这些特点可以从以

下几个方面来解释它与消化道结构特点和消化吸收机制的关系
。

第一
,

露氏野峻翔各种方式增加了肠的

消化吸收表面积
。

野峻肠粘膜坡褶形状较歧鱼
、

草鱼更复杂
。

草鱼前肠由高而弯曲的皱褶过渡到中肠横

形皱褶及后肠纵行皱褶 ;绞鱼前肠皱褶有沿纵轴排列的锯齿状结构
夕

但齿距较长
,

皱褶顶部尖细
,

而后肠

变为横行排列 ;露氏野纹前肠结构与续鱼有些相似
,

但锯齿状结构排列紧密
,

皱褶顶部平坦
,

而巾肠为许

多半月形皱褶横行排列
,

后肠变为弯曲的小皱褶
,

并有几道纵沟穿过
。

这些复杂的皱褶和沟的结构与大

量密集的微绒毛一起增加了露氏野绞的消化吸收表面积
。

另外
,

与续鱼
、

草鱼相比
,

野绞肠精膜微绒毛长

而发达
,

粘膜褶高
,

隐窝深窄
。

第二
,

露氏野坡还有明显的分化结构与之生理功能相适应
。

野绞前肠壁

厚
,

弹性大
,

有利食物的充盈与搅拌
,

故摄食量大 ; 其高耸的粘膜褶和它的紧密排列的锯齿状结构能使食

物在前肠暂时贮存并有更多的时间进行消化
,

中肠大量的半月形皱褶使表面积大大增加
,

而后肠的纵沟

有利于代谢产物的排泄
。

这样
,

露氏野绞以其粘膜层的复杂结构补偿了其肠长的不足
,

因此野绞的肠长

可小于鳞鱼
。

2
.

露氏野绒肠上皮柱状细胞顶端覆盖大量的微绒毛
。

在由幼稚型向成熟型细胞增生分化过 程 中
,

微绒毛也不断生长成熟
,

其内含有的各种酶也不断增多
,

这些消化酶可分解糖类
、

蛋白质
、

脂肪等成为

可溶性小分子被吸收
,

可见它有消化和吸收的双重作用
。

此外
,

在后肠上皮发现的一些分泌孔可能位子某

些柱状细胞的顶部
夕

具有不同的分泌功能
。

B l a k
。
( 1 930 )

t , ’
也发现了一种中间类型细胞

,

认为系柱状细

胞分化而来的
,

这种细胞通过纹状缘开口于肠腔
。

一些研究者还发现后肠柱状细胞有 p A S 阳性反应
。

T
.

C a oe i ( 1铝幻发现这种细胞的顶部胞浆内有空泡或
“
亮区

” ,

而 V 沈k e招 ( 1 96 2 )则认为这是类似杯细胞

的
“
第三类细胞

” ,

并可能由它们分泌各种消化酶
。

这些都说明不同的肠段
,

柱状细胞的结构和功能均有

一定的分化
,

因此笼统地把整个肠的柱状细胞称为 “ 吸收细胞
”
是片面的

.

3
.

野妓后肠上皮分泌孔有两种不同类型的结构
。

而且后肠分泌物为结实的颗粒状而不同与前肠
、

中

肠的疏松状分泌物
,

这可能是由于分化的结果使肠各段具有不同类型分泌细胞及不同性质的分泌物 所

致
。

在这方面尚需从细胞学和酶化学的角度进一步加以探讨
。
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