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三十烷醇对海带生长和生理

活性的影响

姚南瑜 陈敏资

(辽宁师范大学生物系 )

提 要 在海带夹苗放养前
,

用 。
.

6~ 1
.

Op p劝 三十烷薄浸苗
,

能提高叶绿素和岩藻黄

素含量
,

促进光合作用
,

并可在相当长时间内
,

提高海带对磷酸盐和硝酸离子的吸收
,

还可使海

带体内核酸含量增加
,

进而促进海带迅速生长
,

缩短了放养后的缓苗时间
,

为产量的形成打下

早期生长的基础
。

关键词 海带
,

生长调节荆
,

三十烷醇
,

光合作用
,

营养物质吸收

三十烷醇是一种存在于植物角质层外蜡质中的天然成分
。

在多数场合下
,

已被证明

具有生长调节剂的作用
。

它的生理效应
,

过去在高等植物中报道甚多
。

特别是它可诱导植

物的许多生长反应
,

其反应的迅速程度
,

是在其它植物激素或生长调节剂上所未见的
。

关

于三十烷醇对植物的生长
、

作物产量以及生理过程的效应
,
S加。 5

.

K
.

和 R
.

H o ut : ( 1 98 3)

有一篇很详尽的报道
。

我们对三十烷醇在海带 (陈敏资
、

姚南瑜等 1 9 8 7) 及裙带菜 (陈敏

资
、

姚南瑜等 19 8 7) 上的应用效果也有过报道
。

为探索三十烷醇在海藻中应用的理论依

据
,

我们较系统地观察了三十烷醇处理
,

对海带生长和生理活性的影响
。

试 材 和 方 法

以海带 ( l a二 i璐血 j
a p 。过叻 )为试材

,

在夹苗放养前用三十烷醇浸苗 6 小时
,

浓度为 。
.

肠
、

0
.

6 和

知 p加
.

处理当天和此后每隔十夭
,

测定其生长量和各项生理活性
。

开始只是测量叶片的长度
,

从处理 4 2

天后
,

开始定期于叶片中带部均匀处打洞
,

测量叶片厚度
。

光合作用速率用氧电极测定
。

叶绿素用 80 万

丙酮萃取
。

岩藻黄素则采用反覆萃取
,

溶媒转移
。

最后用其醚溶液在 7沮 型分光光度计进行比色测 定

〔A
.

J 。。 。 ( 19 78 )〕
。

测定磷酸盐和硝酸盐离子吸收的方法是
:

将藻体放到一含有已知量 P 和 N 的培养

液中 (每升含 N 和 P各为 5。熔 )
,

在光照下进行通气培养 2小时
,

测定培养液中 N
.

P 含量的变化
。

测 定

磷酸离子用氯化亚锡法
。

硝酸离子则用锌
、

福还原
,

而后用偶氮法测定 (地an
.

M
.

C
.

( 1 9 79 ) 〕
。

采用改

良的 氏hm i dt 二 T加理助哪
r掩沁h、 记 e r 法 〔蔡武成

、

袁厚积 ( 1 98 2) )测定藻体中的 D N A 和 R N人 含量
。

结 果 和 讨 论

三十烷醇对海带的初期生长有十分显著的促进作用
。

处理后仅 10 天
,

海带就比对照

收秘年月
: 1 9 87 年 5 月 ; 19 8名年 1 0月修改

.
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的长度 ( 3 5
.

4 2 e m )增加了 2 6% ( 0
.

2 5 p P m )
,

5 0环 ( 0
.

S P P二 )和 4 8拓 ( I P P m )
。

这种生长上

的优势可在相当长的时期保持下来 (图 1
、

图 2 )
。
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浸苗后天数

三十烷醇对海带生长的影响
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图 2 三十烷醇对海带 日生长量的影响
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o n 面 i l y g r OW t h i n 乙抓忘外诫
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·

— 处理后十二天内日生长量平均值
`

— 处理后二十一天 日生长量平均值
.

— 处理后三十天日生长量平均值
、

— 处理后四十二天日生长量平均值

剖析一下三十烷醇处理对 日生长量的影响可以看出
:

浸苗的效果随着间隔处理 日期

的加长而逐渐减弱
。

在浸苗后 60 天进行调查
,

发现虽处理植株仍长于对照 (此时对照平

均长度为 1 9 8
.

1 3 e m
,

0
.

2 5p pm一 2 2 4 e m
,

0
.

S P P 功一 Z o 7
.

s l em
,

I P P m一 2 2 3
·

2 1 o m )
,

但从生长量来看
,

在这个阶段
,

各处理间已逐渐趋于一致
。

所 以
,

三十烷醇对海带生长的

促进作用
,

主要表现在对初期生长上
,

而这种对海带初期生长的促进作用
,

无疑有重要的

生物学意义
。

早期叶面积伸展得快
,

对赢得更多的光合时间十分有利
。

这对于物质的进一

步积累和最后产量形成
,

打下了 良好的基础
。

另外
,

浸苗 40 天后
,

处理植株的厚度也开始超过对照 (表 1 )
。

表 了 三十院醉对海带厚度的影响
串
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今
浸苗日期为 1丈月 1 2日

,

表中数字系 O8 片平均
。
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:

三十烷醇对海带生长和生理活性的影响

,

尝、 片
产

伙了

三十烷醇对海带生长的积极效应
,

和

对其生理活性的促进
,

有密切的关系
。

首

先表现在处理后的植株光
’

合
一

速率 也较高

(图 3 )
。

在三十烷醇促进光合和有关生理效应

方面
,

D eb
。 协 等 ( 1 9 8 1 )曾在水稻 中有过报

道
。

陈敬祥等 ( 1 9 8幻用三十烷醇处理叶绿

体
,

看到有提高光合磷酸化的效应
。

在我

们的工作中
,

三十烷醇对光合的促进作用
,

只表现在浸苗后的头二十天
。

说明以后三

十烷醇主要是通过叶面积的扩大
,

而不再

是通过光合速率的提高
,

来提高海带光能

利用的
。

我们对色素的测定表明
: 三十烷醇在

处理后二十天内
,

叶绿素含量也有所增加

(表 2 )
。

而作为海带光合作用 中最主要 的

辅助色素之一— 岩藻黄素的含量
,

在试

验植株中也较高 (图 4 )
。

已知海带自然的居住地
,

是在终年为

水淹没的潮下带
。

人工养殖则一般采取水

层下的筏式栽培
。

海带对光的要求属于阴

生型巨曾呈奎等 ( 1 9 8 1 ) 〕
。

阴生植物的生理

特点是
:

往往以合成较高的色素含量
,

来弥

ǎ二分ū二
l

笋
改O劫ǎlrà哥到中双

0 10 加 一丽又夭)

处理后天数

图 3 三十烷醇处理对海带光合作用的影响
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(图例同图 1 )

补其生境中光线的不足
。

从这个意义上看
,

无论是叶绿素
,

还是岩藻黄素含量 的增加
,

对

于海带有效利用光能都是有益的
。

特别是后者
,

对于水层下可见光谱中间部分的利用 (活

体中岩藻黄素的吸收峰位于 5 2 5 n m
,

周百成
, 1 9 74 )

,

是十分有效的
。

表 2 三十烷醇对海带叶绿素含置的影响
*
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浸苗日期为 1 1月工2日

此外
,

三十烷醇处理还可以在相当长时期内
,

促进海带对磷酸盐和硝酸离子的吸收



水 产 学 报 1 3卷

(图 5
、

图 6 )
。
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图 4 三十烷醇对海带岩藻黄素含量的影响
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图 5 三十烷醇对海带吸收磷酸盐的影响

r 讼
.

S T助 e f f邸 t o f t r认的 u 协朋 1 0 且

1 2月 12 日 12月 24 日 l 月 l 廿 日期

3 0 4 2 6 1 浸苗后天欲

图 6 三十烷醇对海带吸收硝酸盐 的影响
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三十烷醇促进了光合活性和营养离子的吸收
,

说明了为什么经处理后
,

海带的生长情

况一直优于对照
。

当然
,

这些都是生长得到促进的间接原因
。

作为一种生长调节物质
,

三

十烷醇调节生长的机理究竟是什么 ? 枷
n g盯七er

.

R 等 ( 19 8 1 ) 发现三十烷醇能使几种植



2 期 姚南瑜
、

陈敏资 : 三十烷醇对海带生长和生理活性的影响 1 37

物在组织培养中
,

细胞分裂数目增加
。

我们发现三十烷醉可使海带体内核酸含量增加 (表

3 )
.

表 S 三十烷醉对海带体内核酸含盘的影响 (处理后 24 天 )
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( 1 98 1) 报道
,

三十烷醇可 以提高玉米和水稻幼苗活体或

离体中氨基酸和可溶性蛋自质及总氮水平
,

并且反应十分迅速
,
9 分钟内就可 以测出氨基

酸和可洛性蛋白的增加
一

。

毛 ie , ( 1 9 8 3) 认为三十烷醇影响迅速
,

说明它可迅速被吸收到植物

体内
,

或许就是以未改变的形态起作用
。

他设想三十烷醇可能活化一种酶 (或多种酶 )或

改变膜的特性
,

从而在体内触发一种梯级式的反应
。

总之
,

三十烷醇对海带生长效应的作

用机制
,

还值得今后进一步深入研究
。
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