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黑 龙 江银螂 的性别 控制和

无 性 生 殖系 的研 究
’

刘 刚 沈 俊 宝

〔中国水产科学研究院黑龙江水产研究所 )

提要 用方正银螂 (早卜 镜鲤(了 )所产生的全雌性后代的一部份幼鱼
,

投以 93笼酒精

作性诱导剂的配制饲料
,

使幼鱼性转化为生理雄鱼
。

转化率在 84 芳以上
。

此法开始处理的 时

间是在孵化后 16 一灯夭
,

处理的持续时间为 即一40 天
。

3 年来
,

从性转化的生理雄鱼与方正

银螂雌鱼获得了无性生殖系一代
,

然后再从此一代获得了无性生殖系二代
,

以此建立了方正银

螂纯系
。

根据后代形态学指标
、

染色体数和红血球体积等确定
,

后代与亲本完全相似
,

并由此

确定方正银螂的性别决定机制
,

雌性为 X X 型
,

雄性为 X Y 型
。

主题词 黑龙江
,

银卿
,

单性
,

性反转
,

无性生殖

鱼类的性别控制和性控技术
,

近兰十年来不少学者作了大量的研究娜
, , ‘ ,

别
, , 尽 ,

s.]
。

自

Y a旧a a 卫Q oto (1 9 5 3) 应用性类固醇激素进行人工性反转研究以来
,

已成功地诱导 了 15 种雌

雄异体的种类 , 竹其中一些种类
,

如虹蹲
、

罗非鱼等
,

通过人工性反转可获得全雌性或 全

雄性种苗 已应用于生产氏
1 , ,

川
。

鱼类由于性别不同
,

在体型
、

大小以及生长率等方面表

现 出明显的差别
。

罗非鱼雄鱼比雌鱼生长快 2一3 倍
,

雄鱼的群体生产 率 要 比 雌 鱼 大

40
.

4男 ; 而鲤鱼雌鱼要比雄鱼生长快 巧形〔叫
,

产量提高 10 一30 拓〔们广黑龙江银卿二龄雌

鱼体重要比雄鱼大 10 %左右 ,因此
,

养殖单性鱼可 以提高产量
。

细鱼的性别控制和性反转技术
,

一些学者也已进行了 研 究
。

Y
~ mo to 等 (1 9 6 8

、

1 9 7 5) 分别用甲基肇酮和雌酮成功地将金鱼 (Ua 阳豁撇
s a 二饥云姗 ) 由雌鱼或雄鱼性反转为

雄鱼或雌鱼
,

并分离出 Y Y 雄鱼 [S’ 二。功Me乃。加众(1 9 8 2 )
、

陈本德 (1 9 8 2 )用雄性激素或乙醉

使天然雌核发育的银螂或人工雌核发育的红娜性反转为生理雄鱼仁, , , ‘“。 黑龙江银雌是一

个具有雌
、

雄两性的天然雌核发育种群
,

由于其群体的繁殖力强
,

养殖水域常因过渡繁

殖而影响群体的生长和产量
。

因此
,

通过性反转技术进行单性养殖
,

可以提高其产量
。

同

时
,

通过雌核发育和性别控制建立无性生殖系
,

无疑也将对遗传研究和育种应用具有重

要意义
。

材 料 和 方 法

本试验是在 1 9 8 2一 19赵 年进行的
。

用于性反转试验的鱼
,

是由饲养在本所松浦试验

.

本文承蒙哈尔滨医科大学李璞教授审阅
,

在此特表感谢
。
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场来自方正县双凤水库的 3一4 龄银螂雌鱼
,

用镜鲤雄鱼的精子刺激诱导其雌核发育而获

得的全雌性后代
。

这些后代先在网箱中 (设置在肥水池 )饲养
,

至开始 口服性诱导剂为止
。

此时
.

幼鱼体长为 9一10 毫米
,

体重 7一 10 毫克
。

性诱导剂是 17 。一甲基皋酮和 95 % 酒精
。

前者的刘量为每克饲料含 30 微克 ,后者为每克饲料 1 毫升
。

配制性诱导剂的饲料是哈尔

滨市苗种繁殖场试制的鲤鱼开口饲料
。

每日分上
、

下午两次投饵
,

日投饵量为鱼休重的

4 %
。

试验在水族箱 中进行
。

水族箱容积
: 3 个装水 15 升

, i 个 12 升 , 1 9 8 2 年在室 外 用

松花江水
,

昼夜温差 5一 l。
“

C , 1 9 8 3 年在室内用电厂净化的余热水
,

水温稳定
,

平均在2 4o C

左右
。

两年 口服性诱导剂的持续时间约 40 天左右
,

然后停止服用
,

放入鱼池饲 养到 10

月初出池
,

体长可达 g一 10 厘米
,

体重 30 一4 0 克
,

性腺 已明显分化并均可用肉眼鉴别
。

随

机解剖一定数量
,

计算性反转效果
。

19 8 3 年
,

随机取 1 9 8 2 年性反转雄鱼 9尾
,

分成 3 组
,

每组用一尾正常雌鱼交配
,

各组均

获得一尾性转雄鱼的后代
。

从后代的性比
、

倍性和形态学特征
,

检验这些性反转雄鱼的生

理机能和性别机制
。

1 9 8 4 年
,

对 1 9 8 3 年试验的第 2 组 3 尾性反转雄鱼又作了重复检验 , 同

时对1 9 8 3年性反转的 89 尾雄鱼
,

取 妞 尾与 3 尾方正银娜雌鱼作了群体后代的性 比测验
。

在进行上述检验时
,

又用方正银螂 <早) x 方正银娜 (了 )
、

方正银螂 (罕) x 镜鲤 (了 )
、

方正

银卿 (早) 大 扎龙湖娜 (了 )
、

方正银螂 (孕) x 红细 (了 )和扎龙湖细 (孕) x 扎龙湖螂 (了 )等

组合进行对照 (前 4 组为雌核发育
,

后一组为两性生殖 )
。

这些组合都采用一尾雌鱼配一

尾雄鱼
,

放在面积为 2 5米
.

的水泥孵化池中自然产卵 ; 对不能按期产卵的注射适量脑垂体

促其产卵
。

各组所产的卵分别用 网箱孵化
。

鱼苗孵化后
,

过数
,

放入鱼池饲养到出池
。

然

后解剖检查各组后代的性比
,

进一步验证性反转雄鱼和方正银卿的性别机制
。

对产卵后

的各组亲本检查性别
、

倍性和形态学特征
。

后代性比是用肉眼鉴别
,

每组解剖检查 10 。尾

以上 , 形态学特征主要测定体长
、

体高
、

头长和背鳍条
、

侧线鳞
、

鳃耙数
、

咽齿等可数
、

可量

性状
。

每组测定 15 尾
。

亲本和 F
:

的倍性采用染色体数和测量红血球表面积植两 种 方

法
。

染色体用肾细胞快速法制备〔‘
,

叫
。

每个组合的 P
,

检查 5 尾
,

每尾计 数 10 个 分 裂

相 ;红血球表面积值用测量红细胞长轴和短轴
,

然后按公式
: 习二 a. 尔 二/ 4 求得

。

式中
:

4 为短轴
,
b 为长轴 [l’

〕;每组 F
:

测定 15 尾
,

每尾测量 15 个红血球
。

结 果

性诱导雄性化效果
:

在开始处理时间为孵化后 16 一 17 天和 口服性诱导剂的 持续 时

间为 33 一45 天的条件下
,

两种性诱导剂的雄性化效果不同
。

甲基翠酮组 的雄鱼 比 例 分

别为 2
.

6 和 4
.

3%
,

这一比例与多年来用方正银螂 (早) x 镜鲤 (了)交配所得雌核发育 后

代的雄鱼比例是相 同的
。

因此
,

可以认为这一性诱导剂无性反转效果 , 而 95 %酒精 组
,

两年来均获得了较理想的雄性化效果
,

雄鱼的比例 分 别 为 84 环 和 98 多
。

这 和 陈 本 德

(1 9 8 2 )的试验结果一致 (表 1 )
,

说明酒精成功地激发了银螂
“

永恒
”

雌鱼的精巢发育〔释目 。

但是
,

本试验在性诱导剂开始处理时间和持续时间上与陈本德
、
Y a m 舀二ot 。

、

Y a

ma
z akl 等

的不同〔了
, . 7 , , 叼 ,

这将在下面讨论
。

已性反转的雄鱼精巢
,

当年发育完全
。

一般两侧均有精巢
,

个别的一侧发育不全或



盛期 刘 刚
、

沈俊宝 : 黑龙江银卿的性别控制和无性生殖系的研究 3 25

嵘嵘 ,, 饮饮 叻 OOO OOO

权权 夏夏 组组 闪 留留 叹 西西
镶镶 任任 乌乌乌 哪 叼 日日

攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀攀

涸涸涸 科科 O OOO C凸 OOO
、、、、

一

一
一一一

~~~ 二-- - - 二二

一一
-

一一一心心心心 郊郊 的 慕慕,,,, 护护护
..... . . . . ~ ~ ~ ~ ~ . ~ , . . ...

吕 O000 二

一一
OOOOO 十十十 落 嘟嘟

lllll旦

一一
lwe es 止大一~ - 一- - 一—

一
一

~~~

- 一一一

-
一~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~

~ 一一一

洲洲洲 唱唱 加 凶凶 景 瑟瑟砚砚砚 瞬 色色 零 伪伪
. 脚

工一一

... , 司司

侧 汕汕汕汕

燕燕 ::: 妇 弓弓弓弓
月月刀) 口口 OOOOOOO
气气叼 占、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、理理 舀舀

一 (((l
_ _ _ _ _

_

_

一
;;;,,

想想

属属
翻 落落 O OOO e OOO

二二二

弓 吕吕 跳 易易 8 888
,,,

\ 口口 州州
甲叫

州州
!!!

’

洲 lll}
_

___
lll

一一一面蔺落一飞犷一
,,

州 妙妙 叶 寸寸

蛾蛾 咽 ‘ 杖杖杖杖

烹烹 荟 含考 茗茗茗茗
一一一止立卫二生粤上一一一}

_

_

___
导 胃胃

那那 目目 蹄 毙毙毙

誊誊截遥镇畜畜畜畜口口 遗 兰 芭芭
~

一一一
一

一
一一

}}}

罄罄
、

省省
卜 卜卜 曹 黑黑

趁趁岛
‘‘二 日 巴巴 口叫

, , ,,,

皿皿 昙
’

函 否否否否
袭袭 月 遇 艺艺艺艺
众众 目 曾 恶恶恶恶

遍遍 琶 绍 刀刀刀刀

弓弓 昏 公 二二
- , . . . . . . . . - - . . . ...

一一
~ , . . . . . 门. . . . 曰

‘

一
. J J J曰

一
, .
口

. . . .

~ ~ . , . . . . . 口 . . . .

一一
琪琪 老 之 飞飞 O

卜叫叫
O 州州

护护矛产一~ ~~ 气气 拍拍 旬旬
城城

。 ~~~~~~~

丝丝 洲 鲜 望 邑 芝芝芝芝
乐乐 施 多 蛋 妙 百百百百

纂纂 游 侧 绮
““

一
~ ~ ~ ~ ~ ~门 . 曰~ ~ ~ ~一~~~

合 遥遥

舅舅 ::: 缪 看看
~

_

云 ~ 侣侣

履履厦厦
置 声 员 婴 月月 阮 离 少 共 三三

姗姗姗 昏 运 吸 ‘‘ 姗 身 芭 澳 叼叼

咏咏 毛
.

勇勇
{塑霍童套睿睿

l 薇 侣 月 汤 防防
辈辈 习习 解 但 霖 畏畏

. 甲下
‘

口 砚习 y于
,

飞
,,

绷绷 登登

; l 暮)(lll
. 亡工

,
己 田 吧夕 竺日日

号号 鬓鬓鬓
I ‘认 曰 伟曰 叼 刁 甲 JJJ

单单l 万万万 月月
暄暄暄暄暄

囊囊囊“ 量鬓窿孟
、



3邹 水 产 学 报 U 卷

必名口启
坦申

1 , } 的 口 一 洲 一一
一 ;

—
闪 囚 O

J
’

劝 1
.

,
{

一
_

尸

_
_

r
叫

一
一 ~ 一

业
一 ~ ~ ~

一
.

“
呼 创 囚 l 叨 因 哪 甲

. 0 1
.

巨 寸
O 司

0 1 9 叹 哪 买
lwe es es es re es ~ J ~ ~ 之己一一~ ~ ~ 一

—
一一一一一一一一一

} 组 、 } 叼 二 卜 【袱 只 视 。
} 八‘ , \ } 必 公 切 { 哈 函 函 O

叮
, 1 0 口 一 “ l 屯( _ 二〔 口1 尸 州_ _ _

_

苗甘
。华或

妇索盯

乙吕、怕抽昌荡日1.乙‘

叫O卜钊会卜七七
户

一

舅 鑫
因一段妇叼闷。d

卜二0巴月艺�彭醚侧王

委 暴 馨 ; 墓
三�叹囚

彭邂瓣越

Pu喊的.1.日己勺日�Ou
x

公写攀
.

卜如州犁城哪

雳 鬓 鬓 窦 鬓 鬓 霎

毛L卜产�。三的食三�
.日�

月山‘怡

�
.
兴�浑阵

的Puog月月吕祠
,。月护恺s口.比洲s

粥取称消鲤烈

量

。卜!归口曰Pol户牙

恢袱侧矛

当
担

月厄但月

的工叻口11口加O二卜翻

征哭巡弩

月 胆叫反

目。写昭抽巴三仁

一时口回山m配
恻州幼限

醉醉醉
尸. ,,

尸尸尸叫
:::

昼昼昼 罗 拿呈 罗 拿叁 瞥 拿
’’

髻髻髻鲁
·

l譬鲁
·

) 馨唇霍霍
祖祖祖 舀 恐 柳 召 琶 长 逻 愁愁

、、、 沛
,,

月月

,,, 等 雪尝 吞吞
团团

卜卜卜~
白 叭

卜~
城 尸 么 州州

,
, 户叫叫

蔓蔓蔓墓 霞呈 毒崖参琶夔夔
_

苍 ...

矍矍矍; ;矍: ;震: {{{{i{
:

){】
:

:::
口口 目 日 已已 六 蔺 卜

屯口 庵 聋资资

1111 霆l 羹iii
匪 苍 股 石 麟 石 蓝 花花

布布布 甲 军 导 军 零 稼 零,,

幽幽幽 盼匕 幽 治 幽 毖石幽 扮ggg

刃口君司众
料服

白知,。口浦爸
。节渭昌日p。巴g巴兹
.月护、蔺卜召三益�M.的‘剑周粼橙秘却姗图粉东嘱拿盈形以权蘸剑邢

巾洲翟书一创珍

翻.1户d卜



4 期 刘 刚
、

沈俊宝 : 黑龙江银细的性别控制和无性生殖系的研究 3盯

会‘。易工。已
。抽口。刀目劫口目自的

P.uP毖
·

�。卜。自“器如。协。叫‘日男
夏票板川睑旬遥坪酬掌塑四盆O一ST

目。一妇姻工ndod月叼仁一
皂工祠
‘-�勺亡d廷工兽目蕊口

纵孤挂敞�。一客工

0KK)工

舀

舅 鬓 昌 写 舀 身

髦
伪 闪
畏 公 写 薄

州含
卜
叫01卜

舅 馨 言
9只�
‘
叫盈军一

‘
洲09�

卜
州

委

寡 秀 层 塞 8 男 ! 2
Q 淘 吧 匀勺

二。�叼盔‘d纽么一‘
匕袱‘‘�二

恻望健澎
产月阿

屉叫一
xl口卜叫裂闪的
f

盆彩�

�众仁晚‘仁月工劲二七一

叫屉月
.

窿

息一归
阅劫.食。工户

[嚼留洲。叨州
划州到限

忍�祠沈劫界
。卜d

岌UX豁�q划测州窿

召艺褚一
。匀P。国

盒翻

口扫晚劲仁月1口t亡Q一
日目OUS翻启炸翻一

,石�口卜韶口口勇

一心口扫C翻口山峭N句扛目祠X

一

工llA屯韶�0卜合
伙赓一囚必上甘思招日!

。二�口�一
州伪��
自‘。u司�。n户Q酗口

盯

�长暮形目一闪鬓d豁。
u侧�。云0�

即成。目‘劫;舀

111卜盈涨旧长
。
.。u;。[?
�加云二

,加二闭
户

阵
11卜显彩日构口翻侧。口“�。tu

r喻

劫公渭
悦加u韶甄卜篡暴日板

月.!卜PL岌劫
;ot璐qK

驻刹铭葵

q的�划,工乱坳u
el侧qN

暴履叙记

P出。卜班只手
良扫叻‘以.一。口
·

尸O
以塑露

,云�罕

少召扯‘侧白
火P出
。卜牙

工
民君攀闺构
丫

工llA侧军的甲最珍)

心‘彩。卜舀冈加,d自.‘口目叫。日U

111卜以裂N的
l
氮彩

弓‘的扫G卜黔叫山
动d�舀蕊一

‘u自口

11卜州泪囚甲氯彩

勺C巴‘卜0阳回由南d阳舀易!
rlx‘O

中工卜以劝翻甲彩盒月的!�l�lu加切‘旧月Z

工A

一纽护层O
。.砧的工A要韧寺O0卜祠砚。妇l叫aO卜翻书

l
韶

卜曰祠孚甲卫协工翻华
。
吩义工llQ叻山泊目翩灿111瓷然

巨洲的
11叼圈�·甜11鲁书

l劝8
r杆的9祠.咄的

一

1华撼
l
韶叫。‘们到力Q

盆暇袅军一111势盛韧l

蕊山卜



3 28 水 产 学 报 11 卷

表 石 1 98 3一 19 84 年黑龙江银脚性反转雄鱼与

T a b le 3 r lo 记y 叻 d t h e 也o rPh ol 昭1佩l 玩d e盆 o f th e 吕e义 r. v. r“月 m 压le s
an d

倍性
p loi 勿

组合
g TO llp s

亲本性别
日e 工 of
t助

p a l
,

e n 加

黔豁
朋m r le s 染色体数

丸U lu b e始 o f
红血球体积
v O I

~
e 日 o f

e

仃七五ro
e y 击e

平均体长
(厘米 )

a V e r a g e

b od y

拓 n g 忿h

平均体重
(克 )

e五r o 」, 1 () 5 0 D 〕已S

倍性
p 切或d y

a

器罗
w o ig 助

1肠

6 7

1 8 0

77
。

0

1 5 5

63

1卯
3 4 5

1 8万

3 2 5

1 0 0

3峪

092389021591.

⋯
,

⋯⋯
甲5612石

�
2596969

闷1111
1111,土闷工‘J111

势
乙甲心

枷枷枷枷黝抓翻翻抓枷

丈冈
.

8

1 4 9
.

3

14 4
甲

2

1 4 6
甲

3

14 8
.

9

1 4 0
甲

7

1 4 5
,

3

1 6 0
。

3

1 4 6
甲

4

1 4 8
‘

1

] 6 0
。

石

1 4 4
。

7

11111
111止,孟曰J1 .J咭Jl, .J了子了了夕夕曰子挤子了了圈

一
试验 I

8习一 t胎七I

8 3 一试验1 1

韶
一 t e s七 1 1

83
一
试验H l

8冬t e s乞 1 1)

84-- 试验工

8 4-- 乞e s t l

54-- 试验n

8 4 se 七e s tll

84
一
试验1工I

g 弘 1即乞1 1 1

1 5 1

1 52

工4名

1阳

1醚

1 4 9

1 6 0

1石2

2绍
工凤
1石0

1弘

表 4 1 98石一 19吕4 年黑龙江银娜性反转雄鱼与

T a b le 4 p lo ld y a n d t h e m o rPh o l姆加
a l 血d e x of t h e s e 盆 re 帕 r肚滋 m 缸e s an d F :

倍数
p lo id y

组合
9 1

、

O U p S

染色体数
n ti 翔 b e ]

·

吕

平均体长l平均体鱼
(厘米 (克

0 圣c b代
n 1 O S 0 11乃峨

红血球
体积

V o ] u m
e s

o f e
塔 龙

-

谙
性

a v e r a名仑 a V e r 吐g e

b o y d

w e 主g h t

( g )

体高/
体长

bO 即 柳
h o ig h t /
b o d y

le n g 七h

霍
he a

尾柄长 /体长
c a u d 昌l

p 必d u 卫 c le

尾柄高 /体长
e a u d 吕l

b o d y ] e L g 七h /
b 。即
加 n g 七h

留
五‘

扬 n g th

p 它d u p e 她
h 颐g 玩 /

长长d

h T o 舒万 t e 妙时h

LC 」11 夕

bo d y

犯n g th

—
—

一

, ‘. ~ -

0
。

4 2 士

0
‘

0

0
,

4 3 士

0
‘

0

0
.

4 { , 士

0
.

0

0
.

3 7 士

0
.

3

幻
.

4 0 士

0
‘

0

O
,

4 3 士

0
‘

0

0
,

4 1 士

O
。

0

0
,

2 9 士

0
.

0

0
甲

2 9 士

0
。

0

0 3 0 士

0
.

0

0
.

2 9 士

0
.

2

O
,

2匀士

0
。

0

0
.

2 9 士

0
.

0

0
。

3 0 土

0
.

0

0
.

1 2 士 0
,

0 0
甲

1 6 士 1
.

8

0
.

招 士 0
,

0 0
.

1 6 士0
甲

0

0 王5 士0
‘

0 0
,

1 6 士0
‘

4

肚活料叻脸

脚抓阮抓抓

8 3 一试马念I }

留
- 七e s t 1 1

88
一
试验1 1工 }

裂卜i e s毛1 1 1 1

8 4 一试验工 l

8 4一 t e s t l {

84
一
试验11 一

6」~ 七e s t 1 1 一

84
一
试验n l 一

8今毛咫 t 1 1 1

8 3-- 对照I V

酬冬毛。u t了o llV
8 3 ~
对照V I

加阅o u 七ro 】V l

1团 士 1 3 8
,

0 加

150 士 1 6 1
,

2

1石O 土 1 45
甲

2

1即 士 1 4 9
.

]

1 6 0 生 丈6 0
甲

3

1创〕士 1熨
.

丘

1仪) 士 1 4 6
.

1

1〔)
.

9 士

0
。

1

1 0
.

3 士

0
甲

1

10 3 生

0
。

4

9
.

9 士

0
.

1

1 0
。

6 士

I)
。

2

1 0
,

2 生

0
.

1

1 0
.

3 生

0
.

1

4
.

3

9 士

‘

7

a 出

甲

9

9 士

.

6

4 士

0
,

1 3 士 0
.

0 0
.

了匕士 0
,

0

0
.

1 5 士 0
,

0 O
甲

1 6 土 0
甲

0

0
.

1 3 士 0 0 0
,

1 7 土 0
.

0

0
.

1 2 士 0
。

0 0
,

1 6 士 0
,

0



4 期 刘 刚
、

沈俊宝 : 黑龙江银螂的性别控制和无性生殖系的研究 3 29

正常雌鱼交配组合亲本的倍性及形态学指标

th e
Pa

r e n to o f t加
n o r川al fe m a le 吕 fo r th e m a tln g g ro u ps in l朋3一1佣4

形态学指标
m o rPho lo g ic缸 执山工

b

蕊夏怂
、

卜熬二毓
/ ho d y 加n g th l /加dy IO n g th

背鳍鳍
条数

d o r s & l

臀鳍鳍条数
a l饭 l

侧线鳞数
‘Ca 址 in

la愧 r a l lin 。

鳃耙数
9 111

r 执k 色花

下咽齿式
p恤

士yh 卿a1
t e el五

扮加48钧和47钧翎动邻相加肛盟即31别黯蹄肛B1加炙肚4一1 7

婆一1 6

4一1 7

4一1 7

4一1 6

4一1 7

4一1 6

4一又7

4一1 7

4一1 7

4一1 7

4一1 6

3一5

3一石

3一6

3一5

3一 5

3 一5

3一5

3一5

3一5

3一6

3一6

3一 石

4 / 曦

4 /4

4 / 4

4 产4

4 厂4

4 广4

4 厂4

4
了
4

4 了4

4 厂4

4 4

圣厂4

济卿卿28黔加28四舫即邪即000000000nU00拐40即4341加犯4143加幻B9000000000000

正常雌鱼交配组合 F :

的倍性及形态学指标
o f th e n o r川a l fe . 幻 e o fo r th e m at in g g r ou 拌 in l胎 3一1俄讨

形态学指标
m

o

即h o ]o g ic a l jn d e x

上�‘n一4444444
落,灼h�4444444

背尾距

体长
d is 志翻ln 肥
b e t、V e e n 吻

一

长/头长 眼径/头长

do
l书公l

S刀 O U 七 e y e

眼间距 /
头长

d is t a卫 咬协

主n a n d
山 .
拍

。t e r
八b e t w e e n 背鳍鳍条数

d O T吕a l
拟 l

da l

le n g 七L

b e a d

IO n g 毛卜

h e 自d

le n g t h

e y o s
/

h e 盈d

le n g 七h

臀鳍鳍
条数
a r吕1

侧线鳞级
s咬泊加
1 n

l合t e l 习2
l工n 。

) o d y

伪朴官 th

5 4 士 O 2 9 士0
。

0 0
.

22 士 0
.

0 10
.

4 2 士0
.

0 1 6
.

5 士0
.

1 6 3
甲

5

即 士0 0
.

8 0 士 O 0 }0
.

2 1 士0
,

0 10
.

88 士 0
.

0 1 6
.

9 士0
,

1 3
.

石

.

6 5 士 0
,

3 0 士 0
.

0
.

跳 士 0
,

0 10
.

4 1 生 0
.

0 ] 6
.

9 生0
.

1 3
.

5

5 5 生 0 0
.

2 7 士0 0
.

2 2 土 0
甲

0 10
‘

如 士 0
.

幻 17 0 士 0
、

1 3
,

5

{
}U

.

6 乍士 O
‘

O 0
.

6 6 士 O 0
.

绍 生 0
.

0 0
.

然 士0
.

0 10
甲

3 9 士 0
.

0 ] 6
.

9 士 O 3
_

5

石4 士 0 0 石石士 O 0
.

2 8 士 0
.

0 O
,

23 士 0
.

0 10
.

铭 士 O
甲

O 〕6 6 士0
.

1 3 5

0
.

6石士 O
‘

O 5 6 士 O 0
.

部 士 0
.

0 0
.

2 1 生0
.

0 」0
,

期 生 0
.

0 16
甲

2 士 0
,

1 3
.

5

3 1
.

1 土

0
。

1石

2 9
.

5 士

1
.

53

2 8
,

9 士

又
。

5

3 0 日 ,

0
‘

2

3 0
.

6 士

O
+

2

3 0
甲

7 寸

0
.

2

3 0
.

8 士

0
.

2

4 8 心 士

0
.

石

4 7
.

8 土

0
.

2

4 8
,

石士

叮1
.

3

4 : )
‘

卫士

0
.

0

4 8
.

5 士

0
甲

0



水 产 学 报 1 1 卷

无
,

这与方正银卿的正常雄鱼相似
。

发育完全的精巢呈圆柱状或叶片状
,

乳白色
、

丰满
。

第
2 年春 (越冬后 )已能挤出白色精液

,

完全可 以参与繁殖活动
。

同时
,

性反转雄鱼也与 正

常雄鱼一样具有副性征
,

在鳃盖边缘
、

胸鳍硬棘的两侧有细小的追星
,

泄殖孔稍向外突
。

_

性反转雄鱼与正常雌鱼交配 F
:

的性 比
:
1 9 8 2 年 弱% 酒精性反转组合

,

两 年共检验

了 5 3 尾
,

均获得了 99
。

5一1 00 终的雌性后代 , 而方正银娜 (早)和镜鲤 (了 )
、

扎龙湖螂

(了 )
、

红娜 (了 )等组合 F
,

的雌性比例也取得了相似的结果 , 但前者系无性生殖
,

后者系

雌核发育
。

方正银螂自交组 (雌核发育>和扎龙湖卿自交组 (两性生殖 ) F
:

的雄性比例分

别为 16
,

7 %和 30
.

? 拓
。 1 9 8 3 年性反转雄鱼与正常雌鱼交配的 F

, ,

群体自繁 (群体中有

少量雄鱼 )也获得了 100 % 的雌性后代
,

而对照组红卿 (早) x 扎龙湖卿 (了 ) 的两性繁殖

组
,
F

,

的雌鱼比例为 46
.

7 % (表 2)
。

由此
,

可以完全确定
,

19 82
、

1 9 8 3 年用酒精性反转的

雄鱼
,

是由雌性转化的生理雄性
。

同时
,

证实方正银娜的性别机制是雌性同配 (叉X 型 )和

雄性异配 (X Y 型 )
。

性反转雄鱼与正常雌鱼交配的 F
,

和亲本的倍性及形态学特征
:

从 表 3 可 以 看到
,

F
:

和亲本在体高
、

头长
、

尾柄长
、

尾柄高
、

吻长
、

眼径
、

眼间距
、

背鳍鳍条
、

侧线鳞数
、

鳃

耙数等形态学特征上和染色体数
、

红血球体积的倍性上是完全一致的
。

各性状的差异显

著性测验结果
,

均表现为无显著性
,

F
,

完全重复母本性状
。

由此
,

确定此 F
,

为无性生

殖系
。

讨 论

对性诱导剂的有效剂量
,

鱼类似乎有种的特异性
。

从第一次摄食开始
,
口服甲基攀酮

对任何种类都是有效的
。

用外源类固醇诱导鱼类性反转应当在最适时间开始
,

并应保持适

当时间
。

许多实验证明
,

性分化开始于孵出后
,

在摄食前后
,

口服处理从第一次摄食后马上

开始较为有效
.

摄食后的第二周至四周
,

是处理的敏感期脚
, 。

对金鱼的性诱导剂量为 25

微克甲基皋酮
,

口服持续时间为 60 天 「, , , , 对银螂和红螂的诱导剂量为3。微克甲基翠酮和

1 毫升 95 %酒精
,

口服持续时间为 90 天闭
。

本试验甲基辜酮组的剂量也是 30 微克
,
口服

持续时间约为上述学者所用剂量的一半
,

未取得诱导效果
,

这可能与 口服时间较短有关
。

这同 Y
~

, k l的结论一致
。

而本试验的酒精组
,

开始处理时间和持续时间都与Y 。

。
z
眺i

的结论不同〔川
。

本试验开始时间是在孵化后 16 一17 天
,

已超过 1一2 周的最佳 处理 时

间
,

而 口服持续时间大大低于上述学者
,

而与 G

~
(1 9 7 5 )

、

乃~
, n 等人 (19 7 4) 处

理青鳍和兰罗非鱼的时间相似。 宁, ‘’了。 因此
,

是否可以认为
,

银螂的性分化时间是在孵出

后 17 天
,

或更长一点时间 ,性转化的持续时间
,

用酒精诱导可 以缩短到 3 0一切 天
,

这对生

长期短的地区是有意义的
。

酒精对鱼类性别分化的作用
,

陈本德曾引证布鲁姆的小白鼠试 验
,

但不 能解 释酒

精对鱼类性别分化的作用机制 〔7 “。 从两年试验结果看
,

浓度 95 终的酒精在诱导 雌 性 银

卿反转为生理雄性上具有类固醇激素的相同效果
。

这一事实也说明对于性腺未分化的幼

鱼
,

使其性反转可以用非激素类
。

一些学者认为类固醇激素的作用主要是得到一个抑制

性别分化的方向
.

而相应地刺激另一方向的性别分化(P肠do u ,

1 9 3 7 ; C五汤ffi
,

1 9 5 4 ; K ub of 、
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等
,

1 96 1 )clo ] ,

由此可以认为酒精是一种阻碍雌性激素分泌的抑制剂
。

鱼类具有较原始的性别决定机制 〔川
,

其性别的表型是多种多样的
,

大多数种类没有

发现异形性染色体〔11 几决定它们的性别是受多基因控制的
。

雄性基因和雌性基因位于 许

多染色体中
,

向雄性发育或向雌性发育取决于这些基因的牙衡〔s4]
。

h
~

to (1 9 6 9) 认

为许多鱼类的性腺性别是属于未分化型的
。

娜鱼和雌核发育银螂是雌雄异体
,

一些学者

根据核型分析的结果认为
, ‘

它们与多数鱼类一样没有形态上不 同的性染色体氏沼,1. ,t1
,

但

有的学者认为有性染色体闭
。

我们通过对方正银卿和扎龙湖螂的核学研究
,

也没有发现

有异形染色体或性染色体川 ;但是
,

对于这些遗传性别属于单形染色体性别的鱼类
,

雌
、

雄

配子却并不都是同形的〔叨
。

对于鱼类雌
、

雄配子的类型
,

R即
n 。
仰习即B 指出

,

可以通过激

素改变性别来测定
。

如雌鱼为同配性的
,

在皋丸酮作用下转化为雄鱼后
,

与正常雌鱼交

配
,

其后代应全部为雌性〔, 目 , 反之
,

后代则既有雌性又有雄性
。

我们用性诱导剂使遗传雌

性转化为生理雄性
,

然后与正常雌性交配
,

获得了全雌后代
,

这个结果证实黑龙扛银螂雌

性是 同型配子
,

X X 型 ; 雄性是异型配子
,

X Y 型
。

这一结果与国外研究的金鱼 (C
.

。

咖
-

t职)
、

鲤鱼 (c
甲

。ar Plo )
、

草鱼 (C te 几o p玩羚 n go do o ide ll . )等雌鱼都属同配型 <X X 型 )
,

雄鱼

是 X Y 型异形配子的结果是一致的 [l 8 ; , 。 ,

叨
, , 5

那〕。

而黑龙江银娜是雌核发育种群
,

染色体数

为 15 0 士 ,

具有雌
、

雄两性
,

与苏联
、

日本的银螂不同
。

根据对其体细胞
、

精子 D N A 含量的

测定和精子生物学等的研究确定
,

它是一个染色体数为 15 。士的二倍体种
。

按物种的 遗

传规律
,

兰倍体种的雄性是不育的
,

但黑龙江银螂雄鱼是可育的
,

而且决定了后代的性别
。

因此
,

上述研究结果进一步证实它是一个二倍体种的假设
。

在性反转雄鱼与正常雌鱼交

配的 乙 中
,

一些组合出现约 。
.

5那左右的雄鱼
,

这和我们在研究方正银螂与鲤鱼等异 种

精子进行的雌核发育后代中也有约 2
.

5终左右的雄鱼的情况相似
。

O如d 、 等在虹缚鱼 性

反转的 F
:

中也发现有 0一4
.

2环的雄鱼脚 ] 。 Y a力 la即o to (1 9 6 9 )认为
,

两性鱼的性决定机

制类似于蝇
,

其性别决定于全部染色体
,

有些染色体表现较强
,

其他表现较弱
,

或完全不能

表现
〔台 , 〕。

W i。罗 (1 9 3 4 )
、

W 妞罗
a n d D e七le o

n (1 9 47
、

1 9 4 8 )认为
,

常染色体具有决定

性微基因(雄性微基因和雌性微基因 )
,

在正常情况下
,

常染色体微基因对异染色体性决定

基因是下位的
,

通过遗传的改变或染色体的重组
,

常染色体雄性的与雌性的潜能总和将

压倒上位性染色体基因
,

因而产生罕见的个体
。

凡
。时乙亿 了咖

。绍 偶尔出现雄性个体或是

雌核生殖出现两性后裔川
,

可能是这种原因
。

鱼的无性系是在自然界的雌核发育中发现的
。

无性生殖系是指具有相同遗传物质的

一个个体的后代“月 。

用雄性激素将无性系的一部份雌鱼转化为机能性雄鱼
,

然后与这个

系的正常雌鱼 (此雌
、

雄鱼的基因型完全相同)交配
,

就可以得到大量的无性生殖系
〔, 刀 。

黑

龙江银螂是天然雌核发育种群
,

同种或异种精子进入卵细胞只 起激动卵子发育的作用
,

精

子带来的父本染色体在卵细胞的原生质内解体
,

胚胎后来的正常发育都是按母本遗传的
,

这是一代无性系
,

然后我们用酒精诱导使遗传雌性反转为生理雄鱼
,

再与正常雌鱼交配

获得了第二代无性生殖系 ,接着用 P
,

再与生理雄鱼交配
,

获得了第三代无性生殖 系
。

这

样
,

我们 已有了一个高度近交的银螂纯系
。
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