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生物技术 ( iB 饥
e
曲 。 。 o1纷 )既是一门综合性的新工艺

,

又是一个知识密集的新产业
.

有人预言
,

生物技术将成为未来工业结构调整和改革的重要因素之一
。

我国是一个十亿人口 的大国
,

农业是国民经济的基础
,

因此必须加强生物技术在农业

应用方面的研究
,

包括基因重组
、

细胞融合
、

固定化酶和固定化细胞等技术
,

这将大大推动

我国整个国民经济的发展
。

近年来
,

生物技术在水产养殖上的应用 日益受到重视
,

并已初见成效
。

现就鱼类性别

的控制
、

缩短紫菜的生活史
、

海带配子体无性繁殖系和雌性抱子体
、

细胞核 移 植 和 外
源信使 R N A 注射

、

细胞融合
、

珍珠贝品质控制的可能性
、

鲍和鲤暗的遗传工程
,

分述如

下
: ,

一
、

鱼类性别的控制

在鱼类方面
,

有的雄鱼生长较快如罗非鱼 ,有的雌鱼生长较快如鲤
、

娜等
,

因此近年来

对鱼类单性养殖的研究进展甚快
。

鱼类的性别决定是有其遗传基础的
,

有些鱼类的性别是由精子决定的
,

是为雄性异配

型
,

如莫桑比克罗非鱼
、

尼罗罗非鱼
。

杨永锉等 ( 1 9 7 9
,
1 9 8 0) 接合性反转法和交配技术筛选得一种莫桑 比克罗非鱼超雄鱼

( Y Y )
,

以此超雄鱼与正常雌鱼 ( X X )交配
,

则所产的后代全部为雄鱼 ( X Y )
。

看来
,

用这

种方法获得超雄鱼还是比较麻烦的
,

现在还不能用核型分 析
、

酶谱或其他方法来区别真雌

鱼和假雌鱼
、

一般雄鱼和超雄鱼
,

所 以还不能在生产上大量推广
。

最近
,

小野里坦 ( 1 98 4)

利用雄核发育在马 苏大麻哈鱼上获得二倍体鱼
,

但发生率只有 1
.

5形
,

认为在性决定 为

X Y 型的鱼类上
,

如果利用雄核发育的话
,

在理论上可获得部分超雄鱼
。

在性决定为 Z W 型的奥利亚罗非鱼上
,

则性别的控制较为简单
,

即先用雌性激素处



水 产 学 报 U 卷

理
,

获得性反转的假雌鱼 ( 2 2 )
,

再以此假雌鱼与正常雄鱼 ( 2 2 )交配
,

可产生全部为雄鱼

( ZZ )的群体
。

但据 几附
n 和 S加h 。。 ( 1 9 7 8) 用雌三醇

,

雌酮和 1 7刀一雌二醇处理奥利亚

罗非鱼鱼苗
,

由于剂量不足和处理时间已在性腺分化期
,

试验未成
。

台湾的 余 廷基 等

( 1 9 8 4) 也曾用雌激素 ( 1 7` 乙基雌二醇
,

刀一雌二醇
,

雌酮 )来处理
,

因未能产卵
,

也未成功
,

认为投喂时间要延长至 30 天以上
。

在获得蛙缚全雌群体上
,

已知蛙蹲雄鱼生长一年后即性成熟
,

停止生长
,

肉的质量
一

也

下降
,

不久即死亡
,

而且孵化场生产所需的雄亲鱼数仅为雌亲鱼数的几十份之一
。

H u n ter

( 1 9 8 3) 在大鳞大麻哈鱼上
,

把孵化后 4 天和 n 天的鱼苗放在含有甲基辜丸素 4 00 微克八

升的水中浸浴 2 小时
,

再在孵化后 47 天投喂含有 甲基翠丸素 3一 9 微 克 l/ 克饵 料 3一 9

天
,

最后将性反转的假雄鱼 ( X X ) 与正常雌鱼 ( X X ) 交配
,

可产生全部为雌鱼的单性群

体
。

已知鱿鳍的性决定为 X Y 型
,

也可用 下或 X 射线处理精子
,

剂量为 10 .
拉德

,

使精

子在遗传上失活
。 “

受精
”

后 5 分钟 ( 即处在第一次卵裂中期 )
,

用每平方厘米 650 公斤的

水静压处理 6分钟
,

使染色体加倍
,

倍化率可达 100 那
,

但异常胚 占 40 拓左右
,

一般认为这

是由于隐性有害基因的纯合得到表现的结果
,

如果不经加压处理
,

则出现单倍体综合症
,

表现为矮小
、

体弯
、

心脏不正常
、

小眼等症状
,

孵化前全部死亡
。

为了获得大量全雌群体
,

把从雌核发育得到的鱼苗 ( X X )
,

在性腺未分化前用雄性激素作浸浴和投喂处理
,

获得假

雄鱼
,

再以此假雄鱼与正常雌鱼交配
,

可产生全部为雌性的群体
。

在鱼类中
,

也有自然发生的多倍体
,

如分布于我国黑龙江水系的银螂和产于云南滇池

的高背卿都是三倍体
,

它们具有个体大
,

生长快
、

内质好
、

适当性强等优良性状
,

因此
,

人们

就设想
,

自然界尚如此
,

那么用人工的方法诱发产生多倍体又何偿不可
。

诱发产生多倍体的方法
,

归纳起来
,

不外乎杂交的
、

物理的以及化学的三种 <楼允东
,

1 98 4 )
。

其机理是由于卵子第二次成熟分裂时第二极体的保留或受精卵第一次有 丝分裂

的抑制 ( C h
o

~
o毗

, 1 9 8 4 )
。

获得鱼类三倍体的主要目的有二
。

一是利用其不育性使营养物质用于生长
,

从而提高

了产量 ,二是不育的三倍体还可能比二倍体存活得更久
,

因此长得更大
。

已知虹鳍三倍体

雌鱼 ( x X X )是不育的
,

故有利用三倍体获得巨型鱼的设想
。

iL n eo l二 ( 1 9 8 3) 曾以热 ( 27 一

28
’

O )处理虹缚受精卵 0一肠 分钟后的卵 10 或 1 5 分钟得到三倍体
,

并认为利用假雄鱼与

正常雌鱼交配
,

并接合热处理产生不育的三倍体全雌虹蹲
,

在水产养殖上是有意义的
。

冈

田凤二 ( 1 9 8 5) 以假雄性虹鳍所产的精子与正常雌性虹蹲所产的卵受精
,

受精后 15 分钟用

水静压 ( 6 5。 公斤 /厘米
.

)处理 6 分钟
,

诱发得不育的三倍体雌性虹蹲 ( X X X )
,

诱发率高

达 96 %
。

利用三倍体不育的另一 目的是控制鱼类的过度繁殖
,

如美国于 1 9 6 4 年引进 草

鱼后
,

由于不能控制其自然繁殖而成为有害的了
。

为了培育放流后不能繁殖的草鱼
,

除

用雌核发育产生的全雌纯合系外
,

也用人工诱导的方法 (温度处理 ) 产生不育的三倍体

( C
a斗知 n i 等

, 1 9 5 5 )
。

最近
,

上野航一 ( l , 5 5
,

1 9 a 6 )培育出不育的三倍体香鱼 ( 3 n = 8 4 )
。

已知香鱼通常于晚秋产卵后即死亡
,

如果把受精后 5 分钟的卵浸在 O一 O
.

Z
O

C 的冰水 中

约 1 小时
,

可诱发产生不育的三倍体达 93
,

3另 (孵化率在对照组上为 5
.

5络
,

在试验组上

为 45 环 )
,

它不但能把营养物质转到生长上
,

个体比一般二倍体大 3一 4成
,

成为生长上的
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优势
,

而且越冬后仍能继续生长
。

雌核发育是自然中一种较少见的生殖现象
,

是指卵子需要精子的激活而不需要精子

提供遗传物质的一种单性生殖
,

因此发育的后代完全表现母本的性状
,

而且全部是雌鱼
。

人工诱发的雌核发育
,

即用经紫外线
,

X 和 Y 等射线或用化学药品处理后的精子与

正常的卵子受精
,

再在适当时机对这种
“

受精卵
”

施以冷
、

热
、

高压物理或化学药物处理
,

使

其 自身染色体加倍而发育为正常的二倍体
。

对鱼类人工雌核发育的研究
,

是 的 年代后期从苏联开始的
,

首先在泥鳅
、

鲤
、

娜上进

行试验
,

后又扩大至草鱼
、

蛙鳍
、

鲜科等鱼类上
。

我国于 70 年代开始研究鱼类的人工雌核

发育
,

1 9 75 年首先在红细上获得成功
,

后又获得了草鱼
、

链
、

鳍
、

银娜等雌核发育鱼
。

最近

日本
“

养殖
”

杂志 ( 1 9 8 5 年 12 期 ) 上有报导利用雌核发育在保持金鱼
、

锦鲤优良性状上获

得成功
。

在金鱼上是用经紫外线照射过的泥鳅精子受精
,

剂量为 12
, 。00 尔格

,

受精后在

水温零下 1
.

犷 C处理 20 分钟
,

卵孵化的约有 3 5%
,

全部为雌鱼
。

在锦鲤上
,

用的是镜鲤的

精子
,

紫外线照射也为 1 2 ,
0 00 尔格

。

受精后在 少 C下处理 30 分钟
,

最高孵化率为 8
.

8拓
。

研究鱼类人工雌核发育的 目的
,

主要是
:

1
.

快速建立纯系 已知许多经济性状是由多基因控制的
,

如果用传统的近亲交配的

方法
,

至少要经过 8一 10 代的连续选育才能获得纯系
,

用人工雌核发育的方法
,

即用失活

的精子激活和抑制第二次成熟分裂或第一次卵裂使卵子本身染色体加倍的方法
,

则在一

个世代中就可得到一定程度的纯合体
,

如果再在第二代继续进行雌核发育就可获得高的

纯合系
,

一切性状就很快得到固定
。

另外
,

鱼类纯合系的获得也为杂交育种提供了亲本
。

2
.

应用于性别控制的假雄鱼制种法上 通过雌核发育生产的鱼苗 (X X )
,

在性腺未

分化时用雄性激素处理
,

以此性反转的假雄鱼 ( X X )与正常雌鱼 ( X X )交配
,

可获得大量

生产全部为雌鱼的群体
,

像在蛙缚上
。

.3 培育具有生长优势的品种
,

直接投入生产 蒋一淮 ( 1 ” 8 “ 叉甲产国红鲤的精子与东
北方正银娜的卵

“

受精
”

所产生的雌核发育后代 (异育银娜 )
,

具有明显的生长优势
,

生长速

度比方正银螂快 3 。终左右
,

说明异种精子对雌核发育后代的发育也有影响
。

1 9 8 5 年异育

银细夏花鱼种繁育量达 5 0一 1 00 亿尾之多
,

养殖面积 已达 50 一 1 00 万亩
,

经济效益显著
,

这是我 国利用雌核发育进入实用 阶段的标志
。

4
.

通过雌核发育
,

稳定杂种优势 现在
,

在鱼类上还不能用抑制第一次成熟分裂获得

雌核发育的二倍体
,

如果这将来能实现的话
,

则所得到的后代不出现分离现象
,

也与母体

雌鱼一样是杂合体
,

这为保持某些鱼类的杂种优势提供了方法
。

5
.

大幅度提离选择效率 已知任何个体都含有一些有害的隐性基因
,

但这些 基 因

是以杂合状态存在不表现于外
,

要在群体中完全除去这些基因是很困难的
。

通过雌核发育

产生的二倍体是纯合体
,

一切有害的隐性基因都表现于外
,

因此能容易从群体中除去这些

基因
,

尤其是致死的隐性基因
,

被自然所淘汰
,

这也有助于提高选择效率
,

简化育种过程
,

缩短育种时间
。

此外
,

人工诱发雌核发育还可为研究鱼类品种变异
,

检查近亲交配后果提供了一种快

速的有效手段 ; 获得遗传上的一致性也可用于准确评价各种环境因子对某些个别性状的

影响 ,与其他育种技术如辐射或化学诱变等结合
,

其应用范围更加广泛
。
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总之
,

目前人们对人工诱发雌核发育中有关破坏精子染色体的射线剂量
,

提高卵子二

倍化的比率和适宜的处理时间
,

二倍化的原 因及雌核发育后代生殖能力等有了一些认识
,

但还未达到控制 自如的水平
。

国内外许多学者正努力探索如何提高失活精子和二倍化个

体的比例
,

开发有效地鉴别雌核发育鱼的遗传标志和应用于养鱼生产的途径
。

这里值得一提的是
:

已知鱼类的精子也可用冰冻或低温保存
,

这样可保存少数濒于绝

灭物种的精子
。

复活时
,

可将解冻后的精子与失活的近缘种的卵子受精
,

通过雄核发育
,

在性决定为 X Y 型的鱼类上
,

按理可获得雌鱼和超雄鱼
,

这对保存基因资源和濒于绝 灭

物种是有意义的
。

现将正常发生的二倍体
、

诱发的雌核发育单倍体
、

雌核发育二倍体
、

三倍体
、

四倍体
、

雄核发育单倍体
、

雄核发育二倍体的操作过程
,

图解如下
:

.bCJ曰.

东h

条嗽条跷跷
尸

缺场么缺
墨巴墨登巴巴巴巴巴一一一一一一一遇遇
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,一一 一 - 一
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一

①
一
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L
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…
I·

……
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…

①
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一

①
一

巴担
图 1 染色体操作 (小野里坦

,

19 8幼
` 、

正常发育
,

b
、

雌核发育单倍体
, 。 、

抑 制第一次成熟分裂产生的雌核发育二倍体
,

d
、

抑制第二次

成熟分裂产生的二倍体
, e 、

抑 制第一次卵裂产生的雌核发育二倍体
,

l
、

三倍体
,

g
、

四倍体
,

h
、

雄

核发育单倍体
,

i
、

雄核发育二倍体
。

二
、

缩短紫菜的生活史

已知紫菜食用的叶状体是单倍体 (二 二 3 )
,

夏季潜入贝壳中的丝状体是双倍体 ( Z n 二
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6 )
。

岩崎英雄 ( 1 9 72 )曾在室内进行紫菜自由丝状体的培养
,

并获得成功
,

由生产实践证

明
, 3 。 克的新鲜自由丝状体可采一亩网帘的紫菜苗

,

大大地节约 了人力和物力
,

并投入生

产
。

赵焕登等 ( 1 98 4) 进行条斑紫菜营养细胞的分离培养试验
,

证明单个营养细胞在适宜

条件下也具有发育为小紫菜的全能性
。

已知高等植物的细胞壁主要成分为纤维素
,

但在海藻上则由另一种多糖类构成
,

因此

用 纤维素酶和果胶酶分解海藻胞壁是无效的
。

从摄食海藻的海胆
、

海螺
、

鲍等
,

可 以推论

这些动物的消化腺一定能分泌一种分解海藻胞壁的酶
。

据唐延林 ( 1 9 8 2 ) 的试验
,

从一种

粒嵘螺 ( T世 bo co or n毗哪 g r a n ul 时u o Gme il n) 消化腺里提取了一种复合酶
,

对紫菜细胞壁

有较好的分解能力
,

获得大量单个营养细胞
,

再经过培养可产生
“

抱子
” ,

这种抱子也能通

过萌发
,

发育为正常的小紫菜
,

这为紫菜育苗开辟了一条新的途径
。

方宗熙等 ( 1 9 8 6) 也利

用酶法分离条斑紫菜和坛紫菜
,

进行采苗试验获得成功
。

紫菜酶法采苗的研究成功
,

是生物技术在紫菜养殖中的首次应用
。

它的优点在于
:

( 1)

省去了紫菜丝状体培育等养殖环节
,

可避免若干病害
,

节省大量人力物力
;
( 2) 能有效地控

制采苗密度和时间
,

它摆脱了季节的限制
,

从而掌握住生产的主动权 ; ( 3) 为紫菜的遗传育

种提供了新的方法 , ( 4) 为南方品种在北方养殖提供了可能
,

也为南方开展条斑紫菜和坛

紫菜等多品种养殖提供了方便
。

鬼头钧 ( 1 9 8 3 》提出从紫菜所息的一些细菌性疾病
,

可推断这些细菌本身能分泌一种

消化海藻胞壁的酶
,

如果用遗传工程的方法
,

将控制产生这种酶的基因转移到大肠杆菌染

色体上去的话
,

则可通过发酵大量生产分解紫菜叶状体胞壁的酶
,

再将消化后的裸露原生

质体撤在网片上
,

也可发育为完整的叶状体
,

这样就缩辣了紫莱的生活史
。

三
、

海带的配子体无性繁殖系和雌性抱子体

已知海带的抱子体是雌雄同体的
,

所产生 的抱子体约有一半萌发成为雌配子体
,

另一

半萌发成为雄配子体
,

看来在海带配子体中出现的性别分化与遗传有关
。

一

雌雄配子体在

连续光照下能继续生长和分裂
,

得到了雌配子体和雄配子体的无性繁殖系 ( d on
。
)

,

这样

就把短命的配子体转化为长寿的配子体
,

有利于用海带配子体进行遗传育种的研究
。

而且

还发现在雌配子体中
,

有一部分细胞通过染色休加倍既由孤雌生殖成为雌性抱子体 ( Zn =

4 4 )
,

成熟时也能放散抱子
,

但全部萌发生长成为雌性抱子体
,

这表明海带抱子体的性别是

有其遗传基础的
。

有趣的是海带雄性抱子体多数是畸形的
,

生长缓慢
,

个休较小
,

在数百棵

海带中未发现一棵是能育的
。

据对雄性抱子体进行细胞学上的观察
,

发现都是单倍体 (戴

继勋
,

人个通讯 )
。

四
、

细胞核的移植和外源信使 R N A 注射

1 9 8 4年 日本农林水产部召开 了会议
,

提出利用细胞融合和 核移 植进 行新生物 资

源开发规划的研究
,

把一些鱼类的细胞核移入除去核的另一种鱼的 卵 内
,

以 期获得所

需的一种新的鱼类作为目标
。

现在开始着手的是一些有关核的移植技术
,

包括卵膜除去

法
,

成熟卵保存法
,

卵核摘出或破坏法
。

现将利用核移 植制 作 杂种鱼 的 技 术 图解 如

下
:
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上

粤易夕昏
-

受丰青卵

叠黔
一

立二
~

翼
_
礴薰

-

磊了脚及适护
` 、

健邺
尸 、
瞿婴

户
一
一未受精卵 用习瘾活化

图 2 利用移植细胞核法制作杂种鱼之技术示意图

A一组织易核法 节 卫一胞胚易核法

图 A 是当鱼卵受精完了
,

即雄性原核和雌性原核刚刚融合
,

立刻用吸针把那棵细胞核

剔除
,

另外把培养的别种鱼类小肠上皮细胞核取出
,

移植到去核的受精卵内
,

当作鱼类的

细胞核用
。

图 B 为先把未受精鱼卵在水中使之赋活
,

用吸针将卵中核除去
,

同时将另一种

鱼的受精卵
,

当发育到囊胚期时
,

取出核
,

移进未受精去核的卵 内
,

这两种方法都是利用核

移植制作杂种鱼的育种新法
。

童弟周等 ( 1 9 7 3 )曾在金鱼
、

螃皱鱼间做过核移植试验
,

就是把金鱼发育至囊胚期的细

胞核 (如图 B 所示 )移植到去核的螃鱿鱼卵内
,

等发育至囊胚时
,

再取囊胚期的细胞核移回

到去核的金鱼卵内
。

这样得到的
“

杂种
”

鱼兼具有金鱼和鳍皱鱼的性状
,

这一研究主要是

探讨核和质在动物发育遗传上的作用
,

尤其是细胞质的作用
。

中国科学院动物研究所等

( 1 9 8 0) 做过鲤
、

卿 间的核移植
,

就是把鲤鱼受精卵发育至囊胚期的细胞核移植到去核的卿

鱼未受精卵内
,

用这样方法得到的
“

鲤螂核质杂种
”
既具有螂鱼的性状

,

也有娜鱼的性状
,

而且是可育的
。

童弟周
、

牛满江 ( 1 9 7 3
, 1 9 7 5) 又从细和鲤的成熟卵提取信使 R N A

,

注射到金鱼受精卵

内
,

结果部分金鱼的尾鳍由双尾变为单尾
,

认为外源信使 R N A 能改变生物的原有性状
,

而且能遗传
。 ,

在核和质的相互关系上
,

苏联著名的鱼类遗传育种家K 仕 p ic h川 kvo ( 1 9 8 1 )在其
`

鱼类

育种的遗传学基础
”

一书中云
。 “

一直到现在为止
,

还没有在鱼类上发现一个非染色体遗传

的例子
。

唯一的例外是在某些杂交上较为广泛分布的偏母遗传 (m atr oo ih n al 认 11e r i协 cn
e )

或母体性状的优先传递 ( rP
e f e况 n 桩威 tr an 泌俪主姐 of m a et r

an l 七ar i切 )
。

偏母遗传在家养

鲤和野生鲤变种上是明显的
,

也在鲤和娜间杂交上
。

偏母遗传是依据以下一个或更多机

制
:

1
.

母体染色体的大量产物 (信使 R N A 和蛋白质 ) 在成熟卵细胞质和卵黄上的积累
,

这使母体性状在胚胎发育早时得到表现
,

这也使雄性亲本基因只能在晚囊胚期
,

有时甚至

更晚发生作用
。

2
.

细胞质内具有 D N A 和控制特定蛋白质合成的结构
,

线粒体具有这些

特点
,

这种非染色体基因的传递是属于母系的
,

也就是通过卵细胞而具有稳定的母体遗

传
。

看来
,

鱼类上大多数偏母遗传的例子是由于母本基因型的后效
,

母本性状只能传给子

代
,

在相继世代中消失
” 。

总之
,

以核移植作为鱼类育种的一种新技术
,

应该说还处在探索阶段
,

离开生产上的

应用还有一定的距离
。
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五
、

细 胞 融 合

细胞融合又称体细胞杂交
,

为缩短动植物育种年限
,

克服远缘杂交不亲和性
,

扩大遗

传重组
,

增加变异
,

创造新品种开辟一条新的途径
。

在动物细胞上
,

日本是最早进行鱼类和鼠间的细胞融合试验
,

但也发现有鱼类染色体

受到排斥的现象
。

据报导
,

实验时所用的鼠细胞是不能合成一种酶的一个株
,

而鱼类的染

色体则具有合成这种酶的能力
,

融合后的细胞并没有排除这一条染色体
,

因此杂种细胞仍

能合成这种酶的能力
。

小岛吉雄 ( 1 9 8 3) 认为进行与鱼类育种有关的细胞杂交的研究
,

首

先要开展鱼类细胞培养的基础研究
。

有兴趣的是最近发表于台湾中国水产 ( 1 9 8 6) L 的
“

农业生产结构之调整与有关科技

之改进
”

一文中
,

有提出利用细胞融合瘤技术产生单克隆抗体
,

作为动物疾病检验试剂的

开发
,

对早期防止养殖鱼贝类的病毒性疾病
、

赤鳍病及红斑病的流行具有重要意义
。

近十多年来
,

对高等植物细胞融合的研究有了很大的进展
。

要在海藻上进行细胞融

合
,

同样要首先获得原生质体
。

据 C h e n e y ( 1 9 8 6) 所收集的资料
,

知到目前为止
,

用多细胞

海藻获得原生质体的共有 15 个物种
,

包括绿藻 3 个属 7个种
,

褐藻 4 个属 7 个种
,

红藻中

只有紫菜
、

江禽 2 个属 4 个种
。

夏镇澳等 ( 1 9 7 9) 用绿藻石药
、

红藻多管藻
、

仙莱
、

坛紫菜作原生质体分离的初步试验
,

获得了石药的原生质体
,

在多管藻上获得一些带壁的细胞
,

紫莱的去壁效果最差
,

因此认

为海藻细胞壁组成与高等植物上不同
,

对高等植物去壁处理方法在藻类上不完全适用
。

张

大力 ( 1 9 8 3 )在长石药和袋礁膜间进行细胞融合试验
,

结果表明只有用幼撇新鲜的藻体制

备的原生质体进行融合才有可能成功
,

而且融合率的高低又与融合液和洗涤液有关
。

融

合后的细胞经过培养后虽能形成细胞团
,

但尚未得到再生植株
。

0加 n e y ( 1 984
, 1 9 8 6) 在 2

种江篱 ( Gar 份 l ar 她 it k v 曲 j” 和 .G 拍功幻“ ifor m ,“ 》上
,

获得原生质体
,

井见有 2 个新生的

原生质体发生融合
,

经过分裂形成细胞团
。

已知海带是一种二年生的大型藻类
,

在日本的分布以南至宫城县为限
。

荒布 (黑海

带 )是野生的
,

可生长 7一 8 年
,

在南方也有分布
。

鬼头钧 ( 1 9 8 3) 提出通过海带和荒布间的

细胞融合
,

如果能得到一种多年生种间杂种的话
,

则在南方海域也能生长
,

成为海洋中的

藻林
,

作为海胆
、

鲍的饵料
,

那是很有意义的
。

六
、

珍珠品质控制的可能性

以往珍珠培育
,

都是切取别的珍珠贝的外套膜小片
,

再将此小片与珠核一起插入贝

内
。

但一只贝只能供应十个左右插核用的小片
,

而且小片的好坏又关系到成珠的质量
,

即

使移植了优质的外套膜小片
,

也不能确保移植的质量
。

现在
,

日本东京水产厅养殖研究所

已研究成功了外套膜细胞悬液
,

他们采用优质珍珠贝外套膜细胞
,

在试管或烧瓶中进行组

织培养
。

然后
,

将珠核浸入培养液内便附上外套膜细胞
,

再插入马氏珍珠贝内
,

这样
,

附在

核表面的细胞便可生长
、

增殖并分泌出珍珠层
。

这种核移植手术很简单
,

也可解决优质

外套膜细胞的持续供应
,

所以采用这一方法可大大提高成珠效率
。

该研究所还计划马氏

珍珠贝和黑碟贝的外套膜细胞融合
,

把这种融合细胞用组织培养法加以保存
,

然后再移入
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珍珠贝中
,

以制作至今未有的色彩艳丽多变的新型珍珠
。

七
、

鲍和蛙缚的遗传工程

最近 M二 se ( 1 9 8 4) 在
“

改良鲍和其他经济贝类生产的生化和遗传工程
”

一文中
,

提出

用遗传工程的方法
,

从精子中提取 D N A
,

再用 D N A 限制性内切酶切除
,

获得与控制生长

激素合成有关的基因
,

再将此基因与切断的质粒粘合在一起
,

构成重组 D N A
,

由这些重组

体引入受体细菌或酵母菌内增殖
,

达到生长激素和抗阻因子 (如干扰素 ) 的大量生产
。

M or se 认为采用这种遗传工程的技术
,

效果是显著的
,

廉价的
,

而且易于使用
,

这也应用于

牡砺
、

扇贝
、

贻贝
、

硬蛤等其他经济贝类上
。

现将在贝类上大量生产生长激素和抗阻因子 图解如下
:

重组D夕A

长激素基 因

鲍的生长激素D N A

O
克隆载体 D N A

药
. 卜目山户 .

改变的基因 D N A 、 / 开放的载休 D N A

示示绍驴驴

卜O酶的连结

重组 D N A

匣互玉{国牙 }区…翌 匡三亘到
牛 工 衣 毒

图 8 D N人 重组

生长激素和抗 阻因子的大量生产

图 4 贝类生长激素基因的克隆和扩增

据高桥明义等 ( 1 9 8 5 )报导
,

日本协合发酵工业株式会社和北里大学
,

用遗传工程的方

法
,

通过基因重组由大肠杆菌生产大麻哈鱼生长激素获得成功
。

对平均体长 g 厘米
,

体重

n 克的虹鳍稚鱼
,

每隔 4 天注射一次
,

剂量为 1 微克
,

连续 7 次腹腔注射后
,

到第 4。 天体

长可达 1 1
.

3 厘米
,

体重 22 克
,

而对照组体长为 9
.

3 厘米
,

体重 13
.

8 克
,

即实验鱼平均体

长为对照鱼的 1
.

2 倍
,

在平均体重上为 1
.

G倍
。

英国《星期日泰晤士报》 1 9 84 年 6 月 30 日报导
,

英国南安普敦大学用遗传工程将 来

自鼠和蛙的三个外来基因移入虹鲜
,

望能培育出一种新超鳍鱼品种
。

第一个基因来自鼠
,

表现有抗重金属的特性
,

这样使超蹲鱼能在含有因酸雨所释放的重金属水域中生长
。

第二

个基因来 自蛙
,

具有控制一种球蛋白合成的能力
,

从而提高了这种鱼的吸收率
,

可生活在

比一般水温要高的水域中
,

并且在低氧含量时仍能生存
。

第三个基因来 自鼠
,

它控制生长

激素的产生
,

结果使超鲜鱼比普通蹲鱼长得既快又大
。

所有这三个基因
,

已被分离
,

通过

在体外人工繁殖的方法形成克隆
。

他们 相信
,

将带有该基因的克隆细胞核移入去核的未

受精鳍卵内
,

基因会得到表达
。
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