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东海绿鳍马面鱼屯产卵群

体结构和产卵场调查
’

郑元甲 甘金宝 朱善央 姚文祖

(中国水产科学研究院东海水产研究所 )

提要 1
.

东海绿鳍马面纯产卵群体自从开发利用以来
,

体长
、

年龄和体重组成出现了

两次增大两次变小的过程
。

即 19 74 一19 76 年和 1 951 一拍鸽 年的个体较 大
,

1盯7一19 80 年和

扮84 年的个体较小
,

而 198 5 年的个体最小
。

但性腺成熟系数却在提高
,

表明资源的密度在降

低
。

2
,

绿鳍马面纯不同生活阶段的性比不一样
,

产卵期雄鱼的比例最高
,

越冬期居次
,

索饵期

雌雄比例基本相等
。

3
.

从产卵个体
、

仔稚鱼和产卵盛期渔获量的分布判断东海绿鳍马面纯的产卵场在 25
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水深 100 一120 米的海区
。

4
.

东海绿鳍马面钝的产卵期在 3 月底至 6 月下旬
,

连月 中下旬为产卵盛期
。

5
.

从雌鱼性腺 V 在、

V 旧 期比例的周 日变化判断绿鳍马面纳产卵的主要时间在 邓 时至翌

日 11 时
。

6
,

从绿鳍马面纯人工授精卵附着实验的结果和产卵场环境条件的对照
,

说明海洋里的贝

砾类
、

悔藻
、

海绵体和珊瑚等物体是马面纯卵的良好附着基
。

尹
-

主题词 绿鳍马面纯
,

产卵群体结构
,

产卵场
,

产卵期二产卵时间
,

卵的附着

绿鳍马面纯 瓜
刃诫佩 女州

。耐而枷沉s (G 位n t五e r ) (以下称马面纯 )
,

属外海暖温性近

底层鱼类
,

东海
、

黄海和 日本海等海域均有分布
。

在东海
,

1 9 7 4 年开发利用 以前的渔获量

很少
,

之后迅速增加
,

1 9 7 8 年达 2 7 万吨
,

为最高记录
,

近儿年大多波动在 1 5一20 万吨
,

到

1 9 85年止
,

平均年渔获量为 1 6
.

5 万吨
,

成为仅次于带鱼的重要捕捞对象
。

随着马面纯渔业的发展
,

对它 的研究逐步深入
。

我国已对它的洞游分布〔幻
、

种群川
、

年龄生长〔, ,
、

摄食习性L.2
、

仔稚鱼
〔, , , 」等进行了研究

,

关于它的产卵场
、

产卵期和产卵习性
,

有睿祟道川 陈莲芳阁和舟山海洋渔业公司
‘, ’
等的报导

。

在日本
,

池田宏二和铃木 智之等

也对日本海绿鳍马面纯的产卵和生态作过一些研究Ll 。 一

川
。

.

参加调查和资料整理的有李志诚
、

周荣康
、

徐一鸣和陆伟民等同志
。

文稿承蒙林新浪副研究员审阅
,

提出了宝

贵的意见
。

统此致以谢忱
。

(幼 舟山海洋渔业公司
,

加韶
。

」

东海绿鳍马面鱿钓鱼岛海域产卵场研究报告
。

油印本
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本文 以产卵场调查的结果和生物学资料分析了东海马面纯被开发以来
,

产卵群体结

构的变化 以及资源的变动趋势
,

阐明了产卵场范围和产卵期
,

并根据生态特点提出渔业管

理意见
,

供合理利用马面纯资源参考
。

材 料 和 方 法

1 9 7 9
、

1 9 8 1一1 9 8 5 年 4 月 钓鱼岛西北部马面纯产卵场调查和在 19 7 3一 1 9 7 8 年获取

的生物学资料是分析产卵群体结构变化的主要材料
,

其中年龄组成是根据钱世 勤 的资

料〔’〕从各年体长组成换算过来的
。

产卵场调查中的浮游生物 网站距
,

在产卵 中心区为经纬度各 15 分
、

在其它海区为 30

分
,

用 G 36 大型浮游生物网采集仔稚鱼
,

以人工授精卵孵出的仔鱼作为鉴定马面纯仔鱼

的标本
。

1 9 7 9一 19 8 2 年试捕拖网站的站距大多为经纬度各 30 分
,

每网观察马面纯的 性

腺发育情况
,

同时应用过去的资料
,

统计各渔区马面纯雌鱼各个性期的比例
,

从性成熟个

体和仔稚鱼的分布
,

对照调查时马面纯总渔获量和国营渔轮生产的平均网次渔获量在各

渔区的分布
,

确定产卵场范围
。

由雌鱼性腺发育状况 确定产卵期
。

统计渔获物中雌鱼性腺V A
期和V 。

期比例的周 日变化
,

从中推断产卵的主要时间
。

用不同材料放在广口瓶中进行人工授精实验
,

用鸡毛搅拌海水
,

使卵均匀下沉
,

然后计

算附着物单位面积附着的卵数
,

并与产卵场环境条件相对照
,

判别马面纯卵 良好的附着基
。

结 果

(一) 产卵群体结构

鱼类产卵群体结构情况是判断资源变化的重要资料
。

来
,

产卵群体结构发生了明显的变化
。

东海马面纯被开发利用十多年

1
.

体长组成和性成熟最小体长

1 9 7 4一 1 9 8 5 年 3一5 月东 海马面纯的体长范围为 80 一3 10 毫米 (表 1 )
。

但生产渔轮

曾捕到一尾体长 425 毫米年龄 2 0 岁的雌性绿鳍马面纯
,

体重达 1 4 4 0 克
,

为至今所见的最

大个体
。

十二年来产卵群体体长组成出现了两次增大两次变小的过程
。

优势体长组和平均体

长 都 是 19 7 4一 1 9了6 和 i g s r一 1 9 8 3 年 为 大
,

分 别为 17 0一2 3 0 毫 米和 1 8 4一 2 0 9 毫米 ;

1 9 7 7一 1 9 5 0 和 1 9 8 4 年偏小
,

分别为 1 4 0一 2 0 0 毫米和 1 6 9一 1 7 9 毫米
。

到 1 9 5 5 年优势体

长组降至 1 2 。一 150 毫米
,

平均体长仅 141 毫米
,

为历年最小
。

从 5 6 0 0 尾资料中得知东海马面纯初次性成熟最小体长为 1 07 毫米
,

体重仅 20 克 (性

腺 W 期 )
,

与舟山海洋渔业公司提出的 1 05 毫米相接近
。

2
.

年龄组成

东海马面纯产卵群体的年龄在 l一10 岁川
,

最大可达 20 岁
一

,

但 日龄以上的比例很低
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表 1 绿鳍马面纯产卵群体体长组成
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表 2 绿鳍马面纯产卵群体年龄组成 单位 :形

T a b le 2 A g e e

咖ros it lo n o f T 加
: p a w n 恤g 、切( k o f fll e f卜 h u n it : 男

}
年 龄

_
, 卜

} 人 g 日

生 份 {
-

“
a r

{一一
,

下一甲一)一一一下一
一

不一丁-几了一

_
匕二- ⋯

艺

}
3

{
‘

}二}二}二

i糕轰黔
万 抚它日 驴M

宙. 、、
平均年龄

样品数
〔尾 )

年年 龄龄
AAA g 。。

A v e r a g e
1N

n m b e l
·

年渔获量
(万吨 )
C高 te h

a g e
o f

sa m Ple
p e 了 y e 合:

(lo
. T )

1 9 74 (
一

)1 2
.

2 7
。

2
.

。}。
.

4 6}。
甲

: 71 :
、

一
)}2民

1汉
十
)冲

,

6 翘 16 3
。

1 1
。

1 1

*
)116

.

62 3
‘

刘 }0
.

9 3 10
.

2 5

7
.

D3(
一
)1咬8

.

7 7 (+ )19
.

加.2
.

汉{1
.

6 1

}62. ”1

方9
。

」9

写4
.

器

68
.

3 4(
十

4 6
‘

。以 十

1 3
.

3 6 (一

2 7
.

1 6( 一

6 1
.

1 1

2 9
.

4 4

.

64 (
一
){ 4

.

D7 0
,

4 6 10
,

] 6 10
.

1 3

4
.

3 ] ( 一 )[0
.

5 3

8
一

石6

刁
。

2

9
.

67

2
.

2 2 10
.

6石」0
甲

18

0
.

SC10
甲

1 0』〔)

3斗
。

38 (
斗 2

。

8任{0
.

匀3 10
.

与3

75〔+ )

0 4 (一 )

2 7(+ )旧
.

0 1」2
.

70 {1
.

2一4

3
、

4

2
、

3

2
、

3

2
、

3

2
、

3

2
、

3

3
、

4

2 一4

1一3

1
、

2

8 3
。

以

9 3
。

6 8

浦
甲

朋

9 0
.

8 5

8 4
.

4 1

8 2
。

花

8 7
。

7 9

8 1
,

8 6

7 3
.

9 9

8 0
.

6 9

g」
。

4 9

洲
.

斜

水8 4

3
。

0 2

3
.

4 8

2
.

3 7

2
.

踢

之印
2

.

3 斗

2
。

6 通

3
.

4 3

3
甲

10

2
.

筋

1
.

肠

2 3 8 6

10 7 7

7 3工

3 1 0 1

] 6 0 7

4 90 5

9 9 8

22 石4

豁印
丁4 J8

1 2巧

6邓

4
。

2

9
.

2

2 1
。

6

2 ]
.

5

即
.

4

8
.

3

] 3
,

9

19
.

2

22
。

4

7
.

8

2 1
。

2

2 ]
,

9

12洲防

器42荀

绍肠朗跳

佣邵昭仿拓韶
:
,

80
勺月‘住曰曰丫l

‘

尹、砂
‘

飞矛、声产、l了

、、J、es夕、矛
,
、.J甲

++

佣州19肠钻双oo(叫22(
..

⋯⋯
‘J230石240

下1

1 9 7石

1盯6

] 9 7 7

i , 78 (
+
〕

几D7 g (
+
)

1 0 8。〔
一

)

1 08 1 (
一

)

J匀8 2

〕匀5 3

1分8刁

1 98乃

6
。

触

1 3
.

0 7

6 3
‘

eo

32 (一 ){石
,

+

{{
7

·

““

!
‘

·

7

叫
,

·

一 )11
.

日6 10
.

6 7 10
.

侧州0’(

5
.

3 3
一
)沁

,

15

N o tc :
(

+
)骚世代 s t ro n g g二

。二 a 亡主o n

(
一 少弱世代 W

e a k g 。
。r a t主。二

(表 2 )
。

从平均年龄可 了解到年龄组成的变化趋势与体长相同
,

也是 1 9 7 4一1 9 7 6 和 1 9 8 1一

1 9 8 3 年较大
,

为 2
.

8一 3
.

5 和 2
,

6一 3
.

1 龄
,

而 1 9 7 7一 1 98 0 和 1 98 4 年较小
,

为 2
.

3一2
.

5

和 2
.

3 龄
, 19 8 5 年最小

,

仅 1
.

5 龄
。

优势年龄组在 1 9 8 4 年以前多数是 2
,

3 龄
,

1 9 8 5 年变

为 以 l 龄为主
, 2 龄居次

,

这是过去未曾出现过的现象
。

表明剩余群体数量大为减少
,

补
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充群体已成为主要捕捞对象
。

从表 2 还可以看到
,

1 972
、

1 9了8 和 1 9 7 9 年分别出现了较强的世代(它们在 2
、

3
、

4 龄

时都占有较高的比例 )
,

其中后两个强世代的出现
,

使 1 9 8 1
、

1 9 8 2 年获得了高产
。

而 1 9 7 4
、

1 9 8 0 和 1 98 1 年则分别出现了较弱的世代 (它们在 2
、

3
、

4 龄时的比例都相对较低)
,

其中

1 9 8。和 1 98 1 年的弱世代是 1 9 83 年歉产的重要原因
。

3
.

体孟组成

1 9 7 4一 1 9 8 5 年马面纯产卵群体的体重组范围为 2 0一480 克 (每 20 克为一组 )
,

体重

组成的变化趋势也和体长组成的变化趋势相同
。

优势体重组和平均体重以 19 7 4一 1 9 7 6 和

19 8 1一 1 9 8 3 年较大 (表 3 )
,

分别为 1 0 0一2 0 0 克和 1 2 3一 1 8 9 克
,

1 9 7 8一 1 9 8 0 和 1 9 8 4 年较

小
,

分别为 40 一 1 20 克和 8 3一 1 07 克
,

1 9 8 5 年最小
,

优势体重组降到 2 0一60 克
,

平均体重

仅 5 2 克
。

表 3 绿鳍马面纯产 卵群体体重组成
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4
.

性比和性腺成熟系数

汇总 1 9 7 3一 1 9 8 2 年的资料表明
,

马面纯不同生活阶段的性比不同(表 4 )
:

索饵期雌

雄比是 1 比 1 ,

越冬期为 1 比 1
.

2
,

产卵期是 1 比 1
,

3
,

雄鱼的比例最高
。

东海马面纯雌鱼各性期和雄鱼的性腺成熟系数范围如表 5 所示
。

雌鱼性腺成熟系数

平均值 1 9 7 9 年为 82 筋
,

1 98 1 年为 10 0编
,

1 98 2 年升至 1 13 荡 ; 雄鱼的性腺成熟系数平均

值 19 79 年为 6 9编
,

1 98 1 年为 76 筋
。

雌雄鱼的成熟系数都有逐年增大的情况
。

表 明随着捕

捞强度的加大
,

马面纯的繁殖能力在相应地提高
。

性腺成熟系数和其它鱼类一样
,

也是雌

鱼高雄鱼低
。

综上所述
,

东海马面纯 自从开发利用以来的 12 年中
,

产卵群体的体长
、

年龄和体重

组成出现了两次增大和两次变小的过程
,

即 1 97 4一1 9 7 6 和 1 98 1一 1 98 3 年的个体较 大
,
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1 9 7 7一i , 8 0 和 1 95 4 年的个体较小
,

其中 1 9 7 6 年 出现最大值 1 9 8 2 年出现次大值
, 1 9 5 5 年

-

出现最小值
,

1 9 8 4 和 19 7 8 年的值几乎相同
,

可见两次最大值和最小值之间基本上相隔 .

年左右
,

马面纯产卵群体的变化趋势似乎有 6一7 年的周期
,

值得今后注意
。

另外
,

性腺成

熟系数的增长
,

和第二周期中的数值比第一周期来得小
,

说明东海绿鳍马面纯的资源密度

在降低
。

(二 ) 产卵场和产卵期

1
.

产卯场

(1) 性成熟个体的分布
:
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把 1 9 7 4 ~ 1 9 8 2 年产卵期每半月雌鱼各性期占雌鱼总数的百分比的分布 绘制 成 图 1

(, 一E )
。

从图可见各月产卵个体的分布
。3 月 (下半月 )主要在2 6
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无明显的中心区
。

(2 ) 仔稚鱼 的分布

1 97 9
、

1 9 8 1一1 9 8 5 年东海马面纯仔稚鱼的调查结果如表 6
,

由表 6 可知
:

平均每站仔

鱼数有一年多一年少的现象
,

并且多的年份和少的年份的仔鱼数都在逐渐降低
,

拖获仔鱼

站数的比例也在逐年变小
。

表 6 绿鳍马面纯仔稚鱼调查结果
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各年仔稚鱼的分布如图 2 (二f)
,

从图可见
,
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除 1 98 2 年仔鱼数较少外
,

其它年分都是主要分布区
,

以 1 9 7 9 年为最高
,

1 98 1 年居

次
。

但是 1 9 8 1 年开始分布区有向东和东北方向偏移的趋势
, 1 9 8 1 和 1 9 8 4 年偏移的幅度
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3 D

2
.

产卵期

东海绿鳍马面纯的性腺
,

自 6 月至翌年 2 月均为 n 期
,

3 月分开始出现 m 期川
。

据

此
,

统计了 1 9 7吸一 1 9 8 2 年 3一6 月 1 0 4 7 7 尾雌鱼的性腺资料 (表 7)
,

从表 7 可清楚地看到

产卵期性腺的发育状况
:
3 月上半月 111 期占 1%

,

其余均为 n 期 , 3 月下半月
,

工V
工

V
、

VI
期各占 5环左右

,

表明产卵已经开始 , 4 月上半月
,

V 期占 40 那
,
V 工期占 16 终

,

说明部分鱼

已经产卵 ; 4 月下半月V 期 占 59 另
,

VI 期占 29 另
,

属产卵盛期 ; 5 月上半月V 期占21 %
,

v 工

期达 药%
,

为产卵后期 ; 5 月下半月 V 期只有 8%
,

VI 期升至 60 拓
,

属于产卵结束阶段 ;

6 月上半月 VI 期占 89 %
,

IT 期占 n % 消 月下半月 V l 期只有 1 %
,

汀期占 99 %
,

表明 6

月分已转入恢复期
。
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表 了 19了4一1 0故年绿给马面鲸雌鱼性腺发育情况
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另外
, 1 974 一 19 8 2 年 3一6 月 44 00 尾雌鱼性期资料表明

,

最早出现 V 期和 巩期的

日期是 3 月 29 日
, 4 月中下旬V 期的比例最高

,
5 月 2 5 日以后V 期基本消失

。

但 1 97 8 年

5 月 3 0 日在海礁东南海区曾出现 lv 期占 94 环 ( 5 8 尾)
,

予计这批鱼 6 月初将会产卵
。

由上可见
,

东海绿鳍马面纯的产卵期从 3 月底开始
, 4 月下半月为产卵盛期

,

到 5 月

下旬基本结束
,

少数个体可能延续到 6 月初结束
,

历时二个月左右
。

(三 ) 产 卵 时 间

由于绿鳍马面纯产粘着性卵
,

很难从海

洋里获取受精鱼卵观察胚胎发育情况来推算

产卵时间
。

本文采用 V 。
期性腺出现高峰时

间作为产卵时间
,

并在 1 9 7 ,
、

1 9 5 1
、

1 9 5 2 年三

次在产卵盛期于中心产卵场进行一天定时拖

网六次
,

观察每隔四小时渔获物性腺V A 和V B

期比例的变化
,

同时统计了其它调查网次V ‘

V B
期比例在一天中的变化

。

它们的变化规

律相同
,

其结果如表 8 和图 5 所示
。

由图 5

可知从 23 时至翌 日 11 时 (称前半天 )在20 批

鱼中只有4批鱼是V A
期的比例比 V 。

期的大
,

⋯⋯⋯⋯甘甘甘甘皿皿⋯」」4
,
}翩JIJJJ

日日
。。

...
、、

图 5 绿鳍马面纯雌鱼性腺 V ‘ 和 V 。

期占V 期比例的周 日变化

及9
.
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讨 论

1
.

产浮性卵的鱼类
,

可从海里拖取鱼卵观察胚胎发育状况来估算产卵的时间
,

而对

于产粘着性卵的鱼类用什么方法估计产卵时间尚未见到报导
。

本文采用雌鱼 V 。
期在一昼

夜中出现高峰的时间做为产卵的时间
,

经过三年的反复验证
,

结论是相同的
。

因此
,

我们

认为
;

对于产卵期较短
、

产粘着性卵的鱼类
,

利用雌鱼 V :
期比例在一昼夜中的变化来推估

产卵时间是可行的
。

2
.

东海绿鳍马面纯在产卵期中
,

雄鱼的比例明显提高
。

六十年代中期东海区带鱼的

性比是终年雌鱼比雄鱼多
,

到七十年代末八十年代初则出现产卵盛期( 6一 8 月 )也是雄鱼

居多
,

其比例达 1
.

6一 1
.

4 比 1仁月 。

带鱼具有小条鱼中雄鱼居多大条鱼中雄鱼少的特 点
,

所以七十年代末期以来雄鱼比例增高正是大条鱼减少的必然结果
。

当然
,

马面纯也有小

条中雄鱼居多
,

大条鱼中雄鱼居少的情况〔, 习
。

然而本文性比的资料取自 1 9 7 3一 19 8 2 年
,

体长组成虽然出现变化
,

但未出现急剧的变化
,

产卵期雄鱼增多不是体长组成变化引起

的
。

表 7 资料表明马面纯产卵旺期 ( 4 月上半月 ~ 6 月上半月 )雄鱼的比例比产卵初期( 3

月下半月 )和产卵末期 ( 5 月下半月 )高得多
。

又如曼 氏无针乌贼也是产粘性卵
,

其雌雄比

是
:

越冬期为 1 比 1 ,

产卵期为 1 比 1
.

3内
。

所以马面纯产卵期雄鱼比例增大的原因可能

是产粘着性卵鱼类的一种生物属性
,

即在产卵期有较多的雄鱼到海底层去排精
,

以提高卵

的受精率
。

3
.

绿鳍马面纯的渔获物 以剩余群体为主
,

生殖期性腺成熟系数幅度 达 1 2一2刹荡
,

与带鱼差不多
【弓习,

但是其平均值在 82 一1 13 荡
,

比带鱼的 2 0一55 荡
〔‘〕高得多

。

还有
,

马面

纯产粘着性卵
,

有利提高孵化率
。

这些都表明它具有较强的繁殖能力
。

但是
,

人工授精实验

时发现一旦水质棍浊或受污
,

授精卵的表面就要吸附污物而窒息
,

从而降低孵化率
。

十多

年来
,

有 1。。一2 00 对国营渔轮在产卵场作业
,

一方面把产卵场海底的海藻拖损了不少
,

另

方面又会把海底水搅混
,

不利于受精卵的孵化
。

表 6 反映出平均每站仔鱼数呈减少趋势
,

拖获仔鱼站数的比例也逐年降低
,

说明马面纯的发生量 已经减少
。

然而近年来捕捞强度

不仅投有降低
,

反而加强
,

导致 1 9 8 4
、

1 9 8 5 年产卵群体优势体长和平均体长迅速变小
,

1 9 8 4 年的渔获物主群为 2 龄鱼
, 1 9 8 5 年降低为 1 令鱼

。

事实证明马面纯的剩余群体已显

著减少
,

补充群体已构成捕捞的主要对象
。

必须进行适当的保护
。

为此我们建议
,

在马面纯产卵高峰期间于 2 5
’
4 5

‘

一2 6
’

0 0 ‘N
、

1 2 2
0

0 0认 1 2 3
’

0 0
‘
E 和

2 6
。

。。‘一26
0

30 ,N
、

1 22
0

30
‘

一 1 2 3
0

30
‘
E 海区减少作业船只数量

,

大幅度降低捕捞强度
,

以

利受精卵能得到顺利孵化
,

从而增加资源补充量
。
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