
第 10 卷 第 4 期

19 8 6年 1 2 月

水 产 学 报
J O U RN A L O F F I S H卫 RI ES O F CHI N A

V of
.

10
,

N o
.

4

eD
o

. ,

198 6

胡子鳃染色体组型的研究

罗俊烈 王正询 林兆平 杨俊慧

(广州师范学院生物系 )

提要 本文介绍了用 P H A 体内注射法
,

以肾组织为材料
,

对胡子给染色体组型进行研究

的结果
。

胡子绘 Z N 二 56
,

中部着丝点染色体为 9 对
,

近中部着丝点染色体为 12 对
,

近端部

和端部着丝点染色体为 7对
,

染色体总臂数 ( N 尸 )为 98
。

在实验中还观察到第 21 对染色体在

雌性个体为同型
,

而在雄性个体为异型
,

因而
,

这对形态明显异型的染色体的出现与性别有关
,

很可能是胡子给的性染色体
,

我们将其暂定为 X Y 染色体
,

但要落实这对异型染色体确实是性

染色体
,

还有待于进一步研究
。

主题词 胡子鱿 染色体组型

胡子鳃 cl
a 而 as 加 sc 。 ,

在分类学上属鲤形目
,

胡子始科
,

胡子始属
。

是我 国南方江河

池沼常见鱼类
。

它肉质细嫩
,

味美
,

营养价值高
,

是著名 的滋补食品之一
〔叼

。

在医药方面
,

胡子鳃也有不少用途
:

可用于养血补虚
,

对疟疾
,

黄疽
、

慢性肝炎
,

小儿措积
,

妞血
,

虚火症

等均有一定疗效 [’1
。

由于胡子绘幼鱼阶段生长快
,

适应力强
,

故在南方稻田中多有养殖
。

近年来
,

还发展成为家庭副业
。

但是
,

关于胡子鳃染色体组型的研究迄今未见报道
,

本文 以 P H A 体内注射的方法
,

进行了胡子鳃染色体组型的研究
,

现将结果报道如下
:

材 料 和 方 法

实验用鱼 9 尾 ( 4 雌
, 5 雄 )均购自广州市农贸市场

,

全部为性成熟个体
。

实验方法是

根据林义浩 ( 1 98 2 )[ 们提出的 P H A 体内注射法加 以修改
,

具体方法如下
:

自胡子绘胸鳍基部注射 P H A 溶液 (广州市医药工业研究所出品的冻干粉剂 10 m g /

安瓶
,

用 。
.

7% N a
CI 配制 )

,

注射剂量为 5一 1。昭 / g (鱼体重 )
,

一次注射
,

经 2
.

5一 3小时

后
,

再注射秋水仙素溶液
,

剂量为 O
·

4一 0
.

6协g / g( 鱼体重 )
,

也是胸鳍基部一次注射
。

在

注射秋水仙素 1一 1
.

5 小时后
,

将胡子始断尾放血 ;再经 30 分钟后
,

解剖鱼体
,

取出肾脏
,

用生理盐水稍洗
,

将肾组织块置于装有少量低渗液 ( 0
.

0 75 M K CI ) 的培养皿中
,

用镊子反

复拉撕
,

以分散肾细胞
。

再加入适量的低渗液
,

静置 5 分钟后
,

吸取中上部的细胞悬浮液
,

移入 5 毫升白擎刻度离心管中
,

每支离心管装入 4 毫升细胞悬浮液
。

低渗处理时间从材料放

进低渗液开始 25 一 30 分钟
,

然后加入 1毫升新配制的固定液 ( 甲醇
:

冰醋酸 = 3 : 1 )
,

置于

冰箱内
,

预固定 10 分钟
,

用 1 0 0 0 转 /分离心 10 分钟
,

吸去上清液
,

沉淀物用 固定液固定 20

分钟 (放置于冰箱内 )
,

再经离心后
,

去掉上清液
,

按沉淀物的多少加入适量 的固定液
,

用吸

管吹散成细胞悬浮液
,

置于冰箱内 20 分钟
,

然后在预冷的载玻片上滴片
,

空气干燥后
,

用
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对 )近端部和端部着丝点染色体 (对 和 幻
,

染色体总臂数 ( N r )为 98
,

其中 B 组有一对染色

体 (第 21 对 )在雌性个体中为同型
,

而在雄性个体中却表现为异型 (见图 1 )
。

在这对异型

染色体中
,

较大的一个臂比为 2
.

07 士 。
.

14
,

属于近中部着丝点染色体
,

这个染色体在雌性

个体成对
,

而较小的一个臂比为 1
.

4 6 士 0
.

23
,

属于中部着丝点染色体
。

我们把这对异型

染色体
,

大者暂定为 X
,

小者暂定为 夕
。

讨 论

1
,

关于 用 P且A 体内注升获得 肾栩胞中期分裂相 细胞标本的方法问题 由于 鱼 类

的染色体个体小
,

数 目多
,

因此制作玻片标本较为困难
。

林义浩的快速获得大量鱼类肾细

胞中期分裂相的 P且 A 体内注射法闭
,

是一种比较新的制取鱼类染色体标本的方法
,

用这
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种方法可以免去进行体外培养
,

使制取鱼类染色体标本更加简便 ,可以增加细胞有丝分裂

指数
,

提高实验效果 ;可以获得染色体分散较好
,

形态特征 (着丝点
、

染色体的外部轮廓 )清

晰的标本
。

但是
,

如果在注射 P H A 后跟着注射秋水仙素
,

再经过 4一 4
.

5 小时取材 〔月 ,

所

获得的染色体标本往往收缩较厉害 , 如果在 r H A 注射剂量不变的情况 下
,

在取 材前

1
.

5一 2 小时才注射秋水仙素
,

染色体的收缩程度则相对较小
。

杨慧一 ( 1 9 82) 曾报导过
:

秋水仙素浓度和处理时间两种因素都会使染色体产生不同程度的收缩
,

从而会导致研究

结果的不一 t . 及
。

从林义浩所介绍的方法来看
,

其秋水仙素的浓度较高 (4 一 6卜g詹 )
,

时间较

长 (4
.

5一 5 小时 )
,

用这种方法处理胡子鳃
,

所获得的分裂相染色体收缩较厉害
。

我们将其

方法加以修改
,

把秋水仙素的浓度降低为 0
.

4一 0
.

6鳍忽 (鱼体重 )
,

并且将处理时间缩短

为 1
.

5一 2小时
,

染色体的收缩程度则有所减小
。

因此
,

我们认为
,

用 P狂A 体内注射法制

取鱼类染色体标本时
,

正确掌握 P H A 和秋水仙素的浓度及处理时间
,

是获得较好的染色

体标本的关键之一
。

2
.

关于胡子给的染 色体组型 在胡子给的染色体组型中
,
9 对中部着丝点染色体以

第一对为最大
,

其余第 2一8 对染色体
,

从相对长度看依次减小
,

但从统计学上来看
,

每相

邻两对染色体之间
,

无显著差异 ( P > 0
.

。孙
,

但第 1 对同第 5 对以后各对比 较
,

则 P <

0
.

01
。

所以差异非常显著
。

从染色体的臂比看
,

只第 2 与第 3 对染色体 间有 显著 差异

( 0
.

0 1 ( P < 0
.

05 )
。

在第 10 一 21 对近中部着丝点染色体中
,

以第 舰 对 (暂定为 X 染色体的染色体 )为最

大
,

与第 2 0 对及其它各对比较差异非常显著 ( P < 0
.

01 )
。

第 10一 20 对染色体
,

其相对长

度依次减小
,

但每相邻两对染色体之间
,

其相对长度无显著差异 (尸> 0
.

0 5 )
。

若从臂比看
,

其中第 12 与第 1 3 对
,

第 14 与第 15 对染色体均有显著差异 (0
.

01 < P < 。
.

05 》
,

而且第

15 与第 16 对染色体的臂比差异非常显著 ( P < 0
.

0 1 )
。

在 7 对近端部和端部着丝点染色体中
,

第 22 一 27 对染色体每相邻两对之间相 对长

度无显著差异 ( P > 0
.

0 5 )
。

在 27 与第 28 对染色体间相对长度差异非常显著 ( P < 。
.

0 1 )
,

但其臂比无显著差异 ( P > 0
.

0 5 )
。

根据我们对胡子鳃同一个体的有丝分裂中期不同时相染色体的观察
,

其染色体组型

表现为中部着丝点染色休比较稳定
,

而近中部着丝点染色体及近端部和端部着丝点染色

体的分组在不同时相时有所不同
,

即在晚中期的分裂相近中部着丝点染色体有所减少
,

而

近端部和端部着丝点染色体有所增加
,

这与王春元等的观察 〔 , 〕
结果相 同

。

因此
,

在研究

染色体组型时
,

必须注意所选取的分裂相的时间
,

应选取正中期的分裂相为准
,

而不应以

早中期或晚中期为准
。

3
.

关于 胡子给 的异型染 色体 有关鱼类的性染色体问题
,

Y
a m a m o ot 等 <1 96 8) 曾在

利用性激素诱导金鱼性反转的遗传试验中
,

证明娜鱼的性别决定机理是 二岁型而非 Z W

型
。

然而
,

在染色体组型上有否 二与 夕异型的性染色体存在
,

则有不同的报导和争 论
。

餐瑞光等 ( 1 9 8 0 )曾观察卿鱼胚胎细胞时
,

发现在 B 组染色体中有一对形态明显异型
,

被暂

时命名为
` 。 ”

和 “
犷的推测是

“

性染色体的染色体
” ,

并 以未分化性腺的胚胎细胞来推测有
“
卿

”

异型染色体存在
。

但是王春元等 ( 1 9 8 0 ) 〔
苏」在对已能区分雌雄性别的成熟鱼的研究

中
,

异型染色体的存在没有得到证实
,

这与吴政安等 ( 1 9 8 0 》〔 ,习在成年纲鱼和金鱼中
,

雌雄
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个体之间
,

并未发现与性别决定有关的异型染色体存在的结果相一致
。

迄今为止
,

关于鱼

类染色体研究的报导
,

大部分都未发现异型性染色体的存在
,

但是在性成熟个体中则 曾有

异型染色体存在的报道
,

如 f 陌n 压h u e 等 ( 1 9 7 4) 就曾在红科红属的大西洋红 玩
s夕时耘阮

-

沉 ?“ ( L
e。 。 u r

)的雄性个体中
,

发现有异型染色体
「工, l 。

他们认为这就表示着性染色体的存

在
。

我们觉得
,

以未分化性腺的胚胎细胞来推测有 X Y 异型染色体的存在毕竟是 间接的
,

因而
,

我们同意王春元的意见
,

要断定异型染色体应以已经区分雌雄性别的鱼为准
。

在进行胡子绘染色体组型的分析过程中
,

我们发现雄性个体的染色体中
,

有 l 对 (第

21 对 ) 形态明显异型的染色体存在
,

其中大的暂定为 X 的一条是所有染色体中最长的一

条
,

其相对长度是唯一超过 5 的一条
。

这条染色体成对地存在于雌性个体细胞中
。

在所

分析的 5 个雄性个体的 7 个染色体的分裂相中
,

有异型染色体分裂相的有 6个
,

而在所分

析的 4 个雌性个体的 5 个分裂相中
,

均未发现有异型染色体的存在
,

我们认为这种现象不

是由于染色体部份缺失所引起
,

因染色体畸变是随机的
,

不可能都只在雄性个体的染色体

中发生同样性质的畸变
,

这说明异型染色体的出现与性别有关
,

很有可能是胡子鳃的性染

色体
。

然而
,

要证实这对异型染色体确是性染色体
,

还有待于进一步的研究
。
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