
第 9 卷 第 4 期

1 , 85 年 1 2 月

水 产 学 报 V ol
.

9
,

J O U R N A L O 卫
,

F l吕H E R IE S O F CH INA D即
. ,

N o
,

4

19 8 5

赤点石斑鱼的胚胎和仔鱼形态发育
’

许声波 涛 李加 儿 周 宏 团

(南海水产研究所)

提 要

本文介绍了以人工繁殖所获的赤点石斑鱼受精卵为材料
,

进行孵化
、

培育的结果
,

连续观

察了该种鱼的胚胎发育过程及其仔鱼的形态
,

并对其作了详细描述
。

赤点石斑鱼抑俪叩he 乙。 赫咖化 (T em m in 吐 眺 氏hl e矛11)在分类学上属妒亚 目 P 。卜

伪记而
、

给科 Pe 犷护。丽d二
、

石斑鱼亚科 抑店二夕he Z侃二
,

广东称红过鱼
、

过鱼
、

石斑等
,

是喜

栖于多岩礁及砂砾底质海域的暖水性中下层鱼类
。

分布于 日本本州中部以南及中国舟山

群岛以南沿海 〔l
, “ , . 〕。 南海产石斑鱼属抑认已夕入。孤 : Bl o o h 鱼类约有 30 种

,

目前产量最

大
、

最为名贵的是赤点石斑鱼
。

该种在近年来已靠天然苗种发展成为华南沿海及东南亚

一些国家海水养鱼中的主要品种之一低
.

,’,
,

,.]
。

但关于赤点石斑鱼的胚胎及仔鱼 发育 报

道资料还较零散￡一 , ,1 “

,1l ”
, , 幻 ,

尤其是仔鱼开 口摄饵时期的情形记述更少
,

对开展人工繁

殖苗种研究工作较为不利
。

本文通过对赤点石斑鱼的人工繁殖试验工作
,

详细观察了该种的胚胎发育和仔鱼的

形态特征
。

为进一步开展石斑鱼类的发育生态及人工繁殖研究提供参考资料
。

材 料 和 方 法

笔者于 1 98 3 年 5一 6 月间在本所盐 田海水养殖试验基地进行了赤点石斑鱼的人工繁

殖和鱼苗培育试验工作
。

胚胎发育材料来自人工采卵
、

干法受精的受精卵子
。

所用雌雄

亲鱼的体长分别为 3 25 毫米和 4 90 毫米
,

体重分别为 0
.

97 公斤和 1
.

70 公斤
,

均经过绒膜

激素 (H CG ) 人工催产
。

本文利用 5 月 21 日零时 10 分开始人工采卵受精的一部分卵子
,

在实验室内孵化
、

培育
,

进行连续观察
。

观察期间水温范围为 25
.

。一2 7
.

5
“

e
,

盐度为 2 6
.

5

一30 荡 (正常培养时为 30 荡 )
。

开 口的仔鱼投予牡蜘幼体 (T ro 比oP hor o f o 洲切r ,

os 芯二。

印
;

)
。

受精卵子发育的各个时期以及孵化后的仔鱼
,

均同时进行活体观察
、

显微摄像及测

量
。

文内图片均依据用福尔马林海水固定的标本描绘而得
.

*

本文承陆穗芬副研究员审阅并提出宝贵意见
,

余勉余室 主任审查了全文
,

李文亮同志协助复墨
,

特此致谢
。
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舒残时表现沉性
,

28
。

5荡左右时呈明显的半沉性
,

29
.

5踢 以上时为浮性
。

受精后约 10 分

钟
,

卵膜吸水膨胀
,

形成狭窄的卵周隙
,

这时的卵径为 0
.

77 士 。
.

02 毫米
。

2
.

胚胎发育

赤点石斑鱼胚胎发育各期见附表
。

附表 赤点石斑鱼的胚胎发育

时时 间间 经过时间间 水 温温 发 育 阶 段段

(((时
;
分 ))) (时

:
分 ))) (℃)))))

OOO : 卫OOO 习习 2石
,

OOO 采卵
,

卵径为 0
.

忆 士o
.

0 3 m 垃
,

油球径为0
.

15 士 o
.

o i m m
,,

OOO :
切切 O : 3 000 2 5

.

000 受精卵径为 。
.

7 7 士o
.

OZm mmm

OOO : 巧333 O准333 2 5
.

000 胚盘隆起起

111 : 0 222 O : 6 222 2 5
.

000 2 细胞期期

111 , 1 333 1 : 0 888 邪
‘

OOO 4 细胞期期

111 丁2 222 1 理222 2 6
.

000 8 细胞期期

111 二肠肠 1 忍555
、、

1 6 细胞期期

222 : 仪}}} 1 : 尽JJJ 2石
,

OOO 3 2 细胞期期

222 :
砧砧 2 : 4 555 邪

.

000 6 4 细胞期期

333 : 3 555 3 : 2 555 2 5
.

000 桑提期期

444 : 1 555 4 : 0 666 2 5
.

000 囊胚初期期

石石了6 000 石边减〕〕 2 5
.

000 高囊胚期期

666 : 3 555 6 : 2 555 2 石
。

000 低囊胚期期

777 : 0 555 6 : 5 555 邪
甲

111 原肠早期
,

囊胚下包卵黄约 1侣侣
888 : 2 555 8 : 1 555 邪

.

111 原肠 中期
,

囊胚下包卵黄约 1/ 2
,

出现胚后后

111 1 :〔托】】 1 0 : 仪〕〕 2 5
‘

222 胚体形成期
,

胚体绕卵黄约 1 /2
,

卵黄囊上出现颗粒状物物

111工: 3 000 1 1 二2〔III 筋
,

aaa 胚孔封闭
,

克氏泡及视抱出现现

1112 忿4(,, 1 2 : 茨}}} 邪
。

444 肌节 3 对
,

胚体上出现颗粒状物物

1118 : 2 000 丁8 : 1 000 邪
.

999 肌节 13 对
,

视泡中晶体形成成

1119 : 3 000 1 9 : 2 000 2 5
‘

555 肌节 抬对
,

耳囊及心脏分化化
1119 : 5 000 丈日: 4 L))) 邵

.

444 胚体抽动
,

心脏开始搏动动

2220 :O石石 1 9 : 石555 2 5
.

444 心搏动 6 7一6 9 次/分钟钟

222 2 : 3 000 2 2 二2 000 2石
.

444 心搏动汉一7 6 次/分钟钟

2223
:
4000 2 3 : 3 000 2 6

.

222 肌节 2 3 对
,

尾部与卵黄囊分离
,

能摆动
,

鳍褶形成成

朋朋
:

肠肠 2 3 : 4 555 2 5
.

111 卵膜被拉长
、

皱褶
,

头部开始顶出卵膜膜
000 :

邵邵 触
:
1OOO 2 5

.

111 第一个卵子孵化
,

全长 1
.

1 6 m m
,

肌节 2 5 对对

2222222 5
.

111 全部卵子孵化化

注
:
受精时间为 1 98 3 年 5 月2 1 日 O 时 10 分

。

卵子受精后约 30 分钟
,

形成胚盘隆起
。

受精后 43 分钟开始第一次分裂
。

在胚盘顶部

中央出现一纵沟
,

把胚盘分裂成 2 个均等的细胞 (见附图
, 2 )

。

52 分钟后出现第二次分裂
。

1 小时 3 分钟后出现第三次分裂
。

此次分裂是在第一次分裂面的两侧各出现一条与之 平

行的分裂沟
,

分成 8 个细胞 (见附图
, 3)

。

1 小时 i2 分钟后
,

完成第四次分裂
,

成为 16 个

细胞 (见附图
,
4 )

。

受精后 3 小时 2 5 分钟
,

囊胚层形成
。

4 小时 5 分钟
,

进入高囊胚期 (见附图
,
5 )

。

5 小

时 40 分钟后进入低囊胚期
。

6 小时 25 分钟后
,

进入原肠早期
,

囊胚下包卵黄约 1/ 3
。

6 小
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时 55 分钟后
,

囊胚下包卵黄约 1 / 2
,

胚胎发育达原肠中期(见附图
,

6 )
。

8 小时 15 分钟后
,

胚盾不断伸展
,

其头部伸到植物极
,

并逐渐形成胚体 (见附图
, 7 )

。

10 小时 别 分钟后
,

胚

孔封闭
,

出现克氏泡和视泡
,

卵黄囊上出现颗粒状物
。

11 小时 20 分钟
,

肌节 3 对
,

胚体上

出现颗粒状物
。

12 小时 30 分钟后
,

肌节 13 对
,

视泡中晶体形成 (见附图
,

8)
。

22 小时 20

分钟后
,

肌节 23 对
,

尾部与卵黄囊分离
,

能自由颤动
,

鳍褶形成 (见附图
,
9 )

。

受精后 23 小

时 30 分钟
,

仔鱼 以头部破膜伸出膜外(见附图
, 1 0)

。

3
.

仔鱼

受精后 23 小时 4 5 分钟开始孵出仔鱼
。

刚孵化的仔鱼全长

水表面
,

全身透明
,

卵黄囊近似圆形
。

油球位于卵黄囊的后端
。

缘 2 对肌节处
。

肌节数为 n + H = 25
。

(见附图
,

n )
。

1
·

0 9一 1
.

2 1 毫米
,

悬浮于

肛门位置稍离开卵黄囊后

孵化后 6 小时
,

仔鱼全长 1
.

62 一 1
.

71 毫米
,

消化道形成
,

背
、

腹鳍褶增高
,

卵黄囊变为

卵形 (见附图
, 1 2 》

。

孵化后 24 小时的仔鱼全长 2
.

03 一2
.

16 毫米
。

胸鳍出现
,

肌节数为 10 十 1 5 二 2 5
,

头前

方和卵黄前方都出现少量黑色素细胞
。

卵黄囊被吸收约 1/ 2 (见附图
, 1 3 )

。

孵化后 3 天的仔鱼全长为 2
.

盯一 2
.

62 毫米
。
口和肛门张开

,
口裂长 为 0

.

1 2 5一 0
.

1 36

毫米
。

鳃盖形成
。

胃开始蠕动
,

消化道变厚及弯曲
。

卵黄囊将被吸收完
,

油球消失
。

仔鱼

孵出 1 10 小时
,

卵黄囊吸收完毕
。

孵化后 6 天的仔鱼全长 2
,

8 5一3
.

17 毫米
。

背鳍褶前基部间质组织积聚
,

形成 四个背

鳍棘原基
,

第一
、

二个明显突出
,

下领向前伸出略比上领长 (见附图
, 1 4 )

。

讨 论 和 小 结

1
.

在水温 2 5
.

0吧
,

盐度 30 荡条件下
,

赤点石斑鱼卵子受精后 43 分钟开始卵裂
。

其

卵裂方式为盘状分裂型
。

从受精至开始孵出仔鱼
,

需要 23 小时 4 6 分钟
,

其间水温范围为

2 5
.

0一 2 5
.

9
o

C
。

2
.

赤点石斑鱼在胚胎发育时期没有出现色素细胞
,

在胚体形成时期首先在卵黄囊上

出现颗粒状物
。

仔鱼孵出后 1 5
。

5 小时
,

最先于消化道后方背面出现黑色素细胞
。

一天后

出现胸鳍
。

两天后的仔鱼眼睛出现黑色素细胞
,

随着仔鱼的生长
,

头部除眼睛以外的黑色

素细胞最先消失
。

3
.

在初孵仔鱼大小方面
,

鹑川等(1 9 6 6 )报道为 1
。

4 5一 1
.

56 毫米「, , ,

曾文阳等(1 9 7 9 )

报道为 1
.

57 毫米 川
,

分别相当于本文观察的孵化后 3一 4 小时之间的仔鱼长度 (1
.

切一

1
.

5了毫米)
,

这个差别可能是由于产卵种鱼条件不 同或是其他原因所致
,

有待进一步 研

究
。

4
.

刚孵化的仔鱼浮于水体表层
,

两天后的仔鱼多数呈倒立状态悬浮于水体中
、

上层
,

少数已能持平衡状态
。

第四天的仔鱼开始摄食
,

第六天的仔鱼开始出现背鳍棘原基
。
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