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软骨鱼类牙型的研究

孟 庆 闻 朱 元 鼎

(上海水产学院 )

提 要

本文观察分析了 13 口
、
3 5 科

、

69 属 23 2种软骨鱼类的牙齿
,

其中观察我国标本 112 种
,

参考国外文献和图的 1 20 种
。

牙齿的形态共可归纳为 10 个式型
,

2 0 个亚型
。

探讨 了牙型 与

食性
,

牙型与分类和演化的相互关系
。

本文重点观察分析我国产软骨鱼类的牙齿
,

标本采 自沿海各地 ,搜类 63 种
,

分隶于 8

目
,

16 科
,

33 属 ,鳃类 46 种
,

隶于 4 目
,

12 科 19 属 ; 银纹类 1 目 1科 3属 3 种
。

参考国

外文献和图的 120 种
,

凡引用其它文献的图均注明来源
。

通过对古代和现存软骨鱼类牙

齿形态的观察
,

可归纳为 10 个式型
,

20 个亚型 ,它们的形态与食性
、

分类和演化都有密切

关系
。

牙 齿 的 式 型

(一 ) 叉型 ( F or k一 s

ha p e d p a t t e r n )

牙呈叉型
,

具 2一 3 个近乎等长的主牙峰
,

其中央或两侧基部有 1一 2个小齿头
,

如石

炭纪的异棘科 X en 瓣压 n 吃五id ae ( 即肋棘科 刊 eu ar e an t ih d朗 )的部分双峰鳖属 D 妙乙
。 d。 。

现

存具此型的仅皱鳃鳖科 o h l a m y d帕 e1叨加 d ae 的 1 属 1 种
,

化石见于第三纪 中新世 ( 图 1 )
。

吵丫嚼呵丫
;

琳A B O 百 二 。
J ` 礴

丈

图 1 叉型尸 o r
k
一

山 a P o d p a t七。 r 且

人 - C
.

十细双峰鳖 D短杯 o d。 七e舰” 耘 W o o d w 合 : d (石炭纪 ) (依W
o o

d w a r d ) ;

工卜 E
.

十小双峰盆 刀
.

p` 犷邺了。 T ar q砚 i r 〔依 W o o d w ar d ) ; F
.

皱鳃盆

毋又a , 斗而戒 a动哪
口伦 g公感。 , ;

(G蕊
r
m a n ) (依 G a r

m a n夕
。

1一 2
.

主牙峰 ; 3
.

小齿头 ; 4
.

基底
。

(二 ) 梳状型 ( c
o m b一

has
p e d p a t t e r n )

上下领牙异型
,

上领牙较小
,

外斜
,

单齿头或基部具 1一 2 小齿头 ;下领牙大而数少
,

横
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长方形
,

梳状
,

具 6一 10 个大齿头
,

边缘锯齿或有或无 ,如侏罗纪至今的六鳃鳖科 H e二 n 。 -

h jd o e
.

(图 2 )
。

缨乡 擎人

怨 怨 幽当
C D 兮

图 2 梳抉蒯 c o r _ ;
、 _ L _

人 一卜巨六鳃笼 H既 ,
。耘似 g勿~ ( 5 1。。 o n d司 (侏罗纪 ) (依 W oo d w a r d〕;

B
.

印度七鳃盆 H
。醉犷。 `几f a: 如 d公e。 。

( M直u o r 漪 E日 n l e ) (依 D a n 工a l夕
;
C

.

灰

六鳃盆 五群叭比汉台尹始哪 〔 B o n n a七。 r r。 ) ; D
,

尖吻鳃盆H
,

钾
r 又。 ( B o n 皿a t g 卜

二 。
)

; E
.

扁头哈那盆 N
o 七o r h娜

e 入。 , 扭 。 `万 c e矛九a 7
哪 〔T o n o r e

)
·

(三 ) 异齿型 ( H
e t e r o d o n p a t t e r n )

上下领牙同型
,

前后牙异形
,

前部牙细小
,

现存种具 3一 5 齿头 ,后部牙宽扁而大
,

近臼

齿形
。

齿面圆突
,

长方形或六角形
。

本型为虎鳌 目 H眺 er o d o n 七i f or o e。
所特有 , 白垄纪的

联齿鳖
户

为侧咖 d。 而西刊。耘” 钻 M ae k沁 前部牙 7一。 峰
,

后部牙多达 14 个低峰〔图 3 )
。

图 3 异齿型 lI e 比 r od o n P a t t o r 且

人一 C一卜联齿鳖 了娜韶孔。 d韶 J “ 乙灯`勿 ”

廊 M a c k i《 白贾纪少〔依

W o o d w a r d 〕;D 狭纹虎鳌 刀以即 。口。 呢古“ 吕 君̀ b犷。 灯G
r 吕了 )下领牙

。

(四 ) 多峰型 ( p l u r i e u s p i d a t e p a t t e r n )

牙具 3个或 3 个以上齿峰
,

中齿头大或中大
,

侧齿头小或较小
,

可分 3 亚型
,

1
.

3一 7 峰亚型 (3 万 c u o p id 就 e
o bp缸 t二 n) 牙具 3一 峰

,

中齿头大而尖长
,

侧齿头
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小
,

如中纪盆纪至二迭纪的裂 口鳖科 lC ad o s目胡 ih d ae 牙 3刃 峰
,

中齿头最大而尖长
,

侧

齿头小
,

现存板鳃鱼类的齿型大多由此演变而来
,

例如猫鳖科 S o y l i o r h in 宁d明 的锯尾鳖属

G耐 。二“ ,

盾尾鳖属 P a : 。 at “ , “ ,

光尾鳖属 刁夕州韶。 , 二 s, 部分猫鳖属
J
外岁肠衅人执哪

,

绒毛鳖属

C叩h哪 。

卿配f二 , 和梅花鳖属 刀比乙a 。如二眺 等 ; 皱唇鳖科 T ir : k jd as 的皱唇鳖属 T而赫曲
,

细鳖属 及尹
。二护玄二 s ;拟皱唇鳌科 r s e u d o t r iak id a e , 角鳖科 S q u a ll d 。 。 的霞鳖属 口。、 云: o : 少

娜l落二饥
,

前部牙 3 峰
,

后部牙 5 峰 ( 图 4 )
。

嘟幽
·

甲幽
·

甲蜘
。

礴纯
·人幽 *

32感弓人

逃 幽
图 住 多峰型 P l

u r i o u o p i d a切 p a t切 r n 3
一 7峰亚型

人 卜 3 一 }
一

裂 口鳖 C之喊。 d 。 : s p (泥盆纪— 二迭纪 ) (依 R o m er 夕
; .B 扁吻光尾鳖 A犷沉淤讹

娜 a 才刀而刀
, 。
玩

:
( T a o a k a )上下领牙 ; G

,

伊氏锯尾签召
a z姗 雌对二的镇〔J o r

d a o e t s 刀 y d o r
)

上下领牙 ; D
.

梅花鳌 H以酬乙。 咐 玩摺 `万 ( M 们 le r
此 H e

nl 的上下颁牙 ; E 斑点皱唇盆
T r 公a 舌̀ : 。

绷
对。哪 ( T o n a k a )上下领牙 ; F

.

皱唇孩 r : f a 无̀ s 。口万砚州弱比 M位l加 r 。七 1 1 。。 l e ;

G
.

法氏霞鳖 C 口n苗犷。 , 。叨“ 耻、 和乙, 论 f落〔珑 i o h a r d t夕侧面牙
。

2
.

宽基亚型 ( B o
a d 一 bas ed su b p夙 t二的 此型仅见于化石鳖类

,

如石炭纪至二迭纪

的弓齿鳌 目 且 y b o d o n t助
r o es

,

弓齿鳖科 H y bo d o成 id
a e
的弓齿鳖 属场乙。面 : 前部牙具

数峰
,

后部牙宽长
,

可多达 13 峰
。

白玺纪至三迭纪的低齿鳖属 」。、 而“ 前部牙的低峰可

多达 了个
,

后部牙常宽而具一纵蜡 ( 图 5 》
。

妙今令小
A

` 丝垫翅均

R

画碰涵业 蒯撇色

嘴湍髓
3

C

图 5 多峰型 P l u r i o u , p i d a t e p a 七t e r 。 ;宽基亚型 (依W oo d w a r
d )

人 l es 4一卜沟如如
: 乙。~

: E岁 rt
。
可石炭纪— 二迭纪 )下

颁前面牙 子 B
,

十 刀夕如血
: ,

, 苗佣对
。

枷 A g as 盯名 后侧牙 ; .c

卜 .8 十低齿技 通“ 。 d公 s a 娜朴玩 g翻吕 A g那创
:

(白圣纪
一

二迭

纪 ) l一 2前面牙旧
.

齿冠背视
。
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3
,

侧扁低峰亚型 ( 0姻p re 。。祖 lo w 祀us iP da te 洲b p att ~ ) 牙侧扁而高
,

基底宽大
,

有 9一 1 3 个小齿头
,

如石炭纪的瓣齿鳖科 p 眺 a l o d o

的 d a 。 的栉褶拨 C考。。 o州妙店。 : 乙。乙。`。 :

( E the
r i d a g e

)
。

铰 口鳖科 G止9 1了二 o就 o且“ d a 。
牙峰细短

,

如始新世的斜铰 口 鳖 仔
.

o bZ茗叮汤
。。 ( L o id y) 牙具 1 3一工5 峰

,

中峰稍大 ,现存的铰 口鳖属具 7一 9 峰
,

中峰较大 ;光鳞鳖属 万己.

乙八“ s 与前属不 同为无中峰
,

有 1 2一 13 小峰 ( 图 6 )
。

乡会今
分 0

D
、
孙

图 6 多峰型
,

侧扁低峰亚型

A
.

十栉褶盆 C咖
。哪万比如。 乙砧。她: 〔玖址

r i d a o g ) (石炭纪 )

(依 W o o d w a r d )
;B

,

弓
一

斜铰口盆口讯召了留饥 o “ 娜
a o 石Z`g钊心们陇

( L
e 定d y ) (始新世 ) (依 W o o d w a r d )苏0

·

纯色铰口盆 G
·

`

饰
` o 之。 :

(dR p p o ll ) 〔依M柱l拍 r 及 H o n 加 )
; D

·

锈色铰口盆 口
·

介
犷了

叩氛 口u 仍 L e 日。 o n ;包
.

光鳞鳌取石r向。 批翻洲洲。CG a

rrn
a n )

。

(五 ) 三峰型 ( T r ic u s

idP
a t e p a t t e r n )

牙上下领同型
,

中峰较大
,

侧峰中大或短小
,

属本型的种类很多
,

可分 3个亚型
:

1
.

锥状亚型 ( A w .-l 比
良卫e d o b P a

伽。 ) 牙中峰尖长如锥
,

侧齿头很小
, 1一 3 行在使

用
,

如鳍鳖 目的铲吻鳌科 s c a p叨。比”
。 h id 幼

,

锥齿鳖科 C盯
。
ha ir id 阴 和靖鳖科 I o u r i d胡

(图 7 )
。

蔡尊今典拳
八

。"

今
1

图 7 三峰型 T滋。能协面 et p at 切瑰
,

锥状亚型

人卜 .3
一

卜路氏铲吻盆 山。卯妈or 甸彻无们 掬切讯墓t D a
vl 幻怕整 )纪 (依 W 。诫w缸d )

B
.

欧氏锥齿盆 口田比 , `时 。叨时雌` e a

nrt
a拐 .o 十古鼠盆 工 a扔怜 a a夕, ` 筋山喇

“ 勿 :

( A g as 颐司〔白里纪兀依 w oo d w 扭川 ) ; D
·

十尖齿鼠鳖 石
,

洲
s
娜d 。协 人 g胡 , i可白

翌纪— 三达纪 ) (依 F O w 加约 ; 习
·

鼠盆 石
·

一
(刀。 n n 直七e

rr 。少(依 iB 畔 OI w &

s o h r
倪 ds

r
) 名F

甲

月
一

古噬人盆 C a , 。入a , o c忍。。 哪初求咖
, 〔B协 i n v i ile ) (白呈纪 )依 F o w le r 〕

,
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2
.

典型三峰亚型 (T yi pe J a七 r ie u o p jd就 e o ub p。

成
rn ) 牙中峰稍长

,

侧峰发达
,

牙小

数多
,

多行在使用
,

如须鳌目 0 加。 t o l o b if o r m。 须鳖科 o
r e o t o l o b id脱 的斑竹鳖属 hC 落乙口。

-

乡l乙̀二。 豹纹鳖属 从
召夕。习才。。 。 ,橙黄鳖科 C i r r h o s e y l ll i d托 ; 猫鳖科 S e y lio r h in i d肠 的猫鳌

属 冼夕乙初呱俪哪
: 和斑鳖属 』介石, 州砰“

;皱唇鳌科 T ir a知 d ae 的光唇鳖属 E八 da , 钻
。

真

搜科的三齿鳖属 肠`ae 、 而勺 角签目
,

角鳖科的列 氏霞咎 肠耐仰柳此而饥 州“ 时`。

绩形

目 M y l io b浦 fo r
m韶 的燕红科 G y m n u ir d

a 。 ,

燕红属 口2刀玲怜娜二邸 的部分种
。

3
。

低峰亚型 ( OL w一 u即沮赫
e s u b p就et 即 ) 牙基底宽大

,

彼此密 列
,

牙峰细短
,

如络

目 R aj i fo r二 e。 ,

犁头科 R h扭。 b就记阳 的颗粒犁头 召c砧哪二 尹 a二 z川。 ( 图 8 )
。

如 咖 渺沙
A

、

了 公

乃

小 娜 今婀 缈
图 8 三峰型

,

A 一
H ;典型二峰亚型 ; I

:

低峰亚型
。

人
.

条纹斑竹盆 确打
。邵醉乙翻” 杯叩` o翎饥 ( B

e n 皿舫 ) ; B
,

豹纹鳌 万甸
。 “ o 拼 。

af
习“ “ 才“ 饥 〔H o

rm
舀且 n ) ; 0

.

橙黄盆 伪汗几。吕乙叨王如机 那p o不“ 挑 S垃 i七h

e t 取 d o l i f f ; D
·

虎纹猫盆 习。 ,忍匆八如创召 蓄。
,

。 a . 君〔T a n a k a ) ; E
·

斑盆 述俐。一
g c 玄̀阶 饥 “ 饥。犷时 or 〔B 会刀 n e七金〕; P 光唇鳖 刀犷茗d a甜幼 犷 a山艺仃介` Sm i七h ;

G
.

三齿搜 T汀咖
。 J郎 。加 ,

。
M讯 le

r
的 H

e n l叫 11 日本燕红 内 . 洲宁 a

, a ,洲 “ ` 〔 T e
垃 m i n e k e七 S o h le g o l )双斑燕红 公

.

乙̀挑 a 。 。忑时 a ( N o r
m a n〕

1
.

颗粒犁头摇 应e o石时。 : 夕:

。
、 王耐 . , (uC

v 她 r
)

(六 ) 单峰型 ( U n i e u s p i d a t e p a t t e r n )

牙具单个中峰
,

无侧峰
,

一般为侧扁三角形
。

本型为软骨鱼类中分化最多
,

代表属种

最多的一个式型
,

可分 4 亚型 :

1
.

锯齿亚型 ( S
e r r就 e d 纵 bp袱

e

比 ) 牙大而侧扁
,

边缘具细锯齿
,

外侧或近基底有

时具小齿头 ; 1一 3 行在使用
。

依上下领牙是否同型
,

又可分为两类
: 一类上下领牙同形

,

如鳍鳌科 I二
r id帕

,

中新世的巨噬人鳖山
, 叭哪口d 、 。 。

ga 乙砒 , C玩
: I二

。 rt h 化石牙 长

达 6英寸
,

据估计该鳖全长不少于 90 英尺
,

现存噬人鳖只 1 属 1 种
。

真鳖科的 助鳌属

aa 介。
犷d口

,

部分真鳖属 ca o ha 毗伽。 ; 双髻鳖科 S p h y。 呈d a e 的部分双髻鳌属 即乃似
犷、

(图 9 ) ,另一类上下领牙异型
,

上领牙必具锯齿缘
,

外侧有时具小齿头 , 一般下领牙较小
,

锯齿或有或无
,

如真鳖属的部分种 ( 图 9 )
。

2
.

无锯齿亚型 ( N o n 一二 rr 就ed su b p时et r n) 牙边缘无锯齿
,

依牙基底有无小齿头可
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一
一一

一
一

—
一
一

吸
·

图 9单峰型 Uu ie u印 i da te P、 t te r n,

锯 齿亚型

钩演人一
D
二
h
一

卜汉牙同型 ;
耳工

·

上
一

F领牙异星人
.

噬人斐 c “
彻孙砌。 d游 “ 娜九郎镇。 ( L 过 ” 韶 u幻 ;丑 十

齿触签 口 a了e 。 。。 d o 口在侧乞。` 盆 A g a 日5 12 ( 白王纪 ) (依 F o w l。 :
) ; C

,

助笙 口

纹双替盆 凶砂岁凡 a 妞呀己̀ 乙V
a 加双引。 n 昭少; E

.

黑印真笙 伽犷口丙盯无杭璐

` 似形戈。 r 弋毛。 已u o u r 〕:

D
J

饥若及茗̀ o 叮a 儿 了M坦 l e r e 右

I l
o n le ) ; F

.

侧 条真笙 C
.

州邝
, 时
卿

苏。 〔B h
o k 。 :

) ;G 沙拉真鳖 C
·

; 。 , , o 九〔M it l lo r 。 t H 。公 l e ) ;

H
.

阔口 真贺 `
.

2川`: t o仍解 , F a n g 的 W
a l x g ; I

·

小眼真盆 C 饥 f e 了。 , 瓦才入成饥舰 5

hC
u 。

几 葬 赓

B
.

口
,

牡翅狱 吞司eo 动讯姗

B
e

nl
。
) ; D

·

大孔沙条鳖

Neg 。 、
。 。 饥、 。 右 ,。拼

a(B 、 k 。 :
) ; +E尖鳍缈

条盆
卿、 * 少。 、 {吧 t钾

“

处
;

丹
一卜
哪恒苞惚塑

阅: ,。 、 a ,`。 (G i b b 。 。、戈自翌纪 ) (依 F o w l。 : ) ; 以
·

灰鳍鳖 J“ 理 s “ `“ ” ` “ ,

气塑
,扮子

“ t n全
n
少才愁飞臀

,
犷冬昆哭

A乙o p`翻 ” 倪忑娜哪 ( B
o u 班 a七. r r e

) 布I
`

尖头斜齿盆 石。 。又动己。鸿 吕。 r 了

吐
。 份 a 力 (咙

v l e r
) ; J

·

秘失从沓盆
。 , 伟斗雌

口

匆夕咖
口

( L i且 n a e u日卜 K
甲

日本须鱿 伽韶 f o未。 乙双“ 叩
口刀沁“ s R

户

黔电 乙
,

短鳍直齿鳖 A畔落
口粉口 j伽 吞拐口印夕翻 a

( M创 l o r e 出玫
n 加卜 M 旧本扁鳖 名q “ a 亡讯 a j a 即雌￡c “ 灯B 卜

。
袂

r
) ;仍

.

牙侧视
,

基板有中尖隆起
。
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分两类
:

一类牙基底具 1至数个小齿头
,

如长尾鳖科的部分种 ;皱唇鳖科 T ir a k id聪 的翅鳖

属 G` eo 确落
九。 ,真鳖科的基齿鳖属 刀汝,叩“ 伽 和沙条鳖属 从夕g0 成。哪 ; 副沙条鳖属 p : -

忆 ga 陇讹 上领牙两侧有小齿头
,

下领牙外侧具小齿头 , 另一类无小齿头
,

如蜻猪科的鳍鳖

属 I翎犷姗 部分种
。

长尾鳖科长尾鳖属 的部分种
。

真鳖科的斜齿签属 态怎。 l初d0 。 和双髻鳌

科的大部分种类
。

须鳖科 O er o
ot lob id聪

、

真篡科的直齿鳖属 通夕州、 闲 , 和扁咎科 S q-u

at in id聪 的牙均较细长而直立 ;扁鳖科牙有基板
,

基底有中央隆起向后突出 ( 图 1 0 )
。

3
.

膨大亚型 ( Sw ol lo n 二 b aP 优
e r

n) 牙基底高而膨大
,

如真监 科的膨齿鳖属 P 犷ot 小

名3夕。、
,

胞齿咎属 l7P 孵。而。 和大青鳌属 尸再郎 。 “ ( 图 1 1 )
。

甲命
·

叩ě明
气门

D

图 11 单峰型
,

A 一

:B 膨大亚型 ; C一及 宽基亚型 (上下领牙 )

A
r

一

卜伊民大青鳖 P
r `郎

a 韶 匆
` 奴名。外落 ( A g a 白3 主z ) (白笙纪 ) (依 F o w 拍犷 ) ; B

,

大青盆 p
r `。滩a e e

娜翻
。 a ( L 主n ” a o u s

)上下领牙 ; G
·

日本怀}凿 尸犷初就`o泌 。 , 触。 j a p o鸿喀~ G 放n 七加
r ; D

`

恺笙

刃 a 子川协
, 了落e入a B o n n 翻et r

玛 ; E
.

达摩笙 13 ` 3击哪 加
a

川`邵廊
召 ( Q u o了 e t G a 丁m a r d ) 上下领

牙 ; R 田氏矍烧
。 移匆 ac 葱

c叨 时牡。 ( G
a : 。 二 。 夕上下故牙

。

4
.

宽基亚型 ( B or 破一 b as ed 阳 b p at 亡er 助 牙基底宽大
,

可分 2 类
:

一类牙上下领同

型
,

齿头细尖
,

基底横宽
,

如锯鳖科 P ir s tj o P五。 ir d盼 的锯盆属 介抬t落口夕h o 犷哪
。

另一类牙

上下领异型
,

上领牙小而尖刺状
,

下领牙大
,

基底宽大长方形
,

齿头侧扁三角形
,

锯齿缘或

有或无
,

如达摩鳖属 sI 让 t玄。 ,

田氏鳖属 eD
a
而城 图 1 1 )

。

(七 ) 退化型 ( D e g “ n e r a t e d 钾 t t e r n )

牙细小退化
,

齿头低尖
,

数多而密列 ; 上下领牙同形或上领无牙 ,可分 3 亚型

会 崛瞥
八恻八í八í6翻瞥盖V

心
。

自è内è八è
B

门è
阂

"

图 主2 退化型 D e g o n e r a 比 d p a t切 r n

杏 D
.

姥笙亚型 ; E
.

蝠绩亚型 ; F司 3
.

前 口蝠绩亚型 扮 B
.

姥盆 eC 之
。 : 、 蜜吃。 , 。 加淋 ( G u n n o

)r
人

·

侧视 ; B 表视夕 --C D
.

鲸盆 丑几讯叨 4。 , 句洲居 S m it h C
.

侧视 ; D
.

表视 ; E
.

日本蝠峨 万的以 “

j即。 u滚亡 。 ( M沮 l e r e专 H e n 玩 ) ; F
·

前口 蝠绩 胜
“ ” 名a b葱, o对 , 臼 〔W a l b a

伽夕; G
甲

下 日蝠绩 肚
.

甸训时娜
。 (琢

n e r a f它) (依 G 合
r
过 a n )

。



水 产 学 报 8卷

1
.

姥鳖亚型 (O就or bj刀 u s s u bp时 te。 )牙细小密列
,

呈圆锥形
,

具向后弯的细尖突
,

如姥鳖科 C e t o r h in 至d ; e ,

每侧每行 10 0牙 以上
,

4一 7 行在使用
。

鲸鳌 科 R h i n o o d o成 i d 二 e

牙排列呈纵行
,

密列
,

每 2一 3 列间有一间隙
,

约 3 00 余纵列
,

10 一 15 行在使用
,

每列 18 一

2 0 牙
。

2
.

蝠鱿亚型 (M o b o l a o u b p a t t e : 刀 ) 牙具 3 峰
,

如蝠绩科 M
o b u ll d二 e 蝠皱属 叮砧 “ 乙a

的部分种
。

3
.

前 口蝠蛾亚型 (M an 恤
s u b p 。优 er )n 牙具数低峰

,

如蝠绩科
,

前 口 蝠 绩 属 刀
“ 恻。

和蝠绩属的部分种 ( 图 12 )
。

(八 ) 铺石型 ( aP
v e m e nt p a t t e r n )

牙细小数多或较大而数少
,

呈铺石状排列
,

呈菱形
,

或为六角形与横条形相互嵌合
,

或

只为单列横条形 ,可分 3 亚型
:

1
.

典型铺石亚型 ( T y p i。就 p、 。 m e n士。 b p a tt er )n 牙近菱形
,

鳖类中只皱唇鳖科的

星鳖属 万汉对。 l哪 具此型
。

鳃 目 R ,

iff or m。 中绝大部分属之
,

如锯鳃科 P ir 州 d龄
,

锯鳃属

P 八 s云血 , 圆犁头络科 R ih n id ae 牙带波曲
,

上下领牙凹凸相承
,

突出部分牙较大 , 尖犁头鳃

科 R h y二 e五o b就 i d : 。 ,

犁头鳃科 R h血 o b : t id o e ,

团扇鳃科 p l就 y r b」n 」d如
,

鳃科 R ,
iJ d

, o ,

扁

红科 U r o l o P h id幼
,

红科 D a o y : t id ; e ,

燕红科 G y o n u r id明 的部分种及电鳃 目 T o r P叔 i n 卜

fo r
m

e 。
等 ,雄鱼牙一般具尖刺突

,

雌鱼牙低平 (图 13 )
。

2
.

镶嵌亚型 (M os ia e p 二 v

em
e n t 曲 b p a

枷 rn ) 牙具数纵行
,

以中央一列最宽大
,

两

旁多

攀考 谗令 娜务

妙令 鹰令 赞乡
乙

图 13 铺石型 P a仰。 。时 p a

枷rn
,

典型铺石亚型

A
一

灰星鳌 卫社时以哪 夕“ ;
韶沙 P 加七m a n 粼 B

.

尖齿锯峪 尸 犷̀ 时分 洲 s州 J时幼 L 时h ` 胜 ; C
.

圆犁头鱿 尺九讯召

哪醉
。 : 公 ,

。 B ol o h e专 S o h n e i d
o r ; D

.

及达尖犁头摇 盘卯
c九。乙“加 5 J j记 d。 痴 〔 F o r , k 蕊1) ; F

L

毛
r

,

林氏

团扇崛 R 时犷从
” a 忑咖乙。邵知 , 夕` T a n g ( F古

,

G
.

早 ) ; H
~ I 何氏编沂 a了口 h o 乙术a 妞面 J o r d a n e t 挽h n引 d e r

( H 名
,

G
』

早 )
: J一 K

.

孔摇 丑叮 a p o , o左“ G位n七h o r 〔 J 舍
,

K 罕 ) ;工尸M
. ,

褐黄扇红刀
, o又o p介0 0 5

~ . 亡̀
a
邵

s

M往 Ile r e七 H e n le (L 舌
,

M 罕 ) ;N 一O
·

中国红 D a 名到川钻 邵们̀ 移时 a ( S七
。 i n d 昌e h n e r

乡(N 舍
,

0 罕 ) ; 卜Q丁

氏双鳍电蝎 N a r `初忍 亡她乙成 〔B lo c h e七氏 h批至d o r ) ( P 古
,

Q 早 )
。
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侧牙渐小
,

相互嵌合成一齿板
,

依牙行数多寡可分两类
:

一类牙具数纵列
,

如鳗科 M y il 。 -

b时 id 脱牙具 7 纵列 ; 牛鼻鳍科 丑州 n o p et ir d ae 牙 7 纵列 以上 , 另一类牙具一纵列
,

如鸥绩

科 A就 o b a t id “ e 。

3
.

块状亚型 ( lB 哪 k p va
e

~
t 二 b aP 计

。 r n ) 牙呈块状或螺壳形
,

均为化石种
。

全头亚

纲泥盆纪至二迭纪的缓齿类 B ar d y o do 址 i
,

瓣齿鱿科 P就 al od on 饭d ae 的瓣齿绞属 尸时司。 -

而
, ,

齿冠近菱形
,

根部长而侧扁 ; 卷齿蛟科 H el o do nt id ae 的卷齿跤属 eB Zo面。 齿愈合成

块状
,

相互接迭 ;旋齿绞科 C oc hl iod 似幼d ae 的旋齿鳌属 O 。叭乙幼而
s 牙卷成螺壳形

,

三 角

胶属 及“ 口而 s 牙块近三角形 ;沙齿鳖属 P 翎 , 饥口面“ 牙长方形或近方形 (图 1 4 )
。

矽条 蜒缪甲甲D E

—
一

F

图 1 1 铺石型
,

A 一 :C 镶嵌亚型 ; D任 :I 块状亚型 ; D 一
H 依 价心

r
(泥盆纪— 二迭纪 )

。

A
·

无斑鹤绩 A沉 。乙a企移 s 介叩
` 丁Z姗 〔B l o e h e七 S e五刀。 i d 。了 )布B

.

莺绩 及邺`o 乙a “ : t o吞灯
。 f

B le
e k二 布 C

.

海南牛鼻鳞 五为如。杯己
加 孔。 川召负切 a C五n ; D 一 {瓣齿鼓属 户时时记讹 ; E

.

十

卷齿绞属 万成 o d讹 ; F 十旋齿鼓属 C oc 从艺。 d , ` G一卜三角鼓属 刀砒记二玉 H
.

十沙齿绞

属 P 吕 a仍饥 o d . s 。

(九 ) 切刀型 ( C u t t in 卜
e d g e d p a t t e r n )

本型牙较特殊
,

下领牙或上下领牙里缘外斜与领几并行似刀的切缘
,

外缘凹人
,

齿冠

基部中央一般具柄状突起
。

上领牙形态分化较大
,

可分 2 亚型
:

1
.

同齿亚型 ( I so do n o ub p袱
e
劲 ) 上下领牙 同形

,

宽扁长方形
,

边缘光滑或具小齿

头
,

齿头外斜
,

里缘与领并行
,

外缘深凹
,

如皱唇鳖科的阿曼鳌属 la go
。

真鳖科的弯齿鳖

属 oL 、 面。 。

角鳖科 S q u al 至d a 。 的角鳖属 殉二心。 ,

同齿拟刺鳖属 P 、 二比况。嘛。 夕h二二 及

棘鳖科 E e h j n o r h」n」d . e 。

2
,

异齿亚型口口五。 。do n s u b p舫 te r
助 牙上下领异形

,

可分 2类
: 一类上领牙单峰而

小
,

下领牙宽大具切缘
,

如角咎科的刺鳖属 伪耐犷叩h时呱
,

荆鳖属 跳耐仰皮毋仇
” 琳

,

田氏鳖

属 及
a 、 仇

。

恺鳌科 D al a iit dae 的睡置属 召。 , , 初 s琳
,

原异鳞鳖属 rP 此亡驴九肠耐妞 ; 另一类

上领牙 5 峰
,

下领牙切刀型
,

如乌鳖属 几哪
。川。邝。 (图 15 )

。



8卷

甲 O
J

卿 v七
6u芍ǎ肋明二 叹 哩 兽

必 d邸 鬓
AB

图 1吞 切刀型 Cu t t ig n
一 。 d go d p就切 r u,

A 一
D

:

同齿亚型 ; E
一
J : 异齿亚型 (

』

上下钦牙 )

人 阿曼鳖 I叩
。

哪~
。 `: `No

r m a n 夕〔依 C o
m p a g n o

) ; B
·

弯齿盆 兀。二 o砚。 、
, 二

c二 o叻伽林。

(M位l ] e r e t H e n l B

)〔依 G a r m a肚仍C
·

短吻角盆 习空“ a王“ 名 乙常即介
。 吕亡r ` 5 T a n a k 3 :

D 棘 鳖 E c几仇。 r卜

翻封 加
盆 c 聪吕

匕B o n n a七e r r e少(依 B i g e l o w e七 S e h拍
e

山
r
)

;
E 黑边象l]贺 C `刀忿r o即入。限 , 时犷 o拼 a

叨派
。亡二。

( G a r
nt a n 〕)依 G肠

r

扭 a n ) ; F
甲

荆拨 。 。苗: o ,
四 。 。 二 5 e o e忑成 `州

` G u o t il o r
,

G
L

田 氏笙 D o a 移`“

r o s 才, 耐二
, (G a :

m a n 夕; H
·

睡盆 名。眺耐。

姗 挤 f e: o e e p孙a z。 ( B ol
e h e七 S e h n e i d e r

) (依 B j g o ol w

西 S o h r o e d o r 〕于1
.

原异鳞盆 乃
。召 c ,仍。 o d哪 环二。

械葱 (W a i七。 ) (依 W h i t l P y 夕; J
·

乌盆 及仍 O矛t己
.

叫 之。 汀群 F习 f i n
。
叽 u 。

·

(十 ) 板型 ( p l a t e p a t t e r n )

牙呈板状
,

齿峰消失
,

由许多小齿愈合而成
,

为全头亚纲所特有
。

齿冠常有嚼突 ( t ir 加

on )
,

上下嚼突凹凸相承
,

形成磨压面
,

其形态随种而异 ,依牙板的厚薄可分 2亚型
:

1
`

薄板亚型 ( T h血一 p l就。 。 ub p就切比 ) 牙板薄
,

无嚼突或嚼突不明显
,

均为化石鱼

类
,

如下侏罗纪鳖鳃科 S q u 二 IOr
o
jid

、 e 的鳌鳃属 峋
肠` 。犷叼

a , 多棘蛟科 M y r 宝。 。
叭 t h id ,、。

的多棘蛟属 峋再
a二 、 挤幼护

。

2
.

厚板亚型 ( T ih 比
一 p 玩切 邪 b p赫 et r的 牙板厚

,

嚼突显著或缺失
,

如牙无嚼突的如

吻银皎科 R五j on
o iil m阳 ir d叨 吻银蛟属 hR 讯诚落, 二你 的部分种

。

嚼突呈颗粒状 的如尖

吻银鱿属 丑女: 再时 a ; 有的嚼突呈块状或纵崎状
,

如叶吻银跤科 C al 王or h yn
e ih d够 和银绞

科 C五im a o r id 。。 (图 16 )
。

飞扩
·

九
3

拿
冬晦彝

图 16 板型 P I就 0 p a

ctt
r n ,

A
一

且薄板亚型 ; C 一

:E 厚板亚型
。

人一 } 多棘吸 属 址 , : 玄a e

耐万, ; 〔下侏罗纪 ) (依 G
o o d r 且e h ) ; B

·

十盆鳃属 5 9。成 。 :
可

a
(下侏罗纪 )

〔依 G o e d : io h 夕于C
·

尖吻银鳞属 H。 : `o才。 ; D
·

黑线银蛟以 `叭 a 。 , a p再口倪才a ￡仍 a J o r d忘 n e t s n y d e r

E
,

吻银绞 丑 ,。讯训 h￡。` 。 。 : a 君。 c
汀苏

e a
( M i七。立 k u二 i ) ; i

,

前领板 ; 2
.

颁板 ; 3
.

胯板 ; 4
.

嚼突 ; 5
.

齿板 ;

6
,

前齿板
,
7

.

颗粒嚼突
。
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牙 型 与 食 性

软骨鱼类均以动物性饵料为食
,

牙的形态与食性有密切关系
。

依饵料性质的不同基

本上可分四类
。

1
.

主食鱼类或海兽等
,

性凶猛
,
口大齿利

,

牙为三峰型的锥状亚型
,

如锥齿鳖目的锥

齿毙科和鳍鳖科
。

较多的种类属于单峰型
,

牙宽扁三角形或边缘有锯齿
, 1一 3 行在使用

,

如鳍鳖科的噬人鳖属 山
二及 a o do 匆 真鳖目的真脸科和双髻鳌科

。

2
.

主食 贝类和甲壳类
,

牙为异齿型
,

如虎鳖目
,

前方牙有 3一 5 峰适于抓刺
,

两侧牙臼

齿状适于压磨
。

较多种类为铺石型
,

鳖类中仅皱唇鳖科的星鳖属具有 ,鳃类中绝大多数属

之
,

如锯鳃目
、

鳃 目
,

鳞目的扁虹科和红科
。

绩科和鹤绩科的牙属铺石型的镶嵌亚型
。

此

外较特殊的有全头亚纲银皎 目
,

牙为板型
。

3
.

主食浮游动物
,

牙的作用不大
,

均细小而退化
,

为退化型
。

牙多行在使用
,

如姥笑

科和鲸鳖科
。

鳍类的蝠绩科
。

4
.

主食小型鱼类
,

亦食无脊椎动物
。

牙为叉型
,

如皱鳃鳖科 ;梳状型
,

如六鳃鳖科
。

多

峰型或三峰型的典型三峰型
,

如须脸科
、

猫搜科
、

皱唇鳖科
。

切刀 型的角鳖目
。

牙型与分类和演化

古生代泥盆纪发现最早的鳖类— 裂 口鳖亚纲 lC ad 佣 el ao ih i 牙为 多峰 型
,

具 3一7

峰
,

现时鳖类大多 由其演化而来 ;泥盆纪至三迭纪有异棘亚纲 X曲` a n t ih i 牙为叉 型
,

现

存叉型者仅六鳃鳖目的皱鳃鳖科 Chl o m y d o s el ac 五: d` ,

可能由异棘类演化而来
。

三迭纪

至 自垄纪地层中的 弓齿鳖科
一

H y bo d on it d ae 牙多样化
,

有些继承了祖先裂 口 鳌的牙型
,

有

3一 7峰
,

如弓齿鳖属 E岁云od 哪
,

牙宽短具数峰
,

有的多达 13 峰
,

而低齿鳖属 』 , 口d哪 齿峰

少或消失
。

虎鉴目化石见于石炭纪
,

白坚纪的联齿鳌
声

哭那
。叭。面

:
侧面牙多达 14 低峰

,

虎

鳖 目源出于弓齿鳖科
,

其牙型颇似低齿鳖属
。

虎鳖目牙为异齿型 ,梳状型为六鳃鳖 目所特

有
,

均为较独特的式型
。

牙的形态是分类特征之一
,

牙属单峰型的鳖类有 9 目约 10 科
, 3 0 余属

,

可分 4 亚型
,

如真鳖科全世界有 15 属
,

牙可作为分属依据
,

除三齿签属 少而创彻do 。 为三峰型外
,

余均

为单峰型 ,真鳖属 山
犷

咖饮俪
“ 上领牙都有锯齿缘

,

直齿鳖属 J 夕而肌od 如 牙直立矛状
,

边缘光滑 ,基齿登属 丑汝夕叩 , 么、 只上领牙外缘基底具小齿头
,

无锯齿缘
。

副沙条鳌属 P 。 -

。 ga 殆脱 上领牙里外缘均具小齿头 , 斜齿鳖属 石分`而心沁 齿头外斜
,

无锯齿缘亦无小齿

头 ,渺签属 乳伦、
,
而 牙有锯齿缘

,

里缘圆突
,

外缘四入且具小齿头 ;大青鳖属 P 再、 。 叱
,

膨齿鳖属 P 。 若。如。

、 和胞齿鳌属 尸人岁吕她 , 牙基底均膨大
,

前两属有锯齿缘
。

真鳖科各

属分布广
,

适应性强
,

是现存的优势类群
,

虽牙齿形态变异大
,

但均为单峰型
,

它们彼此亲

缘关系密切
,

是辐射适应的趋异现象 ( id v e馆en ee )
。

双臀鳖科为单峰型
,

除头形特殊外
,

其

牙型和体型均与真鳌科类似
,

亲缘关系较近
。

角鳖目牙的分化变异大
,

其形态亦为分属依

据
。

姥鳖科
、

鲸狄科和蝠绩科
,

它们亲缘关系虽疏远
,

但均主食浮游生物
,

牙为退化型
。

监
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类的星鳖属和大多数鳃类均食贝类和甲壳类
,

牙为铺石型
,

牙型的相同
,

是趋同现象 ( 。 。-n

v e r g e n o e
)

。

全头亚纲有古生代的缓齿目 B ar d y d o n t i f or m es 和现生存的银纹 目
,

一般认为缓齿 目

是银蛟类祖先
,

古生代软体动物丰富
,

牙呈块状适于嚼食的缓齿类
,

在石炭纪很繁盛
,

后由

于饵料生物的绝灭
,

至二迭纪已绝迹
,

其后裔仅具板型牙的银绞类
,

牙保留了原始和特化

的式型
。
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