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提 要

本文介绍了用扫描电镜和透射电镜对坛紫菜 自由丝状体细胞观察的结果
。

发现在坛紫 菜

自由丝状体的膨大藻丝细胞外壁上具有脊突 ; 在丝状藻丝及膨大藻丝细胞的间壁上
,

存在着孔

状联系
。

在坛紫菜自由丝状体的细胞质中
,

清晰地观察到内质网结构 ; 这些内质网多分布于细

胞核的周围
,

有些地方并与核膜连接
,

在细胞膜的附近也能观察到内质网的存在
。

在细胞核中

可以看到双层核膜
,

在双层核膜之间是一核膜间区
,

核膜上具有核孔
,

此外还可见到核仁和浓

聚深色的染色质
。

对紫菜丝状体研究己有三十多年历史
,

1 9 49 年英国藻类学家德鲁 (Dr ew ) 首先发现
,

穿孔钻入贝壳的一种
“

藻类
, ,

正是紫菜果抱子萌发的丝状体
,

接着他从形态上阐明了紫菜

的生活史
。

继德鲁的初步研究之后
,

有许多藻类学家对各种紫菜的贝壳丝状体作了进一步

研究与描述
,

例如 K -rLI o g i ( 1 9 5 3 )
、

曾呈奎等 ( 1 9 5 5 )
、

G r盯
e。 ( 1 9弱 )

、

H o ll二 b e r g ( 1 9 5 8 )
、

I w ,

: a
kj ( 1 9 6 1 )

、

K or n nr
~

( 1 9 6 1 )
、

M i u r。 ( 19 6 1 )
、

F u
ku h a r a

( 1 9 6 8 )
、

o h叭 L
.

C 等 ( 1 9 7 0 )
、

B* d 等 ( 1 9 7 2 )
,

他们的研究还涉及到分类
、

生理及生态条件等 各不方面
。

曾呈奎 等

( 1 95 5 )
,

曾在甘紫菜成熟的膨大细胞分枝的细胞间壁上发现孔 状联系山
。

L ee 和 F ul 招

( 1 9” )
,

用透射电镜对灰白紫菜 ( P 口 , 夕乃少护“ 不二印对初沁 )的丝状体作了超微结构的研究
,

对孔状联系进行了测量与描述孙 1 C oI e( 1 9 7 2) 用电镜观察了北美西部沿海三种紫菜丝状

体
,

并记述了营养细胞和膨大藻丝细胞壁的结构
,

描述了造粉核和
“

栓子
钾

状的孔状联系等

特征
【̀ 7〕 。

C ol e
( 1 9 7 5 )

、

C

~ ay 等 ( 1 977 )
,

用透射电镜和扫描 电镜对紫菜丝状体结构及生

殖方面进行研究时『1 , ,

州
,

提到了在紫菜壳抱子囊分枝细胞的外壁具有较厚的脊突
。

关于藻类内质网的研究已有一些报道
,

B ol d 和 W y n en ( 1 978 ) 仁叫
,

将以协 , 娜娜。

。 as “ “严哪才“ 的单细胞体的电镜观察结果
,

综合绘制成线条图
,

提到了内质网的存在
。

他

们还提到 T 褐藻的色素体内质网 ( O E R )
。

并根据 G ib b “ ( 1 9 6 2 )
、

B o 。 。 k ( 19 6 5 ) 和 oD d邵

( 19 7 3 )的资料
,

用线条图表示色素体内质网结构
。

他们认为这种结构如果出现
,

可向核膜

外延伸
,

甚至围绕色素体及造粉核 [’2 3。 但是在紫菜细胞方面
,

在我们收集到的资料中
,

尚

未见到有关内质网的报道
。

我们在研究紫菜壳泡子的过程中
,

也未观察到内质网结构
。

马家海同志参加了细胞壁扫描及部分孔状联系的研究工作
。
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我们自一九七八年以来
,

对坛紫菜丝状体进行了超微结构的研究
。

发现在坛紫菜自

由丝状体膨大藻丝的细胞壁上具有脊突
,

在藻丝细胞之间的间壁上存在着一种细胞壁的

特化物结构—
孔状联系

。

在坛紫菜自由丝状体膨大细胞中
,

还观察到存在着内质网
。

这

种 内质网
,

在膨大藻丝分枝细胞的纵向和横向切 片中都能清晰见到
。

此外
,

我们还对坛紫

莱自由丝状体核间期的形态进行了观察
,

可以看到双层核膜及它们之间的核膜间区
、

核

孔
,

以及核仁等
。

材 料 与 方 法

观察的材料是室内培养的坛紫菜的自由丝状体
。

其标本的制备方法如下
:

1
.

扫描 电镜观察的标本制备方法
:

( l) 芝烯法 标本经 3
.

8环戊二醛中固定后
,

用 0
.

1万
、

p H 为 7
.

2一 7
.

4 的磷酸缓冲

掖和蒸馏水冲洗
,

超声波处理 10 分钟
,

用丙酮逐级脱水
,

然后在苯内 10 分钟及苯加环

氧丙烷加获烯过渡
。

最后在茨烯中浸 20 分钟
。

标本取出后置于 2 4一 48
O

C的低真空中干

燥
。

然后将标本贴于徐有银导 电胶的铜支持板上
,

待其干燥后再放在真空喷徐仪中喷涂
。

喷涂层厚度为 2 00 埃左右
。

( 2 ) 空 气干燥法 材料经常规的刷洗
、

固定
、

脱水
,

然后喷镀金属
。

2
.

透射 电镜观察的标本制备方法
:

用海水与 0
。

1 万 的磷酸盐缓冲液配制成 20 男 的多聚甲醛和 2
.

5% 戊二醛 混 合 固定

液 ( p且 7
.

4) 固定标本
。

用 0
.

1万 的磷酸缓冲液 ( p E 7
.

4) 进行漂洗
。

用 l% 饿酸进行第二

次固定
,

再用磷酸缓冲液漂洗
。

然后进行酒精上行脱水
,

再进入环氧丙烷脱水
,

分别用
“
卫 p on 8 1 2

” 、 “
6 0 0

”

两种环氧树脂包埋介质浸透
。

两种包埋介质中加入适量 2
.

4
.

6 三 (二甲

氨基甲基 )苯酚
,

搅匀后吸入胶囊内
,

再把材料投入胶囊中置于烘箱内烘干
。

超薄切片后

先用醋酸铀染色 30 分钟
,

再用柠檬酸铅染色 30 分钟
。

染色后用透射电镜观察并摄影
。

观 察 结 果

1
.

坛紫菜 自由丝状体的细胞壁
,

( 1) 外壁的脊 突 用荻烯于燥法和空气干燥法处理所得到的扫描电镜摄影图像
,

其

结果是相似的
。

在坛紫菜自由丝状体膨大藻丝细胞的外壁上可以清晰地看 到 脊突的 存

在
。

随着膨大藻丝的 日益成熟
,

其外壁脊突的数量明显增加
,

从图 1 的 A
、

B
、

C 图像中可

以清楚地观察到脊突的特征
,

特别在 C 图中膨大藻丝顶端细胞有密集而起伏不平的脊突
。

膨大藻丝的纵切面
,

在透射电镜下观察
,

则脊突呈现为许多凹凸不平的现象
,

其凸出部分
,

即为脊突
。

从图 1 的 D 图中
,

可见有坛紫菜自由丝状体膨大藻丝细胞凹凸不平的外壁
。

( 2) 细胞 间璧的孔状联 系 在透射电镜下
,

可 以清晰地观察到
.

在坛紫菜丝状藻效或
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讨 论

1
.

用扫描电镜和透射电镜对坛紫菜自由丝状体膨大藻丝细胞外壁进行观察
,

都可见

到在有些丝状体中存在着明显的脊突
。

扫描电镜具有焦深大
、

视野广易于显示立体结构

等优点
,

但因受标本制作技术的限制
,

我们还未对各种标本制作方法尤其还未应用临界点

干燥法进行深入细致的研究
,

这有待于今后继续进行
。

2
.

孔状联系是细胞壁的特化物
。

在藻类分类学上它是区别红毛菜纲 B an g joP h yc ea 。

与红藻纲 到 or id eo p五y “ “ e 之间一个很重要的特征
。

红毛菜纲藻类细胞之间并无孔 状联

系
,

而在红藻纲藻类的细胞之 间明显地存在着孔状联系
,

这是以往多年来确认的
。

曾呈奎

等 ( 19 5 5) 曾经报道了甘紫菜成熟的膨大细胞分枝具有显著的孔状联 系
。
L ee 和 F ul 招

( 1 9 7 0) 曾在灰白紫菜 尸砰夕入岁犷。 及咖仍名落。招 丝状体超微结构的研究一文中也描述过并测

量了细胞间的孔状联系
,

其宽度大小约在 0
.

5一 1
.

0 微米之间 〔`月
。

以其宽度两面含有缺

刻作为特色
。

C ol 。
( 1 9 7 2) 对北美西部沿海的紫菜研究中也描述过似

“

栓子
冲

状的孔状联

系
。

我们在坛紫菜自由丝状体细胞中观察到
,

孔状联系左右的长度 在 0
.

4一 1
.

1 微 米 之

间
,

较 L ee 和 F ul 七“ 的测量结果略大
。

孔状联系是在细胞分裂过程中
,

母细胞的细胞壁内

隘而形成的间壁上的一种特化物
。

这一特征
,

是代表着比较高级进化的藻类所特有的
,

在

紫菜科这种较原始的藻类生活史中的某一阶段中出现
,

这意味着紫菜丝状体 比其叶状体

具有更加高级进化的一面
。

3
.

我们用坛紫莱膨大藻丝阶段的材料
,

通过制作包埋
、

超薄切片
、

染色以及透射电镜

观察摄影等手段
,

发现在其细胞内存在着内质网这个重要细胞器
。

内质网分布在细胞的

内质
,

即细胞核的周 围 , 也分布在细胞的外质
,

靠近细胞的质膜
。

内质网膜与细胞核膜连

接
。

内质网的类型有平滑型内质网和粗糙型内质网两种
。

处在分裂间期的坛紫菜丝状体
细胞核的形状

,

不象壳抱子细胞核那样呈椭圆形〔` , ,

其形状不甚规虱
一

双层核膜
、

核膜间

区
、

核孔
、

核仁及核液内的染色质均能见到
。
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