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五种鱼的鳞被复盖过程及其
同生长的关系

’

李 思 发

(上海水产学院 )

提 要

用茜素红染色法观察研究了 9 0 4 尾鲤鱼
、

4 2 9 尾草鱼
、

6 3 7 尾醚鱼
、

70 尾墉鱼及 2始 尾尼

罗罗非鱼的仔幼鱼
。

五种鱼鳞片出现时全长分别为 : 16 一 19
,

17 一 19
,

2了一羽
,

然 一 31
,

10 一

14加卫 1 。

完成鳞被复盖时的全长分别为 24 一 3。
,

沮一 28
,

47 一55
,

拐一 5 8
,

19 一22 m m
。

五种鱼

鳞片出现均始于侧线
,

但出现部位和复盖过程可分为两类 : 鲤
,

草鱼
、

链及媲的鳞片首先出现于

躯千前部
,

为由前向后发展型
,

至于具体扩展过程
,

鲤与草鱼相似
,

继与蟾相同 ;罗非鱼的鳞片

首先出现于尾两
,

为由后向前发展型
。

鳞片出现
、

复盖过程同全长及年龄的关系的比较观察和回归分析表明
,

这一过程的始末及

速度主要同体长增长有关
,

同年龄关系不大
。

鳞被发育过程不仅反映了不同鱼类的不同生
一

长规律
,

亦可能有助于认识鱼类间的亲缘关系
。

关于鱼类鳞片出现与复盖过程
,

国外已有一些报道
。

国内尚未见正式报道
。

至于这

一形态发育与生长的关系
,

几乎没有研究
。

这一问题的研究
,

既有助于阐明鱼类成长的规

律性
,

也可能有益于认识鱼类间的亲缘关系

材 料 与 方 法

试验主要在上海市南汇养殖场进行
。

鲤鱼 吻夕而、 : 。 , 夕幼 饲养 于 四 只面积 各为

2 8 m
落

的自净式圆形水泥池内
,

共研究了全长 7一 3 5m m 的仔幼鲤鱼 9似尾 ;草鱼 口
〔
助砂-a

犷罗乞
go d似 感而乙玩。 取自面积为 2

.

8 亩的发塘池
,

共研究了全长 1 4一 3 5。 。 的幼鱼 4 29 尾 ,

避鱼 石匆夕叩 h而 Z, 初入苗无岁3二赫叙宁咭劣 绝大部分取自一面积为 12 m
名

的小培育土池
,

少量来

自广东肇庆鱼苗场发塘池和上述自净式圆池
,

共研究了全长 2。一 56 nI 。 的幼 鱼 6 37 尾 ,

墉鱼 A而 st 落认撬笋 。 乙叮裕 亦取自上述小土池
,

观察了全长 2 3一 6 Om m 的幼鱼 70 尾
,

旨在

与继鱼 比较 ;妒形 目丽鱼科的尼罗罗非鱼 少感沁夕裕 耐乙时`哪 取自上海市青浦县养殖场
、

嘉

·
参加工作的先后有上海水产学院淡水渔业专业 8 2届何超刚

、

杨小林和 8 3 届吴嘉敏
、

张沈同学
。

承上海南汇

养殖场提供试验方便
,

青浦养殖场龚佳兰同志提供罗非鱼
。

张敏同志拍摄照片
。

文稿承孟庆闻教授审阅
.

特此一并

致谢
。
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类

鲤

草 鱼

鳞

鲡

尼罗罗非鱼

范范 围 (m nl ))) 均值和弱万可信限限 范 围 (m m )))

111 6一拍拍

1117一 1999

劣劣一韶韶

222 -6 es 8 111

111 --0 es 1444

3
.

鳞被复盖过程同生长的关系

用复回归法和试验对此法
,

就鳞被复盖率 夕对全长 二 :

(通班 ) 和年龄
二:

(自鱼苗下塘

起天数 )二者或只对其一进行了分析
:

( 1 ) 鲤鱼

方差分析
:

( a ) 洲对 犷 :

及 八 回归

y 二 一 1 9
.

5 5 + 0
.

7 9名 x + 0
.

2叱
:

离离 差 源源 平 方 和和 自 由 度度 均 方方 夕 值值

回回 归归 盯 9
`

盯盯 222 13 9
.

7 999 3 9以
.

邓邓

误误 差差 0
.

4 333 扮扮 0
.

0 8 5 88888

总总 和和 部OOO 14444444

(吞 ) 封对 劣 :
回归

刀二 一 2 0
.

奶 + 1
.

2 8气

离离 差 源源 平 方 和和 自 由 度度 均 方方 F 值值

回回 归归 2 7 7
.

邪邪 111 疥 7
。

舫舫 17能
.

5 222

误误 差差 2
.

仿仿 玛玛 0
。

1劳 77777

总总 和和 28 OOO 14444444

( 。 ) 参对 劣 : 回归

即二 一 17
.

52 十 。
.

肠幻

离离 差 源源 平 方 和和 自 由 度度 均 方方 F 值值

回回 归归 幻 4
.

6 999 111 黔4
.

6 999 盯 2
.

4奋奋

误误 差差 6
.

3 111 1333 0
。

4〔旧55555

总总 和和 邵 OOO 14444444

表中 (的式的决定系数 R 合 二 0
.

9 9 85
,

即鳞被复盖率的变化有 9 9
.

85 终决定于体长和年

龄的变化
。

经方差贡献及其显著性检验
,

凡 ( 13 6
.

9 3 ) > 凡 ( 4 5
.

4 3 ) > 万飞
,

,
:

,。 . 。 。 )
( 1 8

.

5 1 )
,

即体长对于鳞被复盖的作用要比年龄的大得多
,

也就是体长的影响大大超过 年龄 的影

响
。

( 2 ) 草鱼
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方差分析:

(
a

) 万对 劣 ;

及
另 : 回归

洲 = 一 2 9
`

4 2 + 1
,

4欲
飞 + 0

.

劝
公 :

离 差 源 …平 方 和 ! 自 由 度 … 均 方 !
F 俏

回

误

归

差

盯5
.

3 6

4
甲

64

2

1 公

1 3 7
.

咫

0
.

38 盯

3 5 6
,

O4

总 和
} , …

; ;

! …

( b ) 夕对 劣。 回归

, 二 一
30

·

9 1 + 1
.

7掀
i

离 差 源 ! 平 方 和 ! 自 由 度 1 均 方 }
F 值

回 归 } 疥 .4 47

误 差 1 6
.

阳

2 7 4
.

4 7

D
甲

4邪 4

以 5
.

加

(
`

) 留对 劣:
回归

, 二 一 2 1
.

7 5 + 1
.

6石出:

离 差 源 } 平 方 和 ! 自 由 度 } 均 方 1
尸 值

2 6 2
.

9 7

17
。

O3

g 7

3 1 O( 】

2 0 0
。

7 4归差回误

总 和 1 280 { 14 1 {

表中 (的 式的决定系数 犷 = 0
.

9 8 3 4
,

即鳞被复盖率的变化有 98
.

34 拓决定于体长与

年龄的变化
。

经方差贡献及其显著性检验
,

凡 ( 32
.

0 3) > 入
, , : 。 . 。 。 ) ( 1 8

.

5 1) > 凡
:

( 2
.

3 1 )
,

即对于鳞片复盖过程
,

体长有显著作用
,

而年龄无显著影响
。

( 3 ) 缝 鱼

对来自不同环境不同生长情况的链鱼进行了比较试验观察
。

结果如下
:

组组群群 年 龄 ( 日 ))) 全 长长 鳞片出现排数数 饲 养 环 境境 苗 种 来 源源

嘿嘿嘿嘿
m
哟哟 了卫里里里里

、、、、、 均值 ///////

IIIII 1 333 舒一部部 刚 刚可见见 自净式圆池池 浙 江 菱 湖湖

III III 即即 盯一幼幼 刚刚可见见 小 土 池池 上 海海

111 1 111 1666 湘一 3 222 1一书书 发 塘 池池 广 东 肇 庆庆
III VVV 触触 豹豹 3

.

999 小 上 池池 上 海海

部部部部一 3222 1一 7777777

OOO8888888 3
.

7777777

第 I
、

11 组的比较表明
,

尽管年龄大不相同
,

但鳞片出现的全长相似
。

第 UI
、

VI 组的

比较结果亦相类似
。

单因子方差分析表明
,

两组鱼的鳞被复盖率及全长的均值间无显著

差异 ( , = 13
, ` < .ot

。 。
)

,

尽管第 VI 组 的年龄比第 m 组的大 50 环
。

对醚鱼的观察结果进一步验证了对鲤
、

草鱼的观察和分析
,

即鳞被发育主要决定于体

长
,

与年龄关系较少
,

并显示了这一现象具有普遍性
。

故对醚鱼和尼罗罗非鱼只作了鳞被

复盖率与全长关系的简单回归分析
:
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乡= 一 1 0 6
.

7 5 + 4
.

16另

犷 二 0
.

9 2 8 9
, 几 = 4 0 5

( 4 ) 尼 罗罗非鱼

夕= 一 11
.

86 十 1
.

22 劣

犷 二 0
.

8 7 6 2 , 性 = 2 4 3

讨 论

1
.

关于鳞片最先出现的部位 据可查文献报道
,

大多数鱼均在尾柄部
,

如白棘盖太

阳鱼 八耽 。城: 。 。 。 u 协而 s (别efe rt 1 9 6 5 )
、

大西洋石首鱼 」几亡仰夕叩伽 协而玩`琳 ( B : 泪g韶

1 9 7 1 )
、

黑斑亚 口鱼 州州介。 。 . o Za o o夕s ( W五it e 19 7 1 )
、

金妒 eP哪 f l“忱欢。 s ( P y o h a 与

S m i t五 1 9 5 4 )
、

大眼狮妒 S而: o晚d坛。 。 。落活。 。 。 ( P r 至e
gel 1 9 6 4 )及鳗鱼 而 g耐不乙。 s p p

.

( J -e

ll y二 an 1 9 7 9) 等
。

但狗鱼 玉殆哪 乙二感哪 首先出现于腹
、

臀鳍之间的侧线下方 ( F ar n kl in 与

S m i恤 1 96 0 ) ; 暗斑棘盖太阳鱼 夕
,

。店尹娜二
。协活趾 s 则最先出现于背鳍后

、

臀鳍后及胸鳍

前的凡个部位 ( C o o训
r 1 9 7 1 )

。

M o C r i m m on 与 S w ee ( 1 9 6 7 )报道
,

鲤鱼鳞片最先出现于头

后体侧的侧线下方
。

在我们所研究的几种鱼中
,

除尼罗罗非鱼的鳞片首先出现于尾柄部侧线上外
,

醚
、

鳍
、

草鱼及团头鱿均首先出现于躯干前部侧线
,

和 M c C ir m m on 与 S w ee 所说鲤鱼鳞片最先

出现于躯干前部侧线下方有所不同
。

2
.

关于鳞被复盖过程 与最初出现部位有关
,

尼罗罗非鱼为 由后 向前型
,

而琏
、

绷
、

草

鱼
、

鲤及团头鱿则是由前向后型
,

虽不能肯定这种类型是否能代表整个鲤科
,

但可初步认

为代表鳞亚科
、

雅罗鱼亚科
、

鲤亚科及编亚科的鳞被发育特点
。

至于在这几种鱼类之间
,

雌与蟾的鳞被发育类型相似
,

可认为是这两种鱼亲缘关系很近的又一证据 ,而鲤与草鱼的

鳞被发育类型相似
,

亦可作为这两种鱼或鲤亚科与雅罗鱼亚科的关系较近的证据
。

这里值

得提及的是
,

四川大学生物系与四川农学院牧医系鱼类科研组在用沉淀反应探讨鲤
、

草鱼

及编亲缘关系的研究中 ( 1 9 7 6 )亦发现鲤与草鱼相近
,

缩同鲤及草鱼较远
。

朱兰菲 ( 19 8 2)

报导了十几种鲤科鱼类的乳酸脱氢酶 ( L D H )的比较
,

鳞与缩的谱形相似
。

看来
,

鳞片出

现部位与复盖过程有可能成为探讨鱼类亲缘关系的标志之一
。

3
.

关于生长规律性 瓦斯涅错夫 ( B翁 eH珊 B ,

1 9 5 5) 指 出
,

属于 同一个目的鱼类表现

相 同的成长规律
,

而别的目则有别的规律
。

实际上
,

不仅目是如此
,

即使科乃至属也是这

样
。

鱼类
,

特别在其幼鱼阶段
,

体长与年龄是彼此相关的变量
,

虽然如此
,

生长的差异主要

并不决定于年龄
,

而是决定于营养条件
,

群体密度及水温等
。

在正常情况下 , 幼鱼体长随

年龄而逐渐增大
,

但在特殊情况下
,

年龄纵然与日俱增
,

体长增长却可能缓慢甚至停滞
。

在

同一环境中
,

来自同一亲本的鱼
,

绝大多数个体间的体长一年龄关系通常相似 , 而在不同

环境中
,

不同群体间
,

即使来 自同一亲本
,

体长一年龄关系也往往大不相同
。

不过
,

鳞片 出现

与复盖过程都表现了这一形态发育与一定体长的牢固关系
,

前面述及的数理分析和比较

观察都已论证了这一点
。

又如我们观察的鲤鱼来自室 内自净式水池
,

密度高 ( 1 0 5一 1 5 0尾 /

平方米 )
,

水质差
,

生长缓慢
,

出现鳞片的全长是 16 一 19 m m
,

年龄是 29 一 42 天 , M “ C ir m
-
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。 on 与 S w ee 研究的鲤鱼来自加拿大湖泊
,

出现鳞片的全长是 16 一 18 m 。 (年龄不详 )
,

也有助于这一论证
。

总之
,

鳞被发育是体长与年龄这二个自变量的函数
,

但主要决定于体

长
。

当鱼达到一定体长时
,

鳞片就出现
,

就复盖到一定程度
,

而年龄则没有这种显著影响
,

年龄到了
,

若体长没达到
,

仍不能出现鳞片或达到一定的复盖率
。

瓦斯涅错夫 ( 1 9 5 5 )在其鱼类发育阶段理论中指出
,

硬骨鱼类
,

主要是鲤科鱼类
,

生长

阶段的改变与时间无关
,

而是与一定的体长相关
,

每一阶段的开端与终结都和达到一定体

长有关
。

作者认为
,

这对于形态发育是正确的
。

不同鱼类的鳞片出现与复盖过程具有它

们所固有的与体长相关的发育阶段表
。
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