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鱿鱼受精早期精子入卵的扫描

电子显微镜观察
’
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提 要

用光学显微镜观察精子进人活卵是相当困难的
。

作者用扫描电子显微镜初步揭示了妨 鱼

受精早期精子人卵的程序
,

讨论了精子人卵的路径
、

时间和时限
,

并初步分析了单精入卵的机

制
。

鱿鱼 (脸夕。 乙。乙亿。 。 翻 , 。 伽 a不曲 R i o L , d s o n )属真骨鱼类 ( t e l e o o t )鲤科 ( C J rP i n i d a e )
,

是我国的主要养殖经济鱼类之一
。

舫鱼卵球属粘性端黄卵
。

成熟未受精的卵球圆球形
,

质膜外紧包一厚度约 1娘 的卵

膜
,

壳膜上遍布许多直径约为 O
,

5 “ 的小微孔
。

无顶体的鱿负精子必须穿过动物极壳膜上

直径约为 4
.

5协 的小孔— 受精孔进入卵内
。

在正常情况下为单精受精
。

鱿鱼精子入卵迅

速
。

在 21 一 2 3
O

C的水温下
,

精子于授精后 2 秒钟开始进入精孔管
,

授精后 30 秒钟所有卵

球的精孔管全部被絮状物— 受精塞 ( f e r ilt i z毗士on p ih g) 堵住
,

同时卵球表面的精子解体

而失去受精能力
。

对无脊椎动物 “
,
导〕和哺乳动物阁受精形态学的电子显微镜研究

,

已有丰富的资料
。

但

对负类受精现象
,

近年来国外学者口
’ 吕习虽已进行过电子显微镜观察

,

但研究材料多偏于个

体小的室内饲养的观赏鱼类
。

在国内
,

朱洗等 ( 1 960 ) 〔
卫〕对金鱼和鱿鱼〔从 ga 乙而。 嘟 , 翻介

。 艺,: a 乙艺。 )
,

刘编等 ( 1 9 6 3 )
「, ]对草鱼 (氏

。 ?功夕h 。勺
扑夕o汉口几 感de 孟乙。 。 )

,

王幽兰等 ( 1 9 5 0 ) 「
3 〕
对花继

( A树斌硫ht 岁 、 乙碗 )等的受精形态学虽已有详尽的光学显微镜研究
,

但对精子入卵早期

程序的显微与亚显微观察以及对经济价值较高的养殖鱼类受精形态学的 电子显 微镜 观

察
,

迄今尚未见有报导
。

本文通过对纺鱼的早期受精机制的观察
,

为鱼类受精生物学与细

胞学提供了新的资料
,

同时为改进人工繁殖操作技术提供理论依据
。

本文承王义强副教授审阅
,

特此致谢
。













4期 王瑞霞
、

张毓人
、
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时也用光学显微镜观察了 1 00 多个卵球受精孔区的石蜡切片均朱发现精孔细胞
,

且在高

倍扫描 电子显微镜下通过精孔针可直接观察到卵球的质膜表面
,

在授精后 2 秒钟的卵球

上观察到了进入精孔管的精子
,

只有鞭毛留在受精孔外 ( 图 8 )
。

这项观察证实第 v 时相

的卵母细胞不存在精孔细胞
,

精孔管是畅通无阻的
,

它是无顶体妨鱼精子入卵的唯一通

路
。

这同我们对 白链和草鱼卵球授精前后的扫描电镜观察结果一样
,

也同刘镯等 ( 1 9 6 3 ) 汇
昌 ,

对第
’

V 时相的草鱼卵
一

母细胞切片的光学显微镜观察结果和同 A n n韶 R u
ht B ur

上以工口 e廿 与

J
:` n e , ,

N
.

D u 二 o ” t ( 1 9 7 9 ) 〔
容〕对 几

二 d呱二 s h 。`。卿 l` t , 的电镜观察结果一致
。

但同朱洗 等

( 19 6 0) 在金鱼和鱿鱼卵上
,

王幽兰等 ( 19 8 0) 在花链卵上所描述的情况不同
,

他们认为精孔

细胞普遍存在于一切卵上
,

并强调在受精时精子不但要穿过精孔细胞而且要穿过它 的细

胞核然后入卵受精
。

2
.

根据用扫描电子显微镜的观察揭示
,

鱿鱼受精早期精子入卵程序是相 当快的
,

授

精后 2 秒钟精子 已开始进入精孔管
,

授精后 30 秒钟精孔管完全被堵塞
,

而且这时附着在

卵球表面的精子 已全部解体失去了受精能力
。

鉴于上述情况
,

作者认为在进行鱼类人工

繁殖的工作 中应注意下列几点
:

( l) 由于鱿负精子入水后寿命极短
,

人工授精操作要迅速
,

不宜用湿法授精
。

( 2 ) 人工授精时
,

精卵拌和时间不应超过 30 秒钟
,

以减少卵球互相碰撞受伤而引起

胚胎发育的败育
。

( 3) 在人工催情自然产卵时
,

配组雄鱼不宜过少
,

以 保证产卵时有足够的精液增加精

子与卵子相遇的机会
,

以提高受精率
。

3
.

观察结果表明
,

虽然鱿鱼与其他脊椎动物一样
,

在正常情况下为单精入卵
,

但授精

时有几千个精子附着在卵球壳膜的表面
,

这些多余的精予对于保证至少有一个精子进入

卵内是必需的
,

但是如果有多条精子入卵
,

染色体数 目将超出正常染色体组而引起胚胎发

育的败育
。

我们 的观察证实
,

当第一条精子入卵 以后
,

卵球的精孔管内立 即被一种絮状物

质

— 受精塞堵住
,

如 图 1 1
、

12 所示
,

因此我们推测受精塞的形成就是纺负卵为阻止多精

受精而出现的一种机制
。

但受精塞物质由何而来 尚未研究
,

s y oll
。 。主和 哎 11壮 d ( 1 9了吐)[

, “

认为这种物质是 由卵球内的皮质泡释放出来的
。

4
.

在人工授精过程中
,

精液同时授于卵球
,

而这些卵球是否同时受精而无分秒之差

呢 ? 光学显微镜观察很难回 答这一问题
,

根据扫描电子显微镜揭示
,

授精时虽然精液中的

精子数
一

量很多而又同时授于卵球
,

但精子入卵的时间是稍有快慢的
,

前后相差 1 5 秒钟之

多
,

但最多不超过 30 秒钟
,

这可作为人工授精时精卵适当拌和时间的依据
。

但这种差异

的原因尚无从判断
。
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