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江篱在不同水层中的光合作用与生长
’

刘 思 俭 曾 淑 芳

�湛江水产学院�

提 要

木文报道了 �� �� 年和 �� �� 年两次在汕尾港进行江篱在不同水层中的光台作用试验及生

长情况观察的结果
。

两次试验的结果基本一致
�

�� 越接近海水表面江篱的光合作用越旺盛
,

生长速度也快 � 越向水的深层江禽的光合作用越差
,

生长速度也越慢
。

��� 海水的透明度深度

似乎成了相抵深度
,

即在透明度深度的水层中江篱光合作用产生的氧几乎等于江禽呼 吸 作用

所消耗的氧
。

在该深度以下的水层中
,

江蔺几乎停止生长
。

在进行江禽人工栽培的时侯
,

应考虑尽量采用浮筏式栽培
,

使江篱藻体悬浮水面
,

可获得高

产
。

在透明度较大的海区
,

可考虑采用垂下式浮筏栽培
,

但最好在水深 �
�

�米以内
,

可望获得高产
。

江禽 � 九时乙, 衍 , �
帕翎 是制造琼脂的主要原料之一

〔工, ,

它是一 种常见的红藻
,

我

国从北到南都有分布
。

它和大部份藻类植物一样
,

光合作用是碳素同化的主要方式
,

即在

叶绿素的参与下
,

吸收 日光能
,

进行二氧化碳及水分子的化学改组和碳素的还原
,

把无机

碳化物合成有机化合物
,

同时放出氧气「, ,
。

这种光合作用是江蓄生长过程的主要生命活

动之一
,

它和海水透明度
、

海水温度
、

海水比重都有一定关系
。

为了探讨江黄在不 同水层

的生长速度
,

充分利用水体
,

进一步提高江莆的年产量
,

我们在 � � �� 年和 � � � 。年 先后两

次在广东海丰汕尾港进行了江篱在不同水层中的光合作用与生长的试验
。

所得的试验结

果基本相似
。

现报告如下
�

试验材料与方法

在晴天 日出之前
,

用 �� 。毫升的无色透明玻瓶装入一棵同样大小的江青藻体
,

并装

满海水
,

然后用聚乙烯绳每隔半米距离绑一个玻瓶
,

放入海中
。

在绳子上端绑 一 浮 子
,

下端拴一石块
,

使绳子垂直在海水中
。

自水面以下每隔半米都有一个玻瓶
,

让江篱藻体

在不同水层中进行光合作用
。

同时在清晨取一瓶表层海 水
,

用 温 克 勒 氏 法 �� �� �� 付、

� 姚��� � 分析水中含氧量
。

当天下午两点钟将各个水层 中的 玻 瓶取
�

上来
,

同 样用 温

· � �  � 年海养 � �� 班部份学生参加试验
。

加� � 年海养 � � 班部份学生参加试验
。
�朋。年试验过程

,

南海水产研

究所余碧容同志协助进行海水含氧量测定
,

提供水温
、

比重等海况数据 � 并得到海丰海水养娘场陈新样等同志的大力

协助
,

谨此致谢
。
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克勒氏法分析各瓶水中的含氧量
。

以含氧量的多少来表示各层水中江黄的 光合作用 强

度
。

另外
,

用同样方法在同一海区
,

在一条绳子上每隔半米擂入一簇大小差不多的江禽藻

体
,

置于海中
。

让它们 自然生长一个时期
,

再检查它们的生长情况并和光合作用强度做对

比
。

在 � ��� 年的试验过程
,

测量 了江黄藻体的长度 � 在 � � � � 年的试验中
,

考虑到测量藻

体长度难 以代表整个的藻体生长量
,

便改测藻体的鲜重量
。

在整个试验过程
,

又测定了海水的温度
、

比重及海水的透明度
,

作为生态分析的参考

数据
。

试 验 结 果

� �  ! 年 � 月 �� 日
、

� � 日连续两天在汕尾港进行江禽在不同水层中的光合作用试验
。

当时测定的水温为 ��
�

。
。

�
,

海水比重为 �
,

� � �
,

·

透明度为 �
,

� 米
。

清晨测定海水的含氧量

为 �
�

� � 毫克 �升
,

下午两点钟测定的各水层玻瓶中的含氧量为如表 � 及图 � 所示
�
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不同水层中江禽的光合作用情况 � ��  ! 年 � 月 �

同年 � 月 � � 日到 � 月 � 日
,

在 同

一海区在不同水层中进行了江篱生长情

况的对比试验
。

海水温度变化为 ��
�

。一

� �
,

�
�

�
,

海水比重为 �
�

� � �一 �
�

� �  
,

海

水透明度为 �
。

�一 �
�

� 米
。

江篱的生长

情况分别进行了长度测定
,

结果如表 �

及图 � 所示
。

� � � �年 � 月 �� 日
,

同样在汕尾港进

行 了江篱在不同水层中 的 光合作 用试

验
。

当时该海区的水温为 ��
�

�� �
,

比重

为 �
�

� � �
,

透明度为 �
,

� 米
。

在每个玻

瓶中装入一棵鲜重 �
�

� 克的江昔藻体
。
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清晨测定表层海水的含氧量为 �
,

� 毫克

�升
,

下午两点钟测定各水层玻瓶中的含

氧量表 � 及图 � 所示
。
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同时在同一海区悬挂一条吊绳
,

每

隔 �
�

� 米夹上两棵江篱藻体
,

鲜重量为

� 克
。

观察它们在不同水层中的生长情

况
,

并在 � 月 � 日进行了藻体重量测定
。

结果如表 � 图 � 所示
。

试验期间的水温

变化为� �
�

�一 � �
�

�
�

�
,

海水比重为 �
�

� � �

一 �
�

�邪
,

海水透明度为 �
�

�一�
�

� 米
。

�� �一成
� 曰

丫石几拐飞万� 才
�

南飞污丙�了布东石能
深度戈� ,

图 � 不同水层中江禽的光合作用情况�拍8o 年)
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问题讨论及结论

我们根据 1962
、

1 9 8 。两年试验的结果
,

可以清楚地看出
,

江篱的光合作用强度和水层

的深度有着密切的关系
。

越接近海水表层
,

江蓄光合作用的强度越大
,

即玻瓶中的含氧量

越多 ;越趋向深层
,

玻瓶中的含氧量越少
,

即江禽光合作用的强度越小
。

透明度似乎成了

相抵深度
,

即在透明深度 的水层
,

江篱光合作用产生的氧与江蔺呼吸作用所消耗的氧相

抵
。

如下式所示
:

诉
=
Oa

式中0 代表氧(o xy罗n )
,

P 代表光合作用 (p h o伽脚叭五
esis)

,

R 代表呼吸作用(R
eop仁

献i叨)
。

在这个水层中玻瓶内的含氧量与清晨表层海水的含氧量相差不多
,

而清晨表层

海水中的含氧量未受光合作用的影响
,

可以做为对照
。

如 1962 年试验时对照含氧 量 为

8
.
25 毫克/升

,

透明度为 3
.
0 米

,

而该层海水中瓶内的含氧量为 8
.
24 毫克/升

,

这说明了

在该水层中江篱光合作用产生的氧与呼吸作用所消耗的氧相抵
。

在 198。年的试验中
,

对

照含氧量为 7
.
6 毫克/升

,

透明度为 4
.
0 米

,

而该水层中瓶内的含氧量为 7
.
8 4 毫克/升

,

这

又说明海水透明度相当于江苗的相抵深度
。

还有
,

在不同水层中放置江篱藻体
,

进行生长情况观察比较
,

结果是越靠近海水表层

江篱生长越好
,

越 向下层生长越差
。

同时也明显地看出它们和海水透明度有着密切的关

系
。

在透明深度的水层好象成了江篱生长与否的分界线
。

在透明度以上的水层
,

越向上

江黄生长越好
,

在透明度以下的水层中
,

江首基本上停止生长
。

从 1962 年的试验结果看

来
,

在透明度以下的水层中江黄出现了生长负数
,

即长度不但投有增加
,

反而缩短了 ; 而

1980 年的试验结果是停止生长
,

藻体重量没有增加
。

这和试验期间的水温及江篱藻体的

生长阶段有关
。

1 9 6 2 年的试验是在三月底四 月初进行的
,

当时水温较高 (17
.
0一18

.
500)

,

藻体较大
,

已接近成熟期
,

故在透明度以下的水层中出现了生长负数
,

即藻体不但没有生

长
,

而藻体的顶端末稍腐烂了 ; 19 80 年的试验是在一月末和二月初进行的
,

海水温度较低

(12
,

oo C 一18
.
6

,

C )

,

且江蔺藻体也比较幼小
,

正在生长旺盛时期
,

故在透明度以下的水层

中只是停止生长
,

重量不再增加
,

并未出现生长负数
。

从两次试验结果来看
,

我们在进行人工栽培江篱的时候
,

最好采用浮筏式
,

即让江篱

藻体漂浮在水面上
。

这样江黄藻体的光合作用旺盛
,

生长迅速
,

可以大大提高产量
。

这两次

试验
,

从理论上得到了验证
。

另外
,

从我们多年的生产实践〔名皿,

也证明了江苗浮筏式人工

栽培的年产量是最高的
。

如果海区的透明大
,

也可以考虑进行垂下式的浮筏栽培
,

但最深

不宜超过 1
.
5 米

,

这样可 以充分利用水体
,

获得高产
。
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