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提 要

本文概述了海哲 Rh
o 杯沁侧 a “ , 磅”扭 K is hi no lty

“ 自受精卵
、

浮浪幼虫
、

媳状体
、

横裂体
、

碟状体至幼水母各发育阶段的形态学变化
。

首次报告了这个种的生活史
。

海笙 (丑彻夕落论。a 。

。耘耐“ K i日五in ou ”
,
1 8 9 1) 是众所周知的大型食用水母

,

经济价

值很高
。

分布于中国
、

日本
、

朝鲜沿岸 (吴宝铃
, 1 9 5 5 ,尹左芬

,

1 9 7 7 ;洪惠葬等
, 1 9 7 8 , 内田

亨
,

1 9 5 6 , M a ye r ,

1 9 1 0 , K r a功p
,

1 9 6 1 )
,

以及苏联远东水域日本海 (函y、oB
, 1 9 6 1 )

。

它历

来是我国沿岸渔业的一种重要捕捞对象
。

海蜚隶属钵水母纲 (吕。yp h o z呱 )
、

根 口水母目(R 扮
z o st o

me 幼)
。

在已知的 80 余种根

口水母 (K r o

mP
, 1 9 6 1) 中

,

对其生活史或发育进行过研究的仅有如下几种
:

沙马卡呐盔水

母 oa 。向卿 a 劣a 优愧ac ha
n
城及ge lo w

,

1 9 0。, M o y e r
,
19 1 0 )

、

中壮盔水母 Oa 韶名妙
己a a耐仰。

。

面

(G o h a r 和 E i阳w y
,

19 6 1 )
、

瘤杯茎水母 伪勿; 。而
: “ 细be心”乙召衍 (Cla u , ,

1 8 9 2 ; M a
”

r ,

1 9 10 )
、

硝水母 五才魂, ‘娜
。 : 夕。邺

。 (决h id a
,

192 6 , S u g 主u r a
, 1 9 6 3 )

、

腔水母 汤夕酝。 c叩触。

(S u gi u r a , 1 9 6 6 )
、

根 口水母 月几感:嘛娜
‘
耐

。
卿

s (0 坛us
, 1 8 8 4 ,

甄印
良le v , 1 9 3 8 ) 和虎突

海蜚 助叩沁。
a , 耐枷 (C幼de

r ,

工9 7 3 )
。

关于海笙 刀肠夕落耘。。 。二二肠耐“
的发育

,

仅洪

惠馨等 (1 9 7 8 )曾简述伞径 12 毫米以上水母体的形态变化
。

至于海重的有性繁殖过程
,

无

性世代的形态和发育
,

横裂生殖与碟状体形成
,

以及碟状体到幼水母的发育等
,

即海蚕的

生活史
,

迄今国内外未见报道
。

查明海蜚多次变态过程
,

无论对繁殖生物学和发育生物学

的研究
,

或对海重资源的预测预报和增殖都具有重大意义
。

我们通过对海茸性成熟水母体的蓄养
,

取得了大量受精卵
。

在 1 2 立方米总水体中
,

平均每立方米水体获得浮浪幼虫 1 70 万个或媳状体 33 万个
。

并以实验室活体培养为 主

要手段
,

结合在 自然水域探集的碟状体和幼水母
,

观察了海蜚生活史的发育变态过程 (图

8 )
。

本文对这一过程的形态学变化进行描述
。

材 料 与 方 法

1 9 7 9 年 9 月 5 日
,

自渤海北部的止锚湾 (山海关附近 )捕获性成熟 的 雌性海 蚕 4 个

*

吴敬南副所
一

长指导了该课题的研究
。

营口市水产研究所林士良
、

秦林德等同志参加了自然海区的调查工作
.
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(伞径 28 0一 3 40 毫米 )和雄性海蜚 3 个 (伞径 27 0一 3 2 0 毫米 )
,

蓄养于两个容积 3
.

7 立方

米的水泥池中
。

培养用水取自大连黑石礁近海岸
,

经黑暗沉淀并沙滤 后 使 用
,

盐度 31 一

32 荡
,

p H 8
.

1一 8
.

3
。

在 10 天之内
,

多次获得受精卵
、

浮浪幼虫和媳状体
。

1 9 8 0 年 8 月 26

日至 9 月 10 日
,

进行了重复实验
,

在总水体 1 2 立方米中
,

平均每立方米获得浮浪幼虫

1 7 0 万个
,

及媳状体 (4 触手期)33 万个
。

将受精卵置于玻皿 (7 5 “ 1 5 毫米 )中培养
,

连续观察了卵裂过程
,

以及发育为浮浪幼虫

和媳状体的形态学变化 , 也观察了媳状体在生长中形成足囊
,

及足囊产生新媳状体的无性

生殖过程
。

培养媳状体仍用沙滤海水
,

每 2一3 天投喂一次卤虫(通村
。。施 即

.

) 的无节幼

体
、

喂后换水
。

媳状体从 4 触手生长到 16 触手
,

大约需时 20 天(1 8一2 2
0

0)
。

当 实 验 室

水温随 自然温度下 降到 1 8
O

C以下时
,

将一部份媳状体置于 1扩C
、

20
.

C和 2 2a o 的恒温水槽

中培养
,

大约在 60 天后开始横裂生殖
。

连续观察了 1 00 个以上个体横裂生殖的形态学变

化
。

碟状体的培养是在容积 30
,

。00 毫升的玻璃水槽中进行的
:
采用空气泵提水 装置和

虹吸方法使水循环
,

并用活性炭使水净化
。

仍以卤虫幼体为饵料
,

每日充分投喂 2 次
,

每

24 小时换水一半
。

30 天内幼水母最大伞径达 5 0 毫米
。

未能将幼笙培养到性成熟
。

除实验室培养外
,

还对 自然水域的碟状体和幼水母进行了采集
。
19 7 8 年 6 月 7 日至

6 月 2 3 日和 1 9 7 9 年 6 月 20 日至 8 月 6 日期间
,

在辽东湾北部共采集海蚕的初生碟状体

8 个 (水温 1 8一 2。
。

0 )和伞径 5一 2的 毫米的幼水母数百个
。

结 果

受精卵 Fe 士t且七ed e g g (图 z ; 图版 I , i )

受精卵球形
,

具梨形膜
,

第一极体和第二极体明显
。

乳白色
。

卵径 9 5一圣20 微米
。

在

之一 23
’

C条件下
,

自卵裂开始至孵化为浮浪幼虫
,

需 7一 8 小时
。

浮浪幼虫 p la n u la (图 2 , 图版 I
,

2 )

暇.0明

图 2 浮 浪 幼 虫
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典型的浮浪幼虫为长圆形
,

两端钝
,

前端比后端稍宽
。

长 95 一工50 微米
,

宽 60 一 90 微

米
。

乳白色
。

体表满布纤毛
,

活泼浮游
,

同时左旋 <逆时针方向)自转
。

浮浪幼虫在浮游过

程中
,

常常变为扁形
,

仍左旋自转
,

此时长度不变
,

宽 8 0一110 微米
,

厚 40 一 5 5 微米
。

多数

个体 4 天内变态为媳状体
。

变态前活动缓慢
。

媳状体 S eyP h lsto m a (图 3 ; 图版 I , 3一5 )

浮浪幼虫附着于基质后即在附着端形成足盘 (孙 dol d i众 )
,

自由端形成 口和 口柄 (In *

nu b川幽 )
,

并在 口柄周围口盘 (o r a l d i众 )的边缘发生 4 条对称的主辐触手
,

形成早期媳

状体
。

此外
,

还观察到大量浮浪幼虫是在浮游状态下变态为蝗状体的
,

它们大多柄部向上

悬浮于水面
,

柄的末端具有明显的气泡结构 , 少数在水层中以柄部向前移动
。

经 7一 10

天
,

在主辐触手之间发生 4 条间辐触手
。

再经 10 天左右
,

在主辐触手和间辐触手之间再

发生 8 条从辐触手
,

此时媳状体形成
。

即一个典型的媳状体具有 16 条触手
。

此外
,

我们

还观察到少数触手多达 30 条和少至 8 条的媳状体
,

它们可以进行正常横裂生殖
。

早期媳状体柄细长
,

柄 (吕坛Ik )和托(C欲yx) 之间界线比较明显 , 长成的媳状体 柄较

粗
,

外观不易将柄和托区分开来
。

媳状体触手细长
,

偶有 2 分叉甚至 3 分叉的触手
。

触手

插入口中的现象并不少见
,

尤其在摄食时普遍如此
。
口圆形

,

口柄粗而长
,

可自由伸缩转

动和外翻
。

能吞食与它同等大小或比它稍大的饵料
。

当媳状体过度饥饿时
,

柄变细
,
口扩

张很大
,

几乎看不出口柄
,

托部顶端的十字区翻出
,

反应迟钝
。

但如获适量食物
,

则可很快

恢复正常状态 ;若给予过量的食物
,

往在会引起死亡
。

早期媳状体全长 O
,

2一 0
.

3 毫米
,

长成的媳状体全长 1一3
.

5 毫米
。

均呈白色
。
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媳状体的足囊繁殖 R 即ro d u e tin n o f sc y plsto m a
by 加d o ey st (图 4 ; 图版 I ,

6一8 )

图 4 媳状体足囊繁殖过程

媳状体在生长中和长成后
,

普遍形成足囊
。

即在柄与托交界处伸出一条甸韧根 (承。

Jon )
,

以其末端附着于基质
,

形成新的足盘 ;原柄部末端逐渐脱离其固着点
,

并收缩
,

媳状

体移到新的位置
,

葡甸根变成媳状体的柄部
。

于是在原着点留下一团外被角质外膜的组

织
,

这就是足囊
。

这种媳状体移位并同时形成足囊的过程
,

可重复进行
。

观察到最多移

冲鲡

图 5 足囊发生和媳状体位移
1

.

足囊产生
,

3
.

产生甸甸茎
r

2
.

4 触手媳状体
4

.

移位

位 2 2 次
,

形成 2 2 个足囊
。

足囊矮柱状
,

底较顶稍宽
,

顶部中央

微 凹
。

白色或微黄色
。

直径 。
,

l一0
.

3 毫

米
。

足囊形成后
,

可在 2一8 天期间自顶

部产生媳状体(4 触手 )
,

这种无性繁殖

的媳状体与有性繁殖产生的媳状体之间

的形态差别
,

是基部具有一个大而透明

的囊
。

由足囊发生的媳状体在生长中和

长成后
,

同样可移位并再形成足囊 (图

5 )
。

我们观察到同一媳状体在横裂生殖

前
,

以足囊产生方式相继产生出三代新

媳状体的现象
。

足囊产生新媳状体的发生率可高达

8 0形
,

譬如
,

有一个媳状体形成 21 个足

囊
,

产生 17 个媳状体
。

但是多数媳状体的足囊发生率不高
,

而有的一个也不产生
。

关于

足囊产生的机制
,

有待进一步研究
。

媳状体经横裂生殖再生触手后
,

仍能形成许多足囊
。

甚至也观察到少数个体
,

在横裂

生殖过程中同时形成足囊的现象
。

横裂生殖 S tr o bil a tio n (图 6
,

图版 I , 1一3 )
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海哲的横裂生殖是典型的多 碟 型
。

首次横裂生殖产生的碟状体数
,

最多达

1 7 个
,

最少 4 个
,

一般 6一10 个
。

横裂生殖过程的形态变化
,

包括裂

节出现
.

,

触手澎大和吸收
,

感觉棍(rh 。-

p叨幽)发生
,

缘瓣形成
,

口和 口柄变形
,

悸动和再生触手等
,

不同个体略有差异
。

一般变化次序如下
:
横裂生殖开始的显

著标志是主辐和间辐触手 (统称感觉触

手)基部稍膨大 , 同时或稍后
,

触手下方

托部上出现裂节
。

随着裂节一个接一个

地增加
,

裂节之间的凹沟也从上到下逐

渐加深 , 同时感觉触手基部更加膨大
,

膨

大部由锥形变为扁圆
,

进而变长方形
,

长

方形两上角延伸
,
是为缘瓣雏形 , 此时在

两雏形缘瓣之间的内侧中央
,

出现感觉

棍
。

随后感觉触手开始缩短
,

·

继而被吸

收
J

,与此同时或稍后
,

8 条从辐触手开始

缩短
,

随后被吸收
。

这时
,

缘瓣(l
a .PPe 加)

及其基部的缘叶(坦时g 角d 10玩
s )伸长

,

图 6 横 裂 生 殖

人 横裂生殖
:

1
.

主间辐触基部膨犬呈三角形 ; 2
.

触手萎缩
,

基部呈长方形
,

内侧形成感觉棍 ; 3
.

形成感觉

缘瓣
,
口方形 ;

B
,

横裂体(五碟 )整形侧观
。

变薄
,

缘瓣尖端呈爪状
,

通常 4一6 分叉 ; 感觉棍深红色
,

十分显著 . 口和口柄已由圆形变为

方形 ; 腔肠中每象限有一条胃丝 (g 。就川c fil 脚en t)
, 各从辐位内侧的上伞表层出现明显的

吕丛刺胞 (珊二游oc 洲切)
。

这种已完全形成的顶端碟状体频繁地悸抓
,

但仍附着在横裂体

上
。

在顶端碟状体形成的过程中和形成 以后
,

其下方的裂节也依次变态为碟状体
,

与第一

裂节形态变化不同之处有二
:

其一是这些裂节没有触手吸收过程
,

而是在裂节边缘形成 8

个与感觉触手膨大基部相对应的三角形隆起
,

隆起的形态变化和接着发生的器官形成
,

与

上述感觉触手膨大基部的形态变化相似 , 其二是 口柄从两裂节之间新发育出来
。

随着碟状

体的形成与释放
,

在最后一个裂节下方的亲本媳状体上触手再生
。

当全部碟状体释放完

后
,

又回复为媳状体形态
,

其触手数少则 4 条
,

多则 16 条或更多
。

也常常观察到顶端碟状

体开始释放时
,

横裂体仍继续形成裂节的现象
,

但最终也同样地再生触手
,

回复为媳状体
。

观察到少数个体在横裂生殖中由白色变为桔黄色或淡紫色
,

但多数个体并没有明显

的颇色变化
。

横裂生殖过程所经历的时间因个体而不同
,

尤其是因所形成的碟状体数目不同而有

差异
。

以天数计
,

大体接近于所形成碟状体数的一倍
,

如形成 7 个碟状体
,

大 约需 经 1 2

天
。

同一个媳状体可多次重复进行横裂生殖
。

我们培养一周年的媳状体
,

横裂生殖重复

进行了 n 一 1名次
。

若墙养的温度条件不变
,

重复横裂生殖所产生的碟状体数将
,

逐渐减

少
,

最终每次只形成 1一2 个碟状体
。

横裂体最大者可达 5一6 毫米
。
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关于横裂生殖所需条件
,

控制培养条件对横裂生殖过程进行调节
,

以及畸形横裂体等

间题
,

我们将另文讨论
。

碟状体的发育 D e v eloP m en t o f ePh y r a (图 7 , 图版 I
,

5一8 )

毛
’

奄米

图 7 碟 状 体

初生碟状体呈半透明
,

无色
。

通常具 8

对感觉缘瓣和 8 个感觉棍
。

感觉缘瓣末端呈

爪状
,

通常 4一. 分叉
。

感觉裂缝较深
,

但通

常不超过腕长的一半
。
4 条主辐管 和 4 条间

辐管相间呈辐射状排列挤辐管末端呈叉形
,

两

角向感觉缘瓣延伸
。

胃腔略呈八角形
,

腔中

每间辐部位均有一条胃丝
。
口方形

,

具柄
,

位

于内伞中央
。

外伞表层从辐部位有 吕个近似

圆形的刺胞丛
。

伞径 (缘瓣尖端之间的直径)

1
.

5一4 毫米
。

初生碟状体经 巧 天的培养可

长成 20 毫米左右的幼水母
,

兹将其器官的发

育简述如下
:

口 系
:

·

初生碟状体的 口方形
,

一般二日

后 口角延伸
、

扩展
,

每边中部靠向中心
,

似十字

形
,

口缘发生须状触指 , 第三 日开始第一次分化 (口角分叉 )
,

形成 8 叶的口腕
,

第六日再次

分化而成 16 叶
,

约 g 日口腕出现侧沟
,

生长好的个体
,

15 日时可在每叶口腕的顶端
、

三翼

汇合处形成棒状附属器
,

这种附属器最初为球形
,

逐渐变成中空的 圆锥形
,

培养 30 日的个

体最大的棒状附属器长 27 毫米
。

丝状附属器出现的时间稍晚
。

水管系统
:

初生碟状体具有主辐管 4 条
,

间辐管 4 条
。

从辐管仅有雏形
,

为三角形凸

出
,

二日后从辐管外伸达伞缘
,

接着各辐管中部向二侧膨大
,

至 6 日伞径达 7 毫米以上时
,

主辐管
、

间辐管和从辐管的侧部膨大部分相互连接
、

沟通而形成环管
。

11 日时形成网管
。

随着水母体的生长
,

网管纵横交错
,

层列不断增加
,

至 1 7 日时可达 3一4 列
,

并在环管里方

也出现网管
。

缘瓣
:
初生碟状体有主辐感觉缘瓣 心对

,

间辐感觉缘瓣 4 对
。

二日后在从辐管的顶

端边缘出现一个外伸的突起
,

这就是缘瓣的雏形
’

,

第三日突起呈叉状
,

之后逐渐变成前端

具锯齿状边缘的片状
。

随着生长
,

缘瓣变宽
、

增厚
,

并向二侧和前方伸展
。

由于缘瓣基部

不断增厚
,

边缘内卷
,

各感觉缘瓣和缘瓣逐渐失去锯齿状边缘而形成光滑的波纹状缘瓣
。

以 i / 8 伞缘计
,

9 日时伞径 8一10 毫米具缘瓣 1一2 个 , 15一17
一

日具 2一5 个 , 30 日时
,

伞

径 50 毫米具缘瓣 1 2 个
。

缘瓣在形成过程中
,

最初在远离感觉缘瓣的里方
,

随着生长
,

缘瓣由里向外伸展的同

时向二侧扩展
,

约 8一 9 日时即可与感觉缘瓣处于同一圆周面上而形成一个圆形的伞部
。

口丝的生长和排列
:
刚游离的碟状体

,

在每一间辐位置的消化腔有胃丝 1 条
,

随着生

长胃丝逐渐增多
,
4 日时有 4一10 条 , 6 日时起胃丝分成二列

,

约 20 一30 条
。

外列胃丝细

小而多
,

排列紧密
,

里列胃丝粗大而数少
。
8 日时可达 40 条左右

。
‘

从胃丝的排列 和 大 小
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的分布位里可 以看出它是由外向里增长的
。

肩板
:

培养 6 日后的碟状体
,

当伞径在 7 毫米以上时
,

最初在口腕柄部内侧的腕管璧

向外突出形成盲管
,

继之在 口腕柄部表面形成芽状突起
,

这就是肩板的
咨

雏形
,

8 日时伞径 8

毫米
,

肩板呈喇叭状开 口
,

边缘有许多触指
,

生长好的个体此时肩板已开始分化
,

呈叉

状
。

约 11 日伞径 10 毫米以上即可形成三翼形
。

生班下穴
:

最初在培养 4 日
、

伞径 6 毫米以上时出现
。

开始为三角形
,

大致 8 日
,

伞

径 8毫米时
,

形成同成体一样的弧形生殖下穴
。

我们在实验室培养的幼蜚最大伞径为 5 0 毫米
,

历时一个月
。

6 月 7 日一21 日在自然海区采集的碟状体直径 2
.

0一么 4 毫米
。
7 月初采 集 的 幼贫

伞径一般在 2 0一40 毫米
,

1 / 8 伞缘有 5一8 个缘瓣
。
8 月 6 日采集的幼笙伞 径一般 9卜

2 0 0 毫米
,

l /s 伞缘有缘瓣 14 一韶 个缘瓣
。

讨 论

钵水母类中
,

除已知 O加刀Sa 口忆 存在雄性先熟雌雄同体外
,

大多数为雌雄异体(B er 卜

止
,

1 9 4叭 Ru ss ell
, 1 97 0)

。

海蟹亦为雌雄异体
。

沿岸性浮游钵水母的早期发育
,

迄今所

知均为体内受精
,

受精卵在母体内发育
,

一般至浮浪幼虫阶段离开母 体 (现rr ill
, 1 9 4 9 ,

R u , se n
,

1 9 7 0 ) ; 与海重同属的 月彻娜介。a * 喇乙“
,

其浮浪幼虫的发育是在母体性腺内

进行的 (c al der
,
19 7 3)

。

然而
,

我们观察到海笙从受精卵开始
,

包括卵裂过程
、

形成囊

胚
、

直到孵化为浮浪幼虫
,

都是在体外进行的
。

关于这一早期发育过程
,

我们将另文讨

论
。

海笙的浮浪幼虫
,

有的在固着状态下变为媳状体
。

但是也有许多个体在浮游状态下

变为媳状体
,

它们往往柄部向上悬浮于水面
,

柄末端具气泡结构
。

J

样一种现象
,

似乎在钵

水母类的发育中未曾报道过
。

而与 义eP ne
r 和 T ho

工口. 日(1 9 2 8) 所述水媳 (石匆俞“) 足盘外

胚层能分泌气泡形成气囊
,

从而使水媳 自底层悬浮于水面的现象类似
。

海蓄媳状体产生新媳状体的唯一无性生殖方式是形成足囊
,

接着发生的足囊在附着

状态下产生或称媳状 体 脱囊 (e x 。扣tm e
nt )

。

这与 C o ld e r (1 0 7 3 )对 五如夕“。
,

a 。。

耐“‘

的描述一致
,

而不同于其余的根口水母
。

根 口水母类在横裂生殖中所产生的碟状体数
,

虽然 G oh ar 和 E io w y (19 6 1) 曾发现

兔诫
。卿 a a 匀d 仰哪己有 4环的横裂体产生 2 个碟状体

,

Cal d e城 19 7 3) 也观 察到 几肋娜沁
-

,
,

, 付落琳 的横裂体有时产生 2 个
、

甚至偶有 3 个碟状体的情况
,

但迄今一致认为这个

目以单碟型为其横裂生殖的特 征 (Be
r r ill

, 19 6 1 , 吕吧iu r 。
,

1 9 e6 ; sp吐堪e

nb
e r g

, 19 6 8 ,

p习de
r ,

1 97 3 )
。

然而
,

海哲的横裂体毫无疑间是典型的多碟型
,

与大多数旗 口水母目(Se-

二ae os t

~
a 。)相似

,

而有别于已知的儿种根 口水母
。

海笙横裂生殖过程的形态学变化
,

和

旗 口水母目的 如作林
a 哪衬细 (S p叭g b6 rg

, 1 9 7 6 )很相似
。

R u 阴el l (1 9 7 0) 曾叙述 石跳落乞诩向。。
、

加倪乙认
、

Uh
犷尹a o公存

、

伪
耳。a 和 凡不叼似 碟状体

的形态差异
。

海笙碟状体也可以与上述几种钵水母以及 月肠夕弓浇. “ 。再“布(C叔d er
,

1 9 7 3 )

的碟状体相区别
,

(见附表 )因为它同时具有如下儿个特征
。
感觉缘瓣呈爪状

,

通常 4一6 分
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叉 ,感觉裂缝不超过缘叶长度的一半 ; 伞状体的每, 象限具 1 条胃丝 ,从辐位内侧的外伞

表层具有 8 个圆形的刺胞丛
。

浙枉省海洋水产研究所(1 980 )描述的碟状体‘l), 感觉缘 瓣

上具有 2 条触手
,

并随碟状体的发育增 至 3一4 条
,

进而增至 6一6 条
。

我们观察了不少于

1
,

00 0 个碟状体
,

绝无这一特征
。

由于海鱼是一种经济价值很高的大型食用水母
,

我们研究其繁殖和发育生物学的一

个重要目标
,

是期望有助于在渔业上增殖海童资源
。

就已进行的工作而言
,

在查明其生活

史的基础上
,

平均从 1 立方米水体培育出了浮浪幼虫 1 7 0 万个
、

或媳状幼体 3 3 万个
。

我

们相信
,

进一步研究蝗状体成活及其足囊形成与产生条件
、

横裂生殖的控制
、

碟状体和幼

水母的生长条件
,

以及自然种群的生态学等
,

将可能最终实现增殖海蚕资源的目的
。

附表 几种钵水母碟状体形态检索

1 (仑 ) 主
、

间辐管末端方形
,

两角不向缘瓣延伸
,

每象限有胃丝 2一3 条
, · · · ·

胡
· · · , · , · ·· 4 4 · 4 · · · ·· · , · ·

”

一血
, ‘亿

2 (1 ) 主
、

间辐管末端叉形
,

两角向缘辨延伸

9 (8 ) 主
、

间辐管叉形的端部钝
,

缘瓣光滑

4 (6 ) 不能发育出缘触手
· ·

一
· 4 · · · · · ·· · ·· · 4 · · ‘· · ·· · ·· · · · · · ·· · · ·

·
· · , · · · 4 4 · ·

·
· · , · · · · · · · · · · · · · ·· · · ·· · · ·

一
· ‘ 4 · · ·

一
五h‘卯时~

(l) 浙江省海洋水产所资源宝海蚕组
,
I , 8 0

。

海蟹〔丑、叩枷斑“ 。sc 毗麟协 K i比in o u 了e )碟状体发育
、

变态之

观察
。

海洋水产科技
,

1 : 2卜缸
。
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5 (4 ) 能发育出缘触乎

6 (7 ) 每缘叶基部有一对刺胞丛
· · · · · ‘· · · · · · · ‘

· ·
‘

·
4 , · · · · · · · · · · · , , · · · 4 · 4 4 · · · · · · · · · · · , · · · · · 4 · 4 4 4 · · · · · · · · · 4 4 4 · · · ·

⋯⋯ c衍卿
。ra

7 ( 6 ) 每缘叶基部无刺胞丛
· · · · · · · · · · ·

·
, ‘

· ·
, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4 ·

·
· 4 · 4 4 · · · · , 4 · , · · · · · · · 4 4 4 4 4 4 · · 4 · · · · · · · · · 4 4 4 · · · · · ·

·
4 · ·

⋯Pe 艺叼勿

8 (3 〕 主
、

间辐管叉形的端部尖
,

缘瓣光滑或爪状

9 (1。) 能发育出缘触手
、

缘瓣光滑
,

每象限胃丝一条
· ·
一

· , · ·
·
· · · · · 4 · · · · · , , , · , · · · · · 4 4 4 · · · , ·

~
· · · · 4 4 4 4 · 4 · · · · · · · ·

一
‘岁侧魂e“

1 0( 9 ) 不能发育出缘触手
』
r

、
·

:
-

11 (12 ) 上伞部刺胞丛散生
;

每象限胃丝 2一3 条
,

缘瓣光滑或星弱锯齿状
, 感觉裂缝

一

长度超过缘

叶的一半
· , , · ·

一
妇i..

· 4

⋯⋯ ;
, · , · · , · · · · · · · · ‘ 4 · · , ‘ · · · · · · · · · , · · · , ·

· ·
‘ ·

· ·
‘· · · · ·· · · · · · · ·

· · · · ·

一
· ·

⋯丑ho 时吟, 。 训。识 i

1 2〔11 ) 上伞部每丛辐位有一明显刺胞丛
,

种象限胃丝 1 条
,

缘瓣爪状
,
4一5 分叉

,

感觉裂缝长度

不超过缘叶的一半
· · ·· ·

·
·
·

,

一
· ·, · · ·· · · ·‘ · · · · , · · ·

一
· 4 4 · · 4 4 4 · 4 · · · · ·· · · · ·· · · · · · · · 4 · · · · · ·· ·

⋯⋯. 刀五op 日。协。 cs洲l郡协
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