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洋浦湾的焦卵及其仔焦稠查
’

(一 )

永产部 南海水产研究所

报仁 斋 李 昌 华

考察焦卵和仔焦的数量变动
,

是推算女源数业变动灼 重要指标之一
。

耍进行 这样 的考

察
,

首先要鉴定焦卵和仔焦的种类
。

南海的角类种类繁多
,

但国内关于南海的焦卵和仔角资

料很少
。

因此
,

为了开展南海的焦卵和仔焦的全面稠查
,

我们于 1 9 6 3年 3~ c 月在北部湾除进

行若干角类的人工受精外
,

同时在洋浦湾拖取天然受精焦卵和仔焦进行培育和观察
。

洋浦湾是海南岛西岸澹县的一个重要瘾港
,
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湾 日 外椽

是金线焦 肠
衫护耘。 。 s p ,

钓焦业的一个重要流踢
,

主耍渝汛为 4~ 5月阴
。

根据挽民反映
,

称年 4~ 5月咫
,

在湾内是握常兑到大最焦卵及小焦
。

据此
,

我们从工9 6 3年 4 月 2 5 日起到 5 月

2 5 日止
,

在 白
.

婚井附近
,

进行了拖取焦卵和仔焦的工作
。

这个报告是根据所获得数 10 种焦卵

和仔热砚察桔果的一部分
。

本文对 8 种角卵反仔焦的鉴定
,

除三线磷藻外
,

其他种类都是查对国外文献祀载而确定

的
。

结改之处育希指正
。

材 料 和 方 法

文内所用材料
,

是以 5 2 G G筋捐制成的辑生焦卵网 ( I l e挑 eT 、 E g g 一 n e )t 在湾内去面水平

拖 16 次所取得的样品
。

拖取样品是在 自忌井离岸 3 00 ~ 5 00 米
,

水深 6 ~ 10 米范围内进行的
。

拖曳有 5 次在晚 7 ~ 9 点
,

一次在中午
,

其余 10 次都为上午 7 时 3 。分 ~ 1。时
。

这些都分别利

用潮流
、

风帆船和小汽艇进行的
。

拖到的 样品
,

在船上先倒入 洗净的 玻璃缸 中 ( 1 5 x 10 厘

米 )
,

然后带回试输室
,

倒入解剖盘 内
,

尽可 能选取 卯子
,

放入培养缸 中
,

在 双筒解
·

glj 筑下

按卵的大小和形态特征
,

用吸臀分别选取放在 10 x s 厘米 的玻璃培养缸中进行培育
。

所用器

具都充 分洗净保持清洁
,

培养缸用抄布盖好
。

在培育过程中
,

换水时用大 日径吸管吸取新祥

清洁的海水
,

每天 3 次称次换去原有水体的 2 / 3 ,

同时测定缸内揣
.

度
。

在采样过程中同 ]J寸测

定表面水温和盐度
。

随即按拟定项 目进行测定
、

观察和泥录
。

孵出的仔焦生活 11寸周较短
,

除

少数种类生活 3~ 4天外
,

一般只能活一天左右
〔 ,

稠查所得焦卵和仔焦郡加以保存
口

本文对卵子发育阶段的划分
,

是根据 P ac 。 〔1 9 5 8 ) 的忿兄分为 工~ 万 个阶段
。

仔角的测

定是参考了抄学种 〔1 9 6 2 ) lrt]J 报告
。

卵子的测定是参考 n o P o e B a 一 o e T P y 、 B a T
.

A
.

( 29 5 5 ) 的资料
。

. 水产部南梅水产研究所溉查研究报告第 33 号
。

在工作过程中
,

得到了国营南海水产公司的大力协助
,

越致榭意
。
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( 1 ) 卵径测量 (用 目镜测微尺 ) 所得数据以毫米表示
。

( 2 ) 卵黄径测定方法同上
。

( 3 ) 油球遭径测定方法同上
。

( 逆 ) 梦卜黄周隙—
梦日黄与卵膜简的糙隙

,

按下列公式补算
:

第 2 卷

P 二
·

1 0 0

式中 P 为卵黄周隙 ; D 为卵径 , d 为卵黄道径 + 胚盘
。

如果卵成长椭网形
,

则 d是最长

和最宽的平均值
。

( 5 ) 初孵仔角是刚破膜脱出的仔焦
,

以后 111 按小时或天舒算
。

1
.

脂眼解 E 云邝。 。。 哪云洲吵袱 ( T
.

& 5
.

)

梦口子形态及发育

19 6 3年 4 月 2 6 日和 5 月 22 日拖到本种焦卵
,

数最不很多
。

卵呈球形
,

彼此分离
,

拖到的天然受精卵浮于水面
。

卵膜平滑透明
,

卵径 1
.

O G~ 1
.

艺1毫

米
,

没有油球
。

卵黄径。
.

93 ~ 。
.

96 毫米
,

昙小泡沫状裂枚 ; 卵黄周隙狭
,

钓为 2 %左右
。

1 9 6 3

年 5 月 2 2 日上午 了时 30 分 (表面水温 29
.

o t
、

盐度 3 1
.

6灿 )
,

拖到的水种焦卵
,

胚体已形成
,

祝囊出现水 品体
,

听囊清晰
。

至 8 11寸10 分
,

可 明显地看出 18 对肌节 , 尾芽已离开卵黄
,

沿卵

黄膜翻旬向内下方伸长
,

豹占体长 1 / 4 ,

此时胚体已发育至11第 皿阶段
。

还体关后部两侧出现 点

状黑色素胞
,

分布不很规 1lJ
,

尾部背方有同样色素一行 (1匆版 工
.

1)
。

培养至下午 1 llt 10 分

时 (水温 3 o t )
,

胚体包围卵黄 3 / 5
,

肌节增至 25 对
。

头后部黑色素较前发达
,

形状及分布无大

变化 , 尾部黑色素胞 也无大变化 (图版 工
.

2 )
。

至下午 5 时 5 。 分
,

胚体己包围整个卵黄
,

进

人第 W阶段
。

胚体背方黑色素胞聚集
,

数目较前减少
,

但色素加深
,

仍星不规 111 分布 ; 尾部

色素校前扩散
,

腹面出境 续~ 5个黑色素胞 ; 腹
,
卜部出现 5~ 6 个黑色素胞 (闻版 工

.

5)
。

在水

温 30 t ! lcl
,

兄心脏跳动
,

每分钟豹 12 。次
,

胚体开始扭功
,

豹每隔 3 。秒钟扭动一次
。

晚上 8

时 4 0分发育至孵化阶段
,

胚体扭动加速
,

很快破膜
。

在解剖镜下观察
,

兄头郎先露出膜外
,

借尾部摆动抵住卵膜
,

仔焦很快脱出 , 此时仔焦不大活动
,

多静伏缸底边撇
。

仔焦形态特征

刚孵出仔焦
,

体形拥长透明
,

全长们 3
.

81 ~ 4
.

01 毫米
。

卵黄囊椭圆形咯长
,

位于关下
,

不伸向头前
,

泡沫状裂枚仍明显
。

肛阴位于体后端第 4 3肌节下方
,

肯未开 口于体外
。

浦褶较

狭
,

透明无色素
,

开始于听囊稍后 3 ~ 4肌节上方
,

室合背椽向后 延仲
,

瘾过尾 端 达卵黄囊后

椽
。

头部上椽
,

有点状黑色素胞分布 ; 听囊后面体侧有星状黑色素胞
,

早行列式分布
,

区达

肛 r弓上方 ; 肛阴前方腹释有 5~ 6个星状黑色素胞分布
。

仔焦肌节数为 4 3 十 11 ~ 12 一 5 4 ~ 5 5
。

孵

化后两小时的仔焦头 郎上方及背侧两边的黑色素胞
,

除色素蚊前显著外
,

形状及分布无大变

化
,

唯前腹瞻摺 内出况少数星状黑色素胞
,

分布不规 8lJ
,

此时仔焦较前活拨
,

能在缸底急游

几次
,

然后停伏缸底周椽
。

仔焦孵出后培养至 24 小时
,
口裂偷未形成

。

肛咫米开 口于体外
。

卵黄囊较前为小
,

精至头中部下方
,

泡沫状裂叔仍 明显
。

胸滤基芽生出
,

位于妇}J黄囊中央 上

方
。

仔焦体各部色素分布无大变化
。

不久全部死亡
。

水种焦卵
、

仔焦
,

过去不少学老都曾报道过
,

神谷尚志 ( 19 2劝 测定 的 卵 径为 工
.

2 3 ~

1
.

3 3毫米
。

水户敏 ( 2 9 6 1 ) 沮d定为 1
.

2 3~ 王
.

通4 毫米
。

吉田裕 ( 1 , 3 2 ) 洲定为 2
.

3王~ 1
.

4 4毫
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米
。

我们观测的卵径偏小
,

为 1
.

06 ~ 1
.

2 1毫米
,

但卵内及前期仔角的发育特征完全与上述报

道相似
。

根据作者观测其他静多种角类的卵径
,

分布在南海区者较北方褚海区总是偏小
。

2
,

王鳞焦K o 二。 乙。 。 。。眯乙 ( C u v j e r )

卵子形态及发育

19 6 3年 4 月 2 5
、

2 6 日
,

连续 两天子上午 9 ~ 10 时都拖到了本种焦卵
,

当时表面水花思分别

为 27
.

9 ℃和 2 9℃
,

两者发育阶段近似
,

即都开始达第 W阶段早翔
。

玉鳞角卵子 昙球形
,

彼此分离
,

拖到的天然受精卵浮于水
一

面
。

卵膜校薄而平滑
,

无色透

明度强
,

卵径豹 。
.

8 1毫米左右
。

卵黄周隙蛟大
,

豹为 8 % 左右
。

卵黄无色透明
,

道径豹 。
.

64

毫米
,

早泡沫状构造
。

内有 6 ~ 12 个油球
,

蛟均匀地分布在卵黄 内
,

遭径分别为 0
.

岭~ 0
.

盯

毫米
。

1 9 6 3年 4 月 2 5 日上午 10 时 (表面水课 2 7
.

9 飞
、

抢度 3 0
.

71 肠 )
,

我们拖到的卵
,

胚体已

形成
。

听囊及视囊怜发育完善
。

尾芽开始离开卵黄
,

沿卵黄膜向内方仲关
。

至 12 附30 分时
,

胚体包围卵黄豹 3 / 5
,

尾钓 占体长 1 / 3
,

可清楚兄到肌节 27 ~ 2 8对
。

胚体义部背而有较浓的点

状黑色素胞
,

呈不规剧分布
,

自听套后背豫有同样色素胞分布
,

但校义部稀少
。

在水温扮 t

日,-J
,

心脏跳动每分钟豹 18 0次 (图版 工
.

5)
。

在缸内水温 2 。℃ 时
,

培养至小
`

午 5 时 3 。 分
,

胚体发育即将包围整个卵黄
,

尾部扭动加

速
,

已达孵化阶段 (图版 工
.

6)
。

肌节钓 36 对
,

胚体头 部背面黑色素胞较淡
,

背方色素无大

变化
。

趣过胚体的急烈扯动后
,

很快破膜孵出仔焦
。

仔燕形态特征

刚破膜孵出的仔焦
,

体形细长
,

透 明
,

全长豹 2
.

75 毫米
。

卵黄囊成长圆形
,

位于头部下

面
,

不仲向久前
,

泡沫状构造仍未 i肯失
。

油球数无变化
,

仍较均匀地散布在卵荧内
。

储褶蛟

低
,

开始于听囊稍后
,

治背橡向后伸长瘾过尾端
,

达卵黄囊后椽
。

胸鳍芬基尚未 出现
。

口 裂

未形成
。

肛阴位于体后近尾端在 3 4肌节下方
,

尚未开 lr 于体外
。

肌节数灼 3 4 + 12 二 4 G
。

焦体

头 J : 撇及背方有不规则点状黑色素 lfaJ 散布
,

但自 体中部后面渐稀少 而 i肯失 (图版 1
.

7)
。

此

时仔焦不很活泼
,

多停浮水 中
,

触动 它时急速游开
。

仔焦孵出后
,

培育不久全部死 亡
。

本种角卵及仔焦
,

R
,

V
.

N 改 r 〔1 9 5 2) 报道的卵径为。
.

8毫米
,

而 S
.

V
。

B 二 p at ( 1 9 5 5 )

测量的卵径为。
.

71 ~ 。
.

86 毫米
,

与我佣观察的极相似
。

3
.

斑蝶 C I砂
a ” o d口沁 P卿

。椒亡琳 ( T
.

& 5
.

)

卵子形态及发育

19 63年 5 月 2一 5 日上午 7 时 30 分
,

采到已发育至第 W阶段的卵子 (水温 27
,

g t ~ 28 t )
,

分别培育至 9 时 30 分和 10 时 10 分
,

先后开始孵出仔热
。

5 月 15 口下午 8 时 (表而水温 3 0
.

3 t )

拖到的卵子已发育至高囊呸期
,

培育至 5 月 16 日上午 7 时 2 0分开始孵出仔焦
。

斑膘 卵子彼此分离
,

呈球形
,

拖至lJ的天然受精卵浮于水面
。

卵膜很薄且脆弱易破
,

表面

平滑透明
,

在解剖镜下观察没有发现任 何色彩
。

卵径 1
.

25 ~ 1
.

4 6 毫米
。

卵黄 周隙大
,

豹为

24
,

5瑟 , 卵黄粒糊
,

无色透 明
,

卵黄囊的道径豹。
,

78 ~ 。
.

95 毫米之周 , 卵黄表面昙不规则网

状龟裂
,

在胚胎发育过程中卵黄有变形的特征
。

内有橙色油球一个
,

道径豹在 0
.

10 ~ 0
.

17 毫

米之朋
。

1 9 6 3年 5 月 6 日晚 L g 时拖到的卵子 (表面水温 29
.

4 ℃
、

盐度 3 1
.

69
_
J

锐 )
,

正处在分

割阶段的高囊坯期
,

在水温 29 ℃时
,

晚 上 12 点观察
,

兄呸盾仲长
。

至 5 月 7 日
_

仁午 1叶胚体

原基形成
,

豹出现 9~
,

10 对肌节
,

眼抱开始生出
,

胚孔未关即
,

尚在小卵黄栓期
。

上午 7 肘
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45 分
,

尾芬已离开卵黄
,

沿卵膜内下方伸长
,

不葡句在卵黄上
,

听囊
、

祝囊及水品体清晰
,

胚体包围卵黄钓 迁 / 5
,

尾 占体长 1 / 2
,

肛 r可后位
,

肛前可数肌节为 31 个
。

胚体关部背面有较

浓的点状黑色素饱散布
,

关后背方有同样 黑色素较稀的散布着
。

油球衷面无色素
,

心胜淡黄

色
,

顾体开始扭动
。

在水温 2 8
.

2℃附
,

心脏跳动每分钟豹 18 。次 (图版 1
.

8 )
。

培养至 5 月 7

日上午 10肘 3 0分
,

全部孵出仔焦
。

仔焦形态特征

刚破膜孵出的仔焦
,

体形韧长透明
,

全长豹 2
.

7 2 ~ 3
.

拍毫米
。

多潜伏缸底周椽
,

不喜游

动
。

卵黄囊长圆形
,

长豹 1
.

1 2毫米
,

竟 。
.

7 4毫米
,

位于头部
一

『方
,

不凸出头前
,

不规 111 网状

龟裂仍未 i肯失
。

油球颜色米变
,

位于卵黄囊后
’ 一

『方
。

仔焦赠褶较狭而透明
,

无色素分布
,

开

始于听囊后方
,

沿背糠向后伸长瘾过尾端达卵黄囊后椽
。

仔焦头部背面至两眼尚隔的点状黑

色素也较前大
,

稀疏地散布着
。

肛 r日近尾端
。

机节钓牡 + 10 ~ 11 一 5 1~ 52
。

胸檐芽基尚未生

出
。

体侧有透明戚觉突起 8 对
,

自卵黄囊后至尾端均匀的分布着 (图版 工
.

9)
。

孵化一天后的仔焦
,

体长范围在 3
.

似 ~ 连
.

01 毫米简
。

头部上方的色索较浓
,

体背面点状

黑 色素胞右些个体全部梢失而有些个体仍有黑色素散布
,

在近尾端处的背腹椽 上出现 2~ 3个

星状黑色素从
。

卵黄囊校前显著俯小
。

油球仍呈橙色
。

胸储芽基出现
,

位于卵黄囊中郎
_

上方
。

口裂肯不完善
。

肛 r弓开 口于体外
。

肌节 41
一

卜 11 一 52 (图版 工
.

10)
。

仔角体侧仍无色透明
,

在

缸内游动极活泼
。

木种焦卵 日本学者研究报道较多
。

种谷尚志 ( 1 9 1的 在蛇山湾采到的卵径 1
.

2 8~ 1
.

60 毫

米
,

产卵期 3 ~ 6 月
_

上句
。

中井 ( 19 4劝
、

水户敏 (1 9 6 0) 测定的卵径为 1
,

28 ~ 1
.

60 毫米
,

卵黄径为 。
.

8~ 1
.

4 4毫米
,

油球径 0
.

07 ~ 。
.

17 毫米
。

我们观测的卵径为 1
.

25 ~ 1
.

46 毫米
。

在

此期固
,

正是大批斑膘游来湾内生殖季节
,

流民用定置嫩具
“
循网

” 可大量捕获
。

4
.

无齿膘 A 、 o居。耐 o对。哪伟 ` h a 。。 二建“ ( B u o l l a n e n 一工I o
m i l t ( )n )

梦侈子形态及发育

在碉查过程中
, 1 9召3年 4 月25

、
2 6 口

,

晚上 9 时 30 分和加时拖到本种焦卵 (水温27
.

9 t

和 Z g t )
,

胚体已发育至第 n 阶段末期
,

即胚孔刚刚关阴 [[
`

于期
。

无齿膘卵子彼此分离
,

旱球形
,

拖至11的天然受精习}J浮 于水
一

面
。

卵膜平滑无色透明
。

卵径

为。
.

7 5~ 0
.

86毫米
。

卵黄周隙较宽
,

钓为 3
.

5 ~ 8 笼 , 卵黄径的在 。
.

6 8~ 0
.

7 0毫米之固
,

表面

有网状龟裂
,

卵黄粒捆
,

内有 5 ~ 10 个无色透 明油球散布
。

1 9 6 3年 5 月 10 日上午 7 时 3。分
,

拖

到 的角卵培养至 8 肘 40 分 (表面水温 30
.

I t
、

盆度 3 0
.

72 灿 )
,

已发育到第 五阶段中期
。

胚体

原墓形成
,

胚孔尚未关阴
,

留有一小卵黄栓
,

眼泡形成
,

油球仍均匀的散布着
,

可以洁楚的

着到 6 对肌节 (图版 1
.

1 1 )
。

至 1 1时 15 分时
,

胚体包卵黄 i / 2
,

尾钓 占体长 1
.

/ 3
,

肌节构场至 20

对左右
,

听缝清晰
。

培养至 1 21[ 寸
,

胚体包围卵黄 3 / 5强
,

尾钓 占体长 1 / 2
,

胚体背方出现点状黑色

素胞
。

到 厂午 3 时 3 0 分
,

胚体即将全部包围卵黄 (构 占 7 / 8 )
,

井开始扭功
。

头部两眼周出现

点状黑色素胞
,

向前不伸达吻端 ; 自头后至尾部背面
,

有同样少数色素胞不规则分布
。

油球数

无变化
口

在水温 3 1
.

1飞时
,

心脏跳动每分钟豹 1 80 次 (图版 工
.

1 2 )
。

培养至下午 3 叶50 分到

4 时 1 0分 11
·

r
,

全部孵出 仔 焦
。

根 据 D e l s m a n ( 1 9 2 6 ) 和 D e v a n e s a n a n d C h id a m b a r a m

( 1 9 4 1 )所观察的资料
,

木种焦在夜咫放卵
。

我佣在浏查中所拖到的角卵
,

根据呸胎发育时固

推测
,

放卵时周应在 日落后 3 ~ 4 小时内
。
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仔黛形态特征

刚孵出仔焦
,

体形细长透 明
,

全长豹 2
.

1~ 2
.

7 毫米
。

卵黄囊椭 6l[ 形
,

位于头部腹下
,

伸出吻端不显著
,

表面裂款仍未消失
。

油球数无变化
,

仍较均匀的散布在卵 黄 内
。

褚 褶 较

狡
,

透 明无色素
,

开始于听囊后方
,

沿背椽向后仲长
,

瘾过尾端达卵黄囊后椽
。

肛 r叮位于体

后部近尾端
,

尚来开口于体外
,

肛 后长豹 0
.

3 4 毫米
。

日裂尚未形成
。

胸鳍基 芽未出现
。

头

部上方黑色素胞减少
,

体背橡仍有少数较淡 黑色素 胞散布
。

肌 节 3 7 + 7 ~ g = 4 4 ~ 4 6 (图版

1
.

1 3)
。

根据我们的观察
,

发现仔角体倒有 5 对透明的戚觉突起
,

沿体耀轴在卵黄囊后端至

肛内上方均匀的分布着
。

此时仔焦不喜游动
,

多静伏缸底周椽
。

仔焦自孵出
,

培养至 8 小时

后全部死亡
。

D d s
m

a n ( 19 2 6 ) 报道 D o r o : 。。 。 ` h o c 、 。居。 的珍IJ径为 0
.

7 7 ~
一

0
.

8 2 毫米
,

有无色透 明油

球 3 ~ 2 0个
,

仔角肌节数为 3 3~ 3 4 + 7 ~ 8 = 4 0 ~ 4 2 ; D e v a
.

n e s a n a n d C h生d a m b a r a川 的资

料其 iill] 定的卯径为。
,

8 2 ~ 1
.

0 5毫米
,

油球 6 ~ 12 个
,

在发育过程中卵径有变大的情况
;
水广

敏 ( 1 9 6 1)关于左、
o礴。耐 。 s 若。脚凉 C几忍 。。 、 凉a 的描述

,

卵径为 0
.

7 7 ~ 0
.

8 2毫米
,

油球 3 ~ 2 0个
。

我们观察的精果
,

除未发现卵径随发育时简增大外
,

其他特征都相同
。

5
,

多麟鳝 S落11吧
0 5茗人。沸坏 (凡玲 k 注l )

卵子形态及发育

卵子星球形
,

彼此分离
,

拖到 的天 然受精卵浮于水面
。

卵膜校薄
,

无特殊构造
,

平滑无

色透明
。

卵径范围在。
.

5 9 ~ 。
.

68 毫米之周
。

卵黄周隙狭韵为。
.

75 % ; 卵黄道径乎均为。
.

62 毫

米
,

卵黄粒袖
,

表面有枚胭弱的龟裂
。

内有橙色 ha 球一个
,

遭径钓在 。
.

1 3 ~ 0
.

14 毫米简
。

1 9 6 3年 5 月 5 日上午 了时 3。 分拖到此种卵子 (表面水温 2 8 t
、

袱度 30
.

7筋 )
。

培养到 10 时

劝分
,

已发育至第 五阶段
。

呸孔肯未完全关阴
,

眼泡开始生出
,

油球无变化
,

胚体上无任何

色素出现
。

11 时胚孔关阴
,

此时胚体背面出现点状黑色素胞
,

油球表面出现的黑色素饱多集

中在外侧
,

肌节豹 13 对
,

克氏泡出现
。

随着胚体的发育
,

至 1那寸尾芽离开卯黄
。

胚体背面及

油球表面色素增多加浓
,

变成星状
,

听囊出现
,

肌节豹 17 对 (图版 五
.

1 )
。

当胚体包围卵黄 3 25

时
,

油球上色素无大变化
,

听囊清晰
,

此时
,

胚体中央两侧及尾部背
一

方出现闭状黄色素胞
,

油球上除枝状黑色素饱外
,

其周也出现了黄色素把胞
,

多集 中在内椽 (因定 标本黄色 素消

失 )
。

培养至下午 5 时 (水温 29
.

9飞 )
,

胚体背方及油球 L色素更加浓密
,

黄色斑块也增多
,

胚体扭动加速
,

不久关 邵破膜开始孵出
,

耙过几次褥功后
,

仔角很快孵出
,

游入水中
。

仔焦形态特征

刚孵出的仔焦
,

体稍拥长
,

全长 1
.

5 6毫米
。

卵黄囊长 圆形
,

位于关下方
,

不伸出头前
,

表面裂款仍显
。

油球在卵黄查后下椽
。

鳍褶较狭
,

透 明无色素分布
,

开始于听囊后方
,

沿背

撇向后伸长
,

换过尾端达卵黄囊后椽
。

焦体背腹两侧有许多点状黑色素捆胞散布
,

其朋杂有

白色小泡
,

听囊前后
、

几二阴上方附近及尾
`
卜部体侧黑色素圈杂有黄色素饱分布

。

肛 r月位于体

中央部
,

肛后长 0
.

组毫米
,

距卵黄囊后撇一段距离
,

尚未开 日于体外
。

口裂尚未形成
。

胸蟾

芽基未出现
。

仔焦尾端脊索微向上曲
,

肌节数钓 14 + 1。一 3 2 (图版 n
.

2 )
。

孵化 16 小附后的仔焦
,

全长豹 2
.

似毫米
。

卵黄囊较前显著兼小
,

灼为 0
.

17 、 。
.

13毫米
,

变成褐色
。

油球仍位于后下方
。

黑色素减少
,

其色素分布无变化
。

仔焦体表面黑色素较前更

聚集
,

因而数量减少 , 卵黄囊后椽上方背腹沿各有一黑色丛
,

肛 r弓上方色素丛校密集
,

尾部
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体侧及近尾端上下沿各有黑色丛分布
。

黄色素增多加浓
,

吻端眼后椽
、

听囊后方
、

体中部卵

黄囊后端上方
、

肛 r叮上方反尾 部有同样蛟大的黄色素斑较均匀的分布着
,

淇 中以肛 r月后方第

一块最大
,

其靠近上下储褶处有小丛状黑色素胞
,

同肘其周杂有黄色素斑
。

仔焦 口 裂 未 形

成
,

也未兄胸滤芽纂
。

此时仔焦仍不大游动
,

多停伏缸底周糠
,

触动它肘急 速 游 离 (图 版

亚
,

3 )
。

神谷街志 ( 1 9 2 4
、

1 9 2动 报道本种卵径为 。
.

盯 ~ 。
.

63 毫米
,

油球径为。
.

1 3~ 。
.

巧毫米
。

上野稚正
、

藤田夭郎 ( 19 5 4) 报道的卵径为 。
.

61 ~ 。
.

71 毫米
,

油球径为 0
.

1 2~ 。
.

巧 毫米
。

我俐观测的卵径为 。
.

59 ~ 0
.

桃毫米
,

油球径为 0
.

1 3 ~ 。
.

14 毫米
,

卵子及仔焦前期的形态和其

他特征相似
。

6
.

线棘裸颊娜 工。才加艺哪
, 、 召。 耐二

a耐几琳 B l e e k er

粤p子形态及发育
1 9 6 3年 5 月 10 日晚 7 时柏分~ 8 时拖到的卵子

,

刚廿2。分观察
,

正处在分割阶段的 3 2胞

期
。

10 时即分胚盾开始隆起
。

1邓
、

]
一

3 。分胚 盾仲长
,

下包钓 2 / 3
。

至 n 日上午 1 时达小卵黄栓

期
,

眼泡开始生出
,

7 时 10 分仔热开始孵出
。

卵子吴球形
,

彼此分离
,

拖到的天然受精卵浮于水面
。

卵膜较薄
,

无色透 明
,

表面平滑

无特殊构造
,

遭径钓 0
.

6 5~ 0
.

70 毫米
。

卵黄周隙蛟狭
,

豹为 4 一 5 %
。

卵黄表面无龟裂
,

道

径在。
.

5 7~ 。
.

阴毫米之周
,

卵黄粒韧
。

有无色透 明油球一个
,

道径在 。
.

17 ~ 。
.

18 毫米之圈
。

19 6 3年 5 月 17 日上午 7 时 4 5 分拖到的卵子 (表面水温 29
.

1笔
、

盐度 30
.

70 筋 )
,

在缸内培养

至 9 肘
,

胚体已包围卵黄 3 / 5 ,

尾部钓 占体长 1 / 3
。

视囊水晶体清晰
,

听囊完善
。

胚体开始扭

动
,

达第了期
。

胚体关顶两眠尚有星状黑 色素胞分布 ; 背方自听囊以后出现数个星状黑色素

胞
,

尾中部出现黄色素丛
。

油球衷面出现枝状黑色素胞
。

肌节豹 23 对左右 (图版 兀
.

4 )
。

9

时 2 。分胚体扭动加速
,

不久开始破膜仔热孵出
。

卵化 !廿头部及油球先伸出膜外
,

尾部抵住卵

膜摆动数次
,

仔焦脱膜而出
。

孵出孔早整齐裂褪状
。

仔焦形态特征

刚孵出的仔焦
,

体形较韧长
,

全长豹 1
.

5 6 ~ 1
.

77 毫米
。

卵黄囊近 橄攒形
,

稍向头前伸

出
,

油球位于卵黄囊前端
,

微微凸出
。

仔焦头顶的两眼固色素胞梢失
,

体背表面仍有黑色素

胞散布
,

听囊以后背
一

方有两个色素丛
,

道踢前橡有两个黑色素丛
,

肛凹后方背
、

腹撇有同样

色素丛
,

尾部中央 16 ~ 17 反 23 肌节上下糠
,

黑色素胞聚集成丛状
,

各色素丛周
,

杂有黄色素

胞
。

油球表面枝状黑色素无变化
。

鳍褶蛟狡
,

无色透明
,

开始于头部向后沿背椽伸长
,

犊过

尾端达卵黄囊后椽
二

肛咫位于卵黄囊后椽
,

肛后关豹 0
.

5 4 毫米
,

尚未开 门于 体外
。

肌节数

豹 7 + 2 8 ~ 19 二 2 5~ 2 6 (图版 n
.

5 )
。

孵化 7 小时后的仔角
,

全长豹 1
,

80 毫米
。

卵黄囊较前显著精小
,

不再伸向头前
。

头部色

素胞移聚在眼的前后糠及头顶
_

L方
,

背方色素向腹椽移聚
,

厦踢前后色素聚集成丛状
,

其简黄

色素也增多 , 尾部中央背腹椽黑色素丛显著增大
,

黄色素也较浓
; 其他部位色素全部 i肯失

。

油球表面枝状黑色素依然存在
。

鳍褶上无色素出现 (图版 兀
.

6 )
。

水户敏 ( 19 5 6 ) 报道本种角卵改径为 0
.

78 ~ 0
.

83 毫米
,

油球径为 0
.

19毫米 , 仔焦肌节数

为 7 + 17 ~ 2 40

7
.

三线磁酿 aP
犷
砂对对动

。 、 。 才八瓦。。 公二哪 〔hT ut l b e笔 )
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卵子形态及发育

三线磷鱿的卵子彼此分离
,

呈球形
,

拖到的灭然受精卵浮干水面
。

卵膜乎滑透明
,

无特

殊构造
。

卵径在。
.

82 ~ 0
.

8 5毫米之尚
〔。

卵黄道径韵 0
.

阴毫术
,

卵黄周隙蛟宽
,

豹为 10 笼
,

表而

有不脱 8lj 糊弱龟裂 (固定标本不明显 )
,

卵黄粒韧
。

有橙色油球一个
,

凌径在 0
.

2 5~ 。
.

30 毫

米之尚
。

在发育后期油球表面出现枝状黑色素胞
,

固定标水黑色素胞更为显著
。
1 9 6 5年 5 月 5

日上午 7 盯 30 分拖到的角卵 (表面水温 2 8 t
、

盐度 3 0
.

7筋 )
,

培养至下午 6 lJ寸(水温 2 9
.

9 ℃ )
,

胚体包围卵黄豹 4 / 5
,

达第灭阶段末期
,

尾豹 占体长 3 / 5
,

砚囊水晶体及听囊清晰
。

心脏跳动

每分钟豹 1 8。次
。

胚体开始扭动
。

背方自眼后至尾部有黄色斑块 (图版 n
.

7 )
。

培养至下午 6

时30 分时仔焦开始孵出
,

据推测全部孵化 4I[ 尚灼需 2 1小时左右
。

作者 1 9 6 2年 4 月 2 5 日对本种

焦卵人工受精孵化观察的桔果
,

在水温器
.

5 ~ 2 4
.

3 飞肘
,

全 郎孵化过程需 25 小肘 10 分
,

与这

次天然受精卵的孵化叶阴比校
,

水温升高 4
.

2 飞几
,

孵化期钓掀短 4 个小 lj jL
一

。

仔焦形态特征

刚破膜孵出的仔角
,

体韧长形
,

全长钓 1
.

娜毫米
。

卵黄囊长圆形
,

位于义部腹面下 方
,

不伸向头前 ; 表面有极糊弱龟裂 (固定标本龟裂不明显 )
。

油球位于卵黄囊后端
,

表面有枝状

黑色素分布
。

能褶较狄
,

开始于听囊后方
,

重丹背撇向后仲揍过尾端达卵黄囊后椽
。

背方浦摺

内有 4 块黄色素斑
,

其固杂有枝状黑色素胞 ; 尾中部下鳍摺边椽有卜}样色素
。

肛 r勺位于卵黄

囊后方
,

在体
, 1,央部稍后

。

仔焦体背椽有少数点状 黑色素胞不规 l8J 分布
,

尾中部鳍褶内有同

样黑色素胞分布
。

体侧有 5 ~ 6 对黄色素斑块 (固定后消失 )
,

头顶两眼简有黄色素斑其尚杂

有星状黑色素胞
。

11 裂偷未形成
。

肛阴未开 口于体外
。

胸滤墓芽未出现
。

眼 内尚无色素沉

着
。

此时仔焦不喜游动
,

多停伏缸必周椽 〔图版 n
.

幻
。

孵化 1 4小时后的仔焦
,

全 长 2
.

3 8毫 术
。

卵黄囊位于头后部腹面
,

外形牧前显著精小
。

吻端

出现黑色素丛
,

其阴杂有黄色素斑 ; 听囊至油球上方体侧有黑色素从
,

其尚杂有黄色素斑 ;

白肛日至尾端有三堆黑色素丛
,

以近肛阴的一丛最大
,

其周
一

也杂有黄色素斑 ; 背部黑 色素 i肯

失 , 吐踢前撇有 1~ 2 个丛状黑色素饱分布
。

尾 中部上下鳍褶咫的 黑色素丛中同 样有黄色素

斑分布
,

上滤褶边椽出现少数点状黑色素胞 ; 油球土枝状色素校前减少
。

此时仔焦多喜游动

(图版 n
.

。 )
。

种谷肯志 ( 19 16 )报道本种焦卵遭径为。
.

8 选~ 。
.

82 毫米
,

油球径为 0
.

19 毫米左右
。

水声敏

( 1 9 60 ) 祖以定的卵径为 0
.

9 2 ~ 0
.

8 2 毫术
。

们
三
者 (一9 6 2 )测得的卵径为 0

.

54 ~ 0
.

8 2毫米
,

油球径

为 0
.

19毫米
。

8 绷 C o l l云。 。夕。 “ 5 o P
,

卵子形态及发育

水种焦卵在稠查中先后于 5 月 8
、

15
、

20
、

22 口拖到 了各发育阶段的卵子
。

5 月 8 日
一『

午 6 时 3 0 分拖到的卵子
,

于 7 时 10 分观察
,

正处在分割阶段的高囊 6I] 期
,

在水温 2 8
.

6 t
、

盐度 3 1
.

6 9止场的水体内培养
,

仔焦于 5 月 9 日
_

巨午 6 时 3 0 分孵出
。

卵子早球形
,

彼此分离
,

拖至lj的天然受精卵浮于水面
。

卵膜校厚
,

透明度差
,

表面具有

大小整齐的六角形龟裂拉 ( {月版 班
.

1 )
。

卵径在 .0 6 1~ 0
.

6 8毫米之尚
。

卵黄无龟裂
,

遵径钓

为 0
.

54 毫米
。

内无油球
。

卵黄周隙一般
,

钓为 5
.

1 %左右
。

1 9 6 3 年 5 月 6 日晚 7 时拖到 的焦卵 (表面水温 2 9
、

4℃
、

盐度 31
.

的筋 )
,

恰 在 分 割 的
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开始阶段
,

培养至 7 时 20 分时已处高囊胚期 (图版 n
.

2 )
。

至 1 0 11寸30 分胚盘开始下包
,

旺

环形成 〔』匆版 班
.

3 )
。

断巧午夜 12 时胚体 原基形成
。

培养到 7 日 1 日,-J 4。 分日-zJ胚孔尚未关朋 (水

温 2 8
.

2 t )
,

未发现肌 钱
,

眼泡开始生出 (图版 n
.

理 )
。

至 7 日上午 7 时 1 5分
,

卵子己发育达

第 l 阶段 (即拖到后钓玲小 fr扮
。

尾已离开卵黄
,

豹 占体长 1 / 4
,

胚体包围卵黄 3 25
,

此时卵黄

变椭 圆形
。

胚体开始扭功
。

背面及卵黄上 出现尾状黄
、

黑两种色素胞
。

听囊完善 〔图版 皿
.

5)
。

至 7 口寸10 ~ 20 分时胚体握过急促的扭动后
,

仔焦破膜孵出
。

自拖到卵子培养至仔焦孵出
,

全

部孵化期不超过 1 6小时
。

仔焦形态特征

刚孵出后的仔焦
,

长回形
,

尾部显得很短
,

全长灼 1
.

10 毫米
。

卵黄囊长圆形
,

位于头部

腹面
,

微向头前伸出
,

内有 10 数个无色透明小泡
,

黄色素 胞显著
,

均匀的散布 着
。

鳍褶较

狡
,

开始于眼
_

.-J方
,

沿背椽糯过尾端达卵黄囊后端
。

肛阴位于卵黄囊后撇
,

豹在体中部稍后

方
,

肛后长豹 。
.

权毫米
。

仔焦眼上椽有点状黑色素
,

尚杂有黄色斑 , 体侧听囊后撇
、

肛阴稍

后及尾端有三个较大的黄 色素丛
,

背方黑色 素消失
,

昔鳍褶
_

仁黄色素斑 咫杂有 点 状黑色素

胞
。

口裂六未形成
。

此 1clT 仔焦不喜游动 (图版 班
.

6 )
。

孵化 2 小 irtI 后均仔焦
,

在眼后椽
、

胸部
、

道腮附近及尾中部的黄色素丛显著
,

其阴杂有

点状黑色素胞 ; 鳍褶
_

卜的黑色素胞聚集成丛状
。

卵黄内的小泡仍存在
,

其阴杂有黄色胞
。

孵化一天后的仔角
,

全长豹 1
.

53 毫米
。

卵黄囊较前显著箱小
,

内小泡状构造汾失
,

黄色

素斑阴出现星状黑色素胞
。

口裂肯不完善
。

肛 r弓开 口于体外
。

胸滤生出
。

头部眼上禄黄色素

胞周有星状黑色素分布
。

鳍褶枚前长高
,

背鳍褶有黄
、

黑色素丛
;
肛臼后方体侧及上下储褶

固有同样色素丛
; 尾部有一个较小的色素斑 ; 肛阴前椽出现 2 个星状黑色素胞

。

此时仔焦仍

不大游功 (图版 U
.

7)
。

孵化两天后的仔角
,

全长豹 1
.

70 毫米
。

肛后长钓 0
.

71 毫米
。

卵黄即将吸收完
,

口裂形成
,

胸瘾长大早 扇状
。

鳍褶蛟前狭低
,

体形显得棚长
,

头部色素扩散
。

体侧及鳍褶上的色素较前扩

散
,

除尾 中部瞻褶外
,

其余部位告有黄
、

黑两种色素胞早均匀散布 ; 尾中部及近末端处的色

素无大变化 ; 值踢及消 化管上的黄色 素胞较淡
,

而点状黑色 素胞则 浓密
〔

胸鳍墓部呈黄青

色
,

眼早撇宝石色
,

晶体变黑
。

洽化管开始弯曲
。

此时仔角喜游动 〔图版 1
.

8 )
。

仔焦孵出

后培养至 5 6小时全部死亡
。

ui申谷尚志 ( 19 1 6 ) 报道 C a l Z落口 , 少。 。 s 。 。 Za 、 c艺e 、 , 。 s落 ( T
.

& 5
.

) 的卵径为 0
.

G0 ~ 0
.

7 6 毫

米
,

亡耐石口、 y 、 。 , s P
,

的卵径为 0
.

68 毫米
。

我俐观测的卵径为 0
.

61 ~ 。
.

68 毫米
,

发育中其

他特征
一

,少C a l l初 、 y , 泌
s p

.

相似
〕

摘

本文是从 1 9 6 3 年 4 月 2 5 日至同年 5 月 2 5 口
,

稼生焦卵网拖取角卵标本 16 次
,

其 中右 5 次是在晚
_

仁午 7 日
`

l
一

3 0分~ 1 0时
。

要

在海南岛澹县洋浦湾用 52 G G 肺捐制成的

7 ~ 9 点 ; 一次在中午
,

其余 10 次都是在

现将整理 出的 8 科
, ,

内隶属稣科 lC u p ie d a e 的 4 种即脂眼解 曰州。 。。哪 。 `。 ,

吵二
、

玉

鳞焦 K
口二哪。 。

olt 娜
、

斑膘 心砂
体。 瑟、 P哪时耐璐

、

无齿膘 A。 而耐 。时 。 , 。 。 h二二 , J内 鳍科

S i l l a g i d a e 的多麟鳍 5落110 9 0 5落再“ 。 瘫 ; 裸颊胡科 L时瓜r艺俪澎4 e 的线棘裸颊绷 L e幼 ,书, 。 ,
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。 。时 ac 。时几“ 夕 ; 石蝙科 p 口舰娜二州礴。 的三线碳熊 P、 。乡对对户。。 。 云叮脚。 哪。
; 端科

C韶沉。 , 少。 云瑟。 。的一种 C韶沉。 、 y * 。 、 s户
.

就款 s 种焦卵
、

仔焦拖到的时简及当时水温
、

盐度和孵化日.-J尚等归钠以
一

下儿个 H昆题
:

( 1 ) 这些焦类的卵及其仔焦除三线磷腑外
,

其他 7 种在本海区尚属第一次报道
。

( 2) 款 8 种焦卵均属圆球形
,

无色透明
,

彼此分离
,

天然受精卵 浮于 水面
。

在发育过

程中有色素胞出现
,

脂眼排
、

玉鳞焦
、

斑热厂无 114 蛛和三线磷嫉的卵黄有泡沫状龟裂
,

而鲡

属的一种卵膜具有整齐的六角形龟裂枚 (卵径 。
.

61 ~ 0
.

68 毫米 )
,

是其主要特征
,

与其他 7

种卵子极 易区别
。

在 I c次采样 中
,

它介1分布在水温 2 8 ~ 3 o t
、

盐度 3 0
.

7 0~ 3 1
.

6 2肠之周
。

( 3 )
`

它钾巳在湾内的产卵期均在 通~ 5 月前后
,

根据卵内的发育时尚推测
,

其放卵时尚均

应在下午 5 ~ 11 时左右
。

卵内全部孵化过程很少超过 2 4 小时
,

一般都在 20 小时前后
。
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