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幼体发育的研究

福建省水产科学讲究 所

黄 月生南 李碗 丽

一
、

前 言

振椽青蟹
,

简称青蟹
,

俗名
“

耗蟒
” ,

属甲壳铜十足 目游泳蟹科
。

我国的浙江
、

福建
、

台

湾
、

广东藉省沿海均有分布
,

尤以广东
、

福建为最多
,

在 国外的分布有 日本
、

非律滨
、

越南
、

印度等国
。

其肌肉和生殖腺
,

富有营养价值
, _

且味道可 口
,

素为我国人民所爱好的众用蟹
,

又是重要的出 11 的水产品之一
。

故其在水产翘济上占有相当重要的地位
。

青蟹在葬律滨已广泛地与遮目焦 C几。 ” 。 、 。 h 。 ” 韶 ( F 。二k舰 ) 共养于咸淡水的焦池
,卜

。

在

我国的养范已有 7。余年的历史
,

目前已 成为重要的养殖对象
。

劳动人民释过数十乍的生产实

践
,

至今积累了许多宝食的翘输
。

不过养殖规模还不够大
,

养殖方法
一

也不够完善
,

如广东
、

福建两省均 利用天然港湾或人工筑池进行养殖
,

所须种苗 均采 自近海区的幼蟹
,

但由于捕者

校多
,

发生供不应求丰歉不定的现象
。

为了不断提高产量
,

适应人民生活 日益增长的需要
,

青蟹养殖业就有大力发展的必要
。

为了达到这个目的
,

就必须完全用 人工方法养殖
。

因此
,

怎样进行人工繁殖和培育幼体
,

成为青蟹养殖的主要朋题
,

否 811 我们 只能坐待自然的恩踢
,

而不能根据我们的需要供应苗种
,

主功地挫制生产
。

本文是研究 它的幼体发育和若千生态 阴

题
,

对于进行人工繁殖和培育幼体
,

提供基本 资料
。

有关蟹类幼体发育的研究
,

在近一百多 年来
,

已有
’ 一

犷很大的进展
。

但完整地幼体发育的

鼠载井不多
,

这可能与蟹类幼体培育较为困难有关
,

据 C , U o w 等 (1 9 6 0) 的 报 道
:

仅 有

S cll ]。 g e l ( 1 9 1 1 )
, I

.

eb
o u :

( 1 9 2 8 )
,

H
a
rt ( 1 9 3 5 )

,

S a n d o z 等 ( 1 9 4 7 )
,

hC
a
m b e r ] a i n ( 1 9 57 )

,

K n u d s e n ( 19 5 8 ) 和 C 〔 ,。 t l o w 等 ( 1 9 5 9 )
一

七篇
。

关于据椽青蟹的生活史
,

过去 非律滨的 A r -

r io 儿 ( 1 9 40 ) 曾作过初步的研究
,

藏文着重地叙述据椽青蟹个体的生物学
,

同时培养其幼体

到第二搔状幼体
。

道到 目前为止
,

货未有过其幼体各发育时期的形态描述
。

本文报道三年来

在这方 面研究的初步拮果
,

惟作者 从事这方面的工作为时不久
,

缺乏粗瞰
,

难免有缺点和结

视
,

希望同志们提出指正
。

二
、

材 料 和 方 法

本武输始于 19 61 年
,

所用的材料系取自厦 P月郊区甘营
,

集 美 等 地 已 交 配过的雌性亲

本文甘于 1 9 6 3年 12 月在北京召开的中国水产学会第一次粽合性学术封瑜会上宣滴过
,

会后略有补充修改
。

本所彭德民同志参加前阶段的工作
。

在工作过程中又承黄慧砚
、

蔡崖
、

李美琦
、

黄克成等同志协助
,

特此致

榭
。
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体
* ,

运回厦阴鼓浪屿本所试肺踢的活水池 (长 5
.

理米
、

宽理
.

0米
、

高 3
.

5米 ) 中放养
,

赴其在池

中进行产卵和孵化 (如能捕获带卵的母蟹
,

而且卵粒上已 出况黑色眼点者
,

期可箱短在实眺

池中灼孵化过程 )
。

孵出的幼体
,

分别盛于 自然海区张挂 网箱 (长 70 厘米
、

宽52 厘米
、

高 5 3厘

米
、

孔径28 3微米 )和室 内玻璃培养器
, l , (查径 19 厘米

、

高 9
.

5厘米 )进行培育
。

定期投放饵料
,

并拮合理化环境 因子的测定
,

检查幼体发育的情况
二

食料
:

解决良料阴题是培养幼体的关挑 (沈嘉瑞 19 55 )
,

几不适宜 的灸料常常会引起幼

体死亡或延长变态的时简
。

根据投放食料品种和消化道检查的桔果
,

初步看出潘状幼体以藤

壶的无节幼体
,

牡崛的担翰幼虫
、

卵黄
,

小型的浮游硅藻作为食料
,

其中以动物性文料为主
。

大眼幼体可将牡嘱鳃肌撕成韧耪作为盒料
。

这显示了蟹类幼体在不同发育阶段对盒料的要求

是不相同的
。

水温和盆度的突变或变化幅度过大
,

都不利于幼体发育
。

这是由于幼体对外界环境条件

鲤微的改变
,

极为敏咸
。

培育温度变动范围可在 2 5
.

7~ 29
.

2 t 之尚
,

盐度变动范围可在 27
.

4

~ 2 9
·

9筋之固
。

水质
;

推持水质洁净是培养幼体工作中的重要措施
。

由于水质败坏
,

促使原生动物和 isll

菌的繁殖
,

是导致幼体大量死 亡原因之一
。

关于幼体各个阶段的测业和描绘
,

系利用 5 %福尔焉林溶液所 固定的标本进行
,

图版均

借助于绘图反光镜而画出
。

三
、

幼 体 发 育

据林青蟹的幼体发育共分两个阶段
:

表 1 幼体发育速度

即潘状幼体期 ( Z o e a st 呀
e 、

) 及大眼幼体期 ( M
e -

g a 卫(j p a 就a g e)
。

共需蛇皮变态 6 次
,

需 时 豹

发 育 阶 段 } 水温 (
:

c

一
~

一
- 一

一一一
…

日 `

第一滋状幼丁仁

第
.

二溉状幼沐

第三搔状幼体

第四搔状幼体

第五澎状幼体

大眼幼体

幼体发育周期

2 5
.

7 ~ 2 7
甲

6

2 7
.

3 ~ 2 7
.

5

2 7
.

3 ~ 27
.

6

2 7
,

6 ~ 2 8
,

2

2 8
.

0 ~ 2 8
,

5

2 6
.

9 ~ 2 9 2

2 石
.

7 ~ 2 9
甲

2

4 ~ 汤

2 ~ 3

3 ~ 4

3 ~ 4

3 ~ 4

6 ~ 7

2 3 ~ 2 4

2 3 ~ 2 4 日 (表 i )
。

1
.

搔状幼体

身体分为头胸部 和腹部
。

义胸部具铂棘
,

背棘各一根
,

侧棘一对蛟短
。

腹 郎各节多少具

刺
。

营浮游生才乱 喜聚集在光线蛟强的地方
。

颖足的羽状刚毛为主要的浮泳器官
,

刚毛随着

幼体体重增加而增多
。

头胸部的棘刺有增强浮

游的作用
。

腹邹的屈伸
,

有助于身体向前推进
。

尾节的后椽刺有辅助摄文的功能
。

共需妮皮变态 5 次
,

才成为大眼幼体
,

需时 16 ~ 17 口
。

A -IT io l二 ( 1 9 4 0) 在
“
据椽青蟹生活史的初步研究

” 一文
,卜

,

对第
~

一搔状幼体的 融 载 并 没 有

背棘
。

而背棘有无是为潇状劝体与搔状幼体前期区别的主要依据
,

作者认为款文中第一搔状

幼体是搔状幼体前期之获
。

( 1 ) 第一汲状幼体 (图版 I
,

图 1 )

体长韵 1
.

04 ~ 工
.

01 4 毫米 (腹长 0
.

5 8~ 。
.

6毫米 )
。

复眼无柄
,

不能活动
。

第
`

一触角末端

具 5 根威党毛
,

3 长 2短 (图版 W
,

图 2 7)
。

第二触 角纂肢末牛部的两侧具小刺
,

外肢短小
,

* 已交配过的雌性亲体与末交 配过的主要区Xll
:

前者受精囊内具受精灸
,

后者 lIJ 无 〔在厦朗地区 3 ~ l 。 月繁殖季

节里
,

自然海区生长
,

体重 1 市厅左右及生殖腺丰涌的雌性个体
,

艳大多数已交配过 )
。
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末端具刚 毛 2 根
,

一长一短 (图版 下
,

图 8 )
。

大叛由两片粗成
,

均具齿 (图版 n
,

图 12 )
。

第

一小版幕肢 由 2 节祖成
,

底节其刺 6 根
,

基节具刺 5 根
。

内肢 2 节
,

第一节具刺一根
,

第二

节末端其刺 4 根
,

亚末端具刺 2 根 (图版 皿
,

图 1 5)
。

第二小领基肢 2 节
,

底节和基节均显出

一点分叉
,

前者具刺 6 根
,

后着其刺 8 根
。

内肢不分节
,

末端具刺 4 根
,

亚末端具刺 2根
。

颖舟叶远端外撇具刚毛 4 根
,

近端具刚毛 2 根 (图版 班
,

图 2 1 )
。

第一颗足内肢 5节
,

节上具

刺
,

其顺序排列为
:

2
、

2
、

o
、

2
、

5
。

外肢 2 节
,

末节末端生羽状游泳刚毛 4 根 (图版万
,

图 3 1)
。

第二颖足内肢 3 节
,

节上刺顺序排列为
: 1

、
1

、

5
,

以后各期潘状幼体均无变化
。

外肢 2 节
,

末节末端生羽状刚毛 4 根 (图版 W
,

图 3 5 )
。

腹部 6 节
,

除尾节外
,

其余各节背面后端生小刚毛一对
,

刺状哭起一个
。

第 2 ~ 3 节侧

椽的中部各具一刺状突起
。

第 3 ~ 5 节的后侧角均早刺状突出
。

尾节呈叉状
,

侮个尾叉外椽

具一大刺
,

背面具 2 捆小的刺
,

内椽具 3 刺 (图版 W
,

图 3 9 )
。

( 2 ) 第二搔状幼体 (图版 I
,

图 2 )

体长豹 1
.

41 ~ 1
.

65 毫米 (腹长 0
.

8 3 ~ 0
.

89 毫米 ) 第一触角末端具 6 戚党毛
。

第二触角无

变化
。

第一小叛底
,

基节各具 7 刺
,

基肢外糠具一小刺 (图版 l
,

图 1 6 )
。

第二小额底节具 7

根刺
,

书节具 9 刺
。

颖舟叶远端外椽具 5 刚毛
,

近端具 3 刚毛 (图版 皿
,

图 2 2 )
。

第一和第二

叛足外胶末端各具 6 根羽状游泳刚毛
。

尾叉内撇各啥一光滑刺 (图版万
,

图 4。 )
。

( 3 ) 第三搔状幼体 (图版 工
,

图 3 )

体长构 1
.

9毫米 (腹长 。
.

弱 ~ 1
.

。毫米 )
。

第二触角内肢的摊形出现
。

第一小领底节具 8

根刺
,

基节具 10 根刺 (图版 m
,

图 1 7 )
。

第二小颖底节具 7 根刺
,

基节具 10 根刺
。

叛舟叶具羽

状刚毛 18 根 (图版 皿
,

图 2 3 )
。

第一簧足内肢第 3 节具一根刺
,

各节刺毛顺序排列为 2
、

2
、

1
、

2
、

5
。

外肢末端具 8 根羽状游泳刚 毛 (图版 W
,

图 3 2 )
。

第二叛足外肢末端具 8 ~ 9 根漪状

游泳刚毛
。

5 对步足开始出现芽状突起
。

腹部第 6 节与尾 节分开
,

背面后端亦具一对刚毛和

一个突起
,

惟后侧角不呈刺状突小 (图版 万
,

图 41 )
。

5 对腹肢开始出现萌芽
。

( 4 〕 第四汲状幼体 (图版 工
,

图 4 )

体长韵 2
.

49 毫米 (腹长 1
.

3 1~ 1
.

4 1毫米 )
。

第一触角具两束咸党毛
,

近末端的 5 根
,

末

端的 6 根 ;
内肢芽状突起显著 (图版万

,

图 2 8 )
。

第二触角内肢稽短于外肢 〔图版 n
,

图 g )
。

第一小颖底节具 H根刺
,

基节具扭根刺 (图版 皿
,

图 1 8 )
。

第二小颖底节具 9 根刺
,

幕节其 12

根刺
,

颖舟叶具刺钓 25 根 (图版 班
,

图 2 4 )
。

第一叛足内肢末节污生一根刺
,

各节刺毛 ljF 序排

列为 2
、

2
、

1
、

2
、

6
。

以后搔状幼体无变动
,

外肢末端具 10 ~ 11 根羽状游泳刚毛 (图版 『
,

图 3 3 )
。

第二颖足外股末端具 12 ~ 1 3根羽状游泳刚毛
。

第三叛足和步足显著露出头胸甲
。

腹肢

早小棒状
。

尾节后橡中部增生一根小刺
。

尾叉 背面减少一根小刺 (图版 万
,

图通2 )
。

( 5 ) 第五搔状幼体 (图版 工
,

图 5 )

体长豹 3
.

32 毫米 (腹长豹 1
.

82 毫米 )
。

复眼具柄
,

能 自由活动
。

第一触 角具三排咸党毛
:

近排 5 根
,

中排 6 根
,

末排 6 根 (图版刃
,

图 2 9)
。

第二触角内肢分节且长于外肢 (图版 亚
,

图 1。 )
。

大领顺须出现
,

不分节 (图版 卫
,

图 13 )
。

第一小颖底节具 14 根刺
,

基节具 18 根刺 (图

版 n
,

图 19 )
。

第二小颖底节具 1 2根刺
,

基节具 16 根刺
,

领舟叶刚毛钓 3 9根 (图版 皿
,

图 2 5 )
。

第一歌足外肢末端具 12 ~ 1 3根羽状游泳刚毛
。

第二颖足外肢末端具 14 ~ 15 根羽状游泳刚毛
。

笛 l ~ 4 对腹肺双肪刑
.

外肪鼓长尖 2 竹
,

内肺短小不分节
。

笔 5 对脆胜单肺刑
,

仪具外肢
。
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2
.

大眼幼体 (图版卫
,

图 6 )

全长豹 3
,

55 毫米 (头胸甲长 2
.

1毫术
、

头胸甲宽 1
.

7 5毫米
、

腹长 1
.

53 毫米
。

) 身体背腹校

扁
,

外形开始近似成体
,

惟其腹部育未弯贴在头胸 甲下面
,

具 5 对发达的游泳器— 腹肢
。

为浮游生活至底栖生活的过渡类型
。

背棘和侧棘退化
。

额棘尖规
,

长于第一触为
,

短于第二

触角
。

眼柄伸长
。

第一触角竟大部分为栖
,

由 3 节构成
,

第 3 节末端具有触鞭两枝
,

外鞭共分 5 节
,

基部

的 4 节各具紧密排列的咸党毛
,

末部一节具有羽状刚毛 2 根
,

内鞭 2 节
,

末节生有非羽状刚

毛 6 根 (图版 l\’’
,

图 3 0)
。

第二触角捆长 呈鞭状
,

共有 n 书
,

多数节上生有刚毛 (图版 n
,

图

1 1 )
。

大领颖须由 2 节构成
,

末端具刑状刚毛 13 根 (图版 11
,

图 14 )
。

第一小领底节具刺 16

根
,

基节具 刺 2 5根
。

基肢外椽具刺 2 根
。

外肢 3 节
,

各节刺依序排列为
:

6
、
飞

、

6 (图版 l
,

图 2 。 )
。

第二小版底节具刺刊根
,

基节具刺 19 根
。

内肢不具 glrJ
。

矍舟叶具羽状刚毛豹 70 根 (图

版 班
,

图 2 6)
。

第 1 ~ 3对颖足
一

与大小版共同版成 口器
。

第一颖足内肢宽周
,

末端 具 非羽状

刺 4根
。

外 肢 2 节
,

末节末端具刚毛 6 根
。

上肢很发达
,

生有长而非羽状的刚毛 (图版 W
,

图3 4 )
。

第二颗足 内肢 4 节
,

木节的末椽具 3 刺
口

外肢 2 节
,

末节顶端具刚毛 6 根
。

上肢枝小

(图版百
,

图 3 6 )
。

第三颖足内肢 5 节
,

第一节特 别竟大
,

各节均具刺
。

外肢不分节
,

末端具

刚毛 6 根
。 _

卜股末端其柔软非刑状的毛 (图版万
,

图3 8 )
。

5 对步足发达并具毛
。

第一步足指

节呈甜状
,

适于捕食
。

第 2 ~ 4 步足指节昙爪状
,

为爬行之主要器官
。

第 5 步足指节较竟扁
,

但尚未有游泳功能
,

头胸甲后椽长 出角一对
。

腹部 7 节
。

尾叉消失
。

仅第 5 腹节后侧椽保留一指向后方的刺
。

第 1 ~ 5 腹肢外肢生有

刚毛依序排 为
: 2 2

、

21
、

21
、

18
、

招根
。

第 1 ~ 4 腹肢内肢具弧状小刺 3 根
,

尾节后撇具刺

5 根
。

四
、

幼 蟹 生 长

第一期幼蟹
,

头胸 甲长 2
.

8毫米
,

宽豹 3
.

6毫米
。

体形与成体相似
。

前侧椽具 9 齿
,

第 l
、

5
、

9三个齿显著大于其他各齿
。

前几个齿较后几个齿排 列 稍为紧密 (图版 11
,

图 7 A )
。

腹

部弯贴在头胸甲的腹面
。

第 5 步足发达
,

具有游泳的功能
。

营底栖生活
,

能游善爬
。

第二期幼蟹前侧撇各齿大小之差开始不显著
,

惟末齿较其他各齿稍大 〔图版 兀
,

7 B )
。

幼蟹的生长和其他甲壳类一样是不述续的
。

这是因为仅仅在蜕皮的时候
,

当背甲还未硬

化
,

体积才有扩大的可能
,

所以其生长是和蜕皮分不开的
。

开始
,

每隔 4 日蜕皮一次
,

以后
,

所需的时周逐浙延长
。

一追到两个月后
,

下于隔一个多

月才蜕皮一次
。

从第一期幼蟹到第十期幼蟹需 1 2 3 日 (水温在 18
.

。~ 3 1
.

s t )
。

此时
,

第十期

幼蟹背甲的宽度增为原来的 12
,

2倍 (即背甲宽度由 3
.

6 毫米增至 钊 毫米 )
。

但各期幼蟹生长

速度并不一致
,

其生长率随着年龄的增高而趣渐降低
,

这和新陈代淤率的逐渐低落分不开 的

(表 2 )
。

从表 2 又可看出
,

各期幼蟹背甲竟度均大于其长度
。

但两者长度比例在不同期幼蟹并不

一致
。

第一期幼蟹 背甲相对竟度最小
,

仪为其长度的 1
.

28 倍
。

第八期幼蟹背甲相对宽度最大
,

较长度大 1
·

此倍
。
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窦 2 幼 蟹 生 长 速 度

水温 ( ℃ )
;

日 数
背甲长
(毫末 )

背 甲宽
( 毫米 )

查笠里 」 宽变潜长准

背甲长 ! 〔龟米 尹丹天 )

第一期

第二期

第三期

第 }封期

第五期

第六期

第
一

七期

第八期

第九期

第十期

2 8
.

2一3 1
,

5

2 8
.

5一.3 1
`

O

2 7
甲

0一2 9
,

O

2 7
.

0一 2 9
,

0

2 7
.

0一3 0
,

l

2 6
。

8一3 0
.

0

2 7
`

0一3 0
.

0

2 7
.

0一2 8
.

0

2 1
.

0一 2 8
.

0

18
。

O一 26 2

::
3 2

3 3

2
,

8

3
。

3

4 7

6
。

3

7
`

9

l 1

1 5

1 8
甲

5

2 6
,

0

3 Q
.

0

3
.

6

5
`

l

7
.

1

9
甲

3

12
.

5

17
甲

5

2 3
,

O

3 0
。

0

3 8
。

5

心 4
。

U

1
甲

2 8

1
,

6 4

1
甲

5 1

1
,

4 7

1
.

5 8

1
,

5 9

1
`

5 3

1
.

6 2

1
,

理8

1
.

理6

1 0
.

4 1

9
.

8 0

7
.

74

6
.

8 8

弓
.

0 0

3
.

34

2
,

5 3

2
.

3 6

O
,

1遭

_

压
、

粘 渝

1
.

水文报道据椽青蟹人工育苗成功的拮果
,

以及其幼体在不同发育阶段的形态描述
。

2
.

在水温 25
.

7 ~ Z g
.

Z t 之周
,

盐度 27
.

4 ~ 2 9
.

9编的条件下
,

并没有发现潘状幼体前期
。

3
.

幼体分为五个搔状幼体期和一个大眼幼体期
。

小短和领足刺毛数量 随 着幼体发育而

聆多
。

同时刺毛数 目的多寡是为各期潘状幼体的主要区别
。

4
.

在水温 25
.

7 ~ 2 9
.

2 ℃条件下
,

从刚孵化的搔状幼体至第一期幼蟹出现
,

需 2 3 、 2迁口
。

5
.

水温
、

盐度
、

众料和水质等因子对幼体发育有着不同程度的影响
。

6
.

从第一期幼蟹到第十期幼蟹需 1 2 3 口 (水温在 1 8
.

。 ~ 3 1
.

5 t )
。

开始
,

侮隔 4 日蜕皮

一次
。

以后
,

所需的时尚逐浙延长
。

一直到两个月后
,

需 隔一个多月宁蚝皮一次
。

7
.

幼蟹生长率随着年龄的增高而逐渐降低
。
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图 版 靓 明

图版 I (1 ~5 )

I
甲

第一派状幼体整体 (侧面观)

2
,

第二淡状幼体整体 (侧面观〕

3
.

第三搔状幼体整体 (侧面观 )

4
甲

第四派状幼体铁体 〔侧面观 )

5
.

第五搔状幼体整体 ( aflj 面观 )

图版 11 ( 6~ 14 )

6
,

大眼幼体整体 ( 背面观 )

7
.

幼蟹的背甲

A
.

第一期 , B
.

第二期

8一工1
.

第二触角

1 2~ 14
.

大簇

s
,

1 2
,

第一隆状幼体

9
.

第四澎状幼 体

l 。
,
1 3

.

第五澄状幼体

n
,

1`
.

大眼幼体

图版 l ~ W ( 15~ 4 2 )

2 5 ~ 2 0
.

第一小 领
, 2工~ 2 6

.

第二小敬 ; 2 7~ a o
.

第一触角 ; 3 1~ 3凌
.

第一糠足
; 3 5 ~ 3 6

,

第二钥足
;

3 7~ 3名 第三版足
, 3 9~ 4 2 腹部与其尾节

。

1 5
、

2 1
、

2 7
、

3 1
、

3 5
、

3 9 第一汤状幼体

1 6 、
2 2

、 4 0 第二淡状幼体

1 7
、

2 3
、

3 2
、

4 1 第三搔状幼体

1 8
、

2压
、

2 8
、

3 3
、

4 2 第四 遥状幼体

1 9
、

2 5
、

2 9
、

3 7 第五澎状幼体

2 0
、

2 6
、

3 0
、

3连
、

3 6
、

3 8 大眼幼 l本
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