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不同浓度的氯化钠溶液对白触胚胎

及仔焦发育的影响
’

中国科学院奥孩生物研究所

高 振 义

前 言

水生动物的胚胎发育
,

需要 一定的环境盐 度
。
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正常发 育的最

高盐变界限为 8一 2 0筋
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卵球在 1 /4~ ]/ 7 M 的任氏液中
,

卵割受阻 ; 少数勉强开始分裂者
,

不久也趋死亡
。
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n e i e n n 。 。 ) 眺胎和仔热的耐盐度
,

我们进行了此项研究
。

材 料 和 方 法

实瑜以低囊胚期与肌肉效应期的胚胎和孵化后别小时与 4 8小时的仔角 (戴荣解
,

未发表祀录 )作为材料
。

卵子都是亲热按受催情剂注射后 1 2小时左右产出的
。

实墉祖 的培养 液 ( 12 5
、
12 7

、
1 / 1。

、
1 / 1 5

、
1 / 2。

、
1广2 5 及

了/ 3 5 M )系用 I M鼠化钠溶液
,

按不同此例加入淀浦河水
* *

配制而成 ,所以除含有较多的氯化钠外
,

也合有一般

淡水所溶有的其他盐类
。

对照粗的培养液
,

即淀浦河水
,

所有培养液的 P H值接近 6
甲

7
。

在道径犯厘米的培养器中
,

分别放入上述液体 1。。毫升与 50 个胚胎 , 各种浓度
,

同时各做两粗
。

实阶过

程中
,

每隔 6一 8小时
,

以相同浓度的培养液掉换一次
,

每次置换量为 2 5毫升 ; 2选小时后
,

墙养液 荃本上更

新一番
。

进行实尉时的温度在 20 ~ 24 ℃之阁
。

实验他过和枯果

我佣前后仲在青浦做过三次实阶
,

桔果相当一致
,

现将
.

三次平均拮果分别陈述如下
:

一
、

不同浓度的氟化幼溶液对低囊胚期胚胎发育的影响

在2。一 2理℃的温度下
,

受精卵怒 5 小时左右
,

即发育至低囊胚期
;

看不清 捆胞 界限
,

囊胚层 下压
,

其

表面韧胞开始向卵黄部分下包
。

我啊用这样的呸胎进行第一粗试胎
,

三次平均拮果如表 1
。

在含有 1 / S M氯化纳的培养液中
,

卵球放入 3一 5小时
,

肉眼之下
,

就可以看到卵黄囊大多变白 , 倘若在

解剖跷下细细观察
,

则知道这些卵球的卵黄囊多不透明
,

且凝集成块
。

这样的呸胎 发育已趣 停滞
,

很快便

死亡和分解
。

其中少数虽能勉强向前发育
,

但陆续出现各种畸形
:

i) 大部下包动作完全丧失
,

囊胚 层向上

发展
,

且又从其中心生出一个类似呸体的部分 ( 图 1 )
。

11) 有的下包动作虽能勉强进行
,

但包 f]] 一牛左右
,

便停滞不前
,

其顶部的囊坯层也 向上方仲展 (图 2 )
。

iii ) 有些下包动作虽能较好进行
,

但其胚孔永不能封

阳 (图 3 )
。

计 ) 有的胚孔能够封阴
,

神挫沟也能形成
,

但永无形成神翘管的希望
。

* ) 有些个 体
,

在肌肉

本实输是在 l玉透}教授
、

王幽 兰副教授指导下进行的
,

实玻材料由青浦淡水养范试璐爆供拾
,

照片是徐国江同

志拍的
,

在此一价表示深
一

叨的感甜
。

淀沛河水的本身合盐 欣在。
,

Qo l ~ 。
.

0 0 2 4肠之 }肖
,

由于合量很低
,

不致影响实输拮果
,

所以未升算在内
、
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表 斗 不同氮化钠浓度对低囊胚期胚胎发青的影响
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氛化纳浓度

f M )

1 / 5

1 / 7

1 / 10

1 / 1 5

1 /2 0

1 /2 5

王/ 3吕

对 照

效应期以前似属正常 ; 但是
,

嗣后胚体永不能伸宜 (图 4 )
。

“ ) 极个 sJ] 的筒能发育到心胜博动期
,

但跳动

极慢 ( 5。 次 /分左右 )
,

肯不及正常胚胎心跳次数 ( 1 2。 次 /分左右 ) 的一牛
。

所有上面的怪胎
,

背在未出膜

之前死亡
。

在 1/ 7 M氯化炯浓度的培养液中
,

虽然也兄到上述六种不正常的现象
,

但仍有一半以上 ( 6 2% ) 的眺胎

可以出膜
。

不过
,

出膜的仔角
,

都很不安静
,

一直在急速地运动着
:

其中敖多个体
,

山于身 体的前 后剧烈

摆动
,

卯黄囊被挤破 (图 5 )
,

造成卵黄外流 〔图 6 )
,

形成没有卯黄囊的
“
校形

”
胚胎 (图 7 )

; 有些因肌

肉 J次精
,

形成背向弯曲的怪胎 , 也有些卵黄囊外突
,

围心腔扩大 (图 8 )
。

到孵化 72 小时
,

这些仔焦全数陆

续死亡
,

无一体免
。

倘若在刚出膜时
,

将其中的正常个体立即移人淡水养育
,

他们不但 全能生 存
,

而且儿

乎全部正常
。

在 1 / l o M氯化钠溶液中
,

孵化率升高
,

初孵出的热苗正常
,

续后的 发育 仍多不良
,

胚胎不断死亡
。

迄

孵化后 72小时
,

虽街有少数 〔11 绍 ) 未死
,

但皆属 畸形
,

病态已很 严重 (围心腔外突
,

卵黄囊肿大
,

缥未

充气
,

不会游泳
,

全身呈乳 白色等等 )
,

即使再移入淡水培养
,

也不能挽回共厄运
。

在 1 / 15 M 以下的各种浓度的培养液中
,

胚胎孵化半及仔角存活率大大提高 , 培养在 里 /2 5 M下的焦苗情

况
,

与对照祖相似
,

孵化 7 2小时
,

存活卒高达 9 2%
。

二
、

不同浓度的氛化钠溶液对肌肉效应期胚胎发育的影响

低囊胚期的呸胎
,

在温度为 20 ~ 24 ℃ 下面
,

挫 2 小时左右
,

即发育手11肌肉效应期
:

肌肉开始有抽搐状

收缩
,

肌节3 1到 3 3对
,

第四脑室出况
,

晶体也非常清楚
。

在正 常情 况 (对照粗 ) 下
,

豹握 10 小时
,

胚胎就

陆续出膜
,

1 5小时仔焦全部孵出
。

这时候
,

在合氯化确为 l / 3 5 M 灼一粗里
,

仔焦也已全部出膜 ; 2 / Zo M粗

内
,

92%出膜 , 1 / l o M祖内
, 5 2%出膜 , 1 /S M粗内

,

几乎全部 (% % ) 未出膜
。

呸胎孵化的时周
,

显然随

着培养液盐分的增加而延援
。

胚胎发育的情况 (表 2 )
,

可以归袖为下列四点
:
劝 含盐分最高的一粗 ( 1/ 5 M )

,

处理 2 0 小肘左右
,

胚胎尾部 l句上弯曲
,

活动性减弱 ; 3 0小时
,

仅心胜尚在微微博动 ; 出膜 (山于卵膜腐败
,

换溶液时摇动而脱出 )

后一灭
,

差不多全数死去
。

11) 在 1/ 7 M 氯化钠溶液中
,

孵化率很高 ( ” % )
,

续后的死亡仍旧十分严重 , 迄

7 2小时
,

只残存极少数畸形的小焦 ( 2界 )
。

iii ) 1 / I OM 氯化纳忽内的存活率显著提 高
,

孵化 三天后还有一

牛以上的个体活着 ( 62 % )
,

但其中多牛发育不正常
。

i朴 含盐量低于 I Z1 5 M 的各祖
,

存活率已与对照粗相

近似
。

从表 1 和表 2 可以看出
:

l) 随着介质 盐 度 的 增加
,

低囊胚期和肌肉效应期的胚胎孵化率和仔焦存活

率都逐渐减低
。

2 ) 培养在同一浓度溶液中
,

肌肉效应期胚胎的孵化率与仔角存活率和低囊坯期胚胎的孵化

率与仔焦存活率也不相同
。

为明 了起见
,

现以实输拮束时所存正常仔焦的百分数画一柱形图 ( 图解 1 )
,

以

作比校
。
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裹 2 不同抓化葫浓度对肌肉效应期胚胎发青的影响
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培养液浓度 ( M )

图解 1 不同盐度溶液培养下
,

低囊胚期和肌肉效应期压胎的正常发育情况

. . . . 口 低囊期胚胎 二二二二二 J 肌肉效应期胚胎

图解 1显示
,

低囊胚期和肌肉效应期的胚胎
,

培养在 1 /S M 和 l /7 M 浓度的氯化钠溶液中
,

到孵化 7 2 小

时
,

艳大多数死亡
,

残留的少数
,

亦属崎形个体 ; 在 l / I O M 的溶液中
,

由肌肉效应期开始进行实翰处理的

胚胎
,

食有2 8%的正常仔焦
,

低囊呸期胚胎 H]J 无一存留 ; 在共他各种浓度中
,

这两粗 的存活率 也有差异
。

从表面上看起来
,

似乎肌肉效应期的胚胎对盐度的忍受力比低囊胚期的 胚胎强一些 ; 但在我开,的实阶里
,

两粗处理的总时数不同 (肌肉效应期胚胎比低囊胚期胚胎少处理 1 2小时左右 )
,

很难予以肯定
。

三
、

不同浓度的氮化钠溶液对解化后 2 4小时仔焦发育的影响

孵化 2理小时的仔焦
,

体节为好到4 3对
,

胸鳍略向两侧隆超
,

血球 WlI 有血耗素
,

眼睛也开始变黑
。

这样

的仔焦
,

已能作短时周的抛物袋式的上升运动
。

不同盐度对他们的影响兄表 3
。

仔焦放入培养液以后
,

由于不适应高盐度生活
,

在盐度高于 l / 1 5 M 以上各规
,

便不停地扯动 j 盐度越

高
,

扭动越剧烈
。

培养 20 小时左右
,

l/ S M 中的仔焦
,

全部背向弯曲
,

第二天就全部死亡
。

当时 l/ 7 M 中的

仔焦
,

虽仍大部正常
,

但弯曲 者也时 兄增加
,

三天 以内也大 部死去 (弱% ) ; 少数未死者
,

也全属崎形
。

工/ l o M 氯化钠溶液里的仔焦
,

虽然存活率很高 〔100 笼 )
,

但肯有 1 /王。左右的畸形怪胎
。

l /巧 M 及其以下各种

浓度的培养液
,

对比膜第一天的仔热发育
,

似乎影响不大
。
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表 3 不同氮化钠浓度对孵化后 24 小时仔惫发育的影响
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}
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111 0 QQQ 1 0 000 1 0 000 1 0 0: 000

111 0 000 1 0 000 10 000 1 0 0: 000

1110 000 王 0 000 10 000 1 0 0: 000

111 0 000 工 0 000 1 0 00000

窦 4 不同氯化钠浓度对孵化后 48小时仔焦发育的影响

氯化纳浓 }变

( M )
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胚 胎 育 的 存 活 率 (% )
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实喻进行 72小时所存
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四
、

不同浓度的氛化钠溶液对孵化相

小时仔焦发育的影响

出膜两天的仔热
,

胸烤展向两侧
,

体

节妞到 4。 对
,

在体节下方可以 兑 到洁化

道
,

色索皿及全身
,

惚盖 可 兑
,

眼 球 变

黑
。

此时的仔焦以腹部贴于皿底
,

不再侧

队
,

游泳能力显苦增强
。

实喻拮果见表 4
。

1 / SM浓变溶液中的仔焦
,

两灭似内
,

全部死去
。

l/ 了M 浓度溶液中的焦苗
,

在

实输进行到第二灭
,

有 1 /工。 左右 呈 现 病

态
:

侧游
,

袒度的弯 曲等 ; 到第三天
,

虽

然不兄侧游和弯曲砚象
,

但在解剖筑下捆

耙观察
,

就会兄至11升多围心腔比较突出的

个体
,

在 9 4 尾存活的仔角中
,

只有 4 3 尾

发育正常
。

1 / l oM 及共以下各种浓度的培

养液中的仔介{
,

未兄 明显的影响
。

从表 3 和表 4可以着出
:

虽然两粗都在

不同浓度的氯化钠溶液里处理 7 2小时
,

但

培养液浓度 (M )

阁解 2 不同盐度溶液培养
一

「
,

孵化后 2 斗与 4 8小时仔热的正常发育情况

. . . . . . 孵化后 2 4小时仔角 已二二二二』孵化后铭小时仔焦
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是发育拮果却很不相同
:
发育阶段越向前推进

,

仔焦对周 围环境中盐度的忍受力越是增强
。

如以实脸进行 7 2

小时所存正常仔热数目
,

画成柱形 l4] 〔 }国解 2 )
,

lnJ 更是一 目丫然
。

在 1 / SM 的氯化纳浓度下
,

孵化后 2 4 小时和铭小时进行实嗡的仔焦
,

均未兄正常个休
。

在 1 / 7M 浓度
,
户

,

虽然孵化后 2 4小时的仔焦
,

不是发育畸形
,

就是中途死亡 ; 但是孵化后 48 小时的仔热
,

却有 4 3绍发育

正 常
。

同样
,

在 1 / I OM 的浓变下
,

前者街有 l / l 。 左右的畸形个体 ; 后者 ll]J 全能正常发育
。

封 益

o
二 二

如 H ( 1 9封
,

9] 4 5 ) 沙在触
、

拟想
、

鲡等鲤科焦类上做过实阶
,

他祝 明上述三种热类 卵球正 常发育

的最高盐度在 8~ 10 筋之阴
。

伊东须雄 ( 1 9 5 3 ) 报道过香焦卵在 1八 到 1 /7 M 的任氏液中
,

卵割受阻 ; 即使有

少数分裂者
,

也大部停止在囊胚期
。

我们的研究指出
:

低囊托阴 胚胎」音养在 1八 M <8
甲

3 5沁 ) 氯化纳溶液中
,

仍大部可以孵化出膜 ; 而在 1 / SM ( 1 1
.

朋肠 ) 氯化钠溶液 111
,

划完全死
`

r 孵化之前
。

肌肉效应期的胚胎在

l/ 7 M 氮化钠济液下
,

出膜率高达 9 9绍 ; 而在 1/ 5 M 浓度下
,

只有当卵膜腐敛
,

平有少数 (那露〕 勉强
一

可以

脱膜
。

且脱膜后就很快死亡
。

至于仔焦
,

据 O
二 二

小
。 H
在三种鲤科焦类上的溯定

,

最高忍受力在合盐量 7
,

5编

以
’

l犷 ,

我们灼实喻同样敲实
,

1 / 7M 浓度的缄化钠溶液
,

对孵化 后 4 8 小时的仔焦发育也很不利 ; 在 1 / l o M

( 5
,

8 5筋 ) 浓度下
,

才能正常发育
。

可兄白链呸胎及仔焦对介质盆变的忍受力和其他几种想科焦类很相似
。

在 自然情况下
,

白缝多在长江
、

西江等河流
`
卜产卵

、

孵化生长和发育
。

终塘江等流程较短的河流里
,

虽

然生长着卉多性睬成熟的亲热
,

也发现有产卵锡地
,

但是却很少 扮到焦苗
,

这些焦苗郡到什么地方去了呢 ?

我们知道
,

在下游人海的江河河 门
,

由于海洋潮汐的影响
,

水的合盐量将大大琳加
。

处塘江全 长仅四百多

公里
,

亲角多牛在其中下游一百多公里处活功 (王应灭
,

未发表耙录 )
。

白她产卵时固 ( 5
飞
G月 )

,

正值春汛

季节
,

水流很快
,

一般在 1
.

5 米厂秒左右
。

在富阳等地区产下的卵球
,

顺水而下
,

一天以后
,

就径杭州湾流

人东海
。

不言而喻
,

这些早期 胚胎必然为高盐度的海水所杀
,

不能体见
。

在顺水下流过程
`
尸

,

有一部分焦

卵
,

’

可能流入水流枚援的河湾及河滩
.
1
, ,

在那 鹦发育化苗
,

但这毕竟是少数
。

因此在旋塘江中
,

未能扮到

大量焦 的
,

应敌是完全可以理解的
。

其他相类似的汪河的情况
,

一

叮能
一

也是一样
。

桔 韶

l
,

低没呸期的白醚呸胎
,

培养在 1/ 7M 氛化钠溶液中
,

有能笼的肢胎可以出膜 ; 肌肉效应期的胚胎
,

有 99 % 可以孵化
。

出膜后 2吐小时的仔热
,

培养在 1 / l o M 纵化勿溶液 厂
,

释过二天的处理
,

有 9 卫% 的仔角仍

正常发育 ; 孵化后铭小时的仔负
,

篮」1。。%正 常发育
。

可兄白翅胚胎和仔焦对盐度的忍受力和其他 几种鲤科

角类相似 ( o
二 。中

a H 1 9 4 1
,

1 9迄5 )
。

2
甲

同一发育阶段的胚胎孵化率和仔热存活丰都与介质的盐度高低成反的相关
:

盐度越高
,

孵化率和存

活率越低 , 相反
,

盐度越低
,

孵化率和存活率创越高
。

3
.

同一发育阶段胚胎的孵化过程也与介质盐度的高低成反的相关
:

盐度越高
,

胚 f)tJ 孵化的速度越援馒
。

4
,

自她仔焦对介质盐度的忍受力
,

随着发育阶段的推进
,

逐渐增强
:

孵化后 2 4 小例
一

的仔焦
,

培养在

l / 工SM 盐度 卜
,

其发育情况和对照粗相一致 ; 而孵化后 4 3小时的仔焦
,

培养在 1/ 团M 的盐度下
,

正常发育

的百分数已和对照叙相一致
。
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图 版 能 明

下列 照相全摄自固定材料
,

井已刹除受精膜
。

图 工一 4 系培养在 1店 M 氯化 钠溶 液中的 低囊胚期胚胎所形成的怪胎

工。 )
。

图 5一8 系培养在 工l’7 M 氯化钠溶液中的低囊杯期压胎所形成的怪胎 ( x 1 6 )
。

图 1
,

囊呸层未兄
’

『包
,

仄而向
r

L发展
,

形戍类似顶端肠体的桔构
。

图 2
.

原踢下包到 1招处
,

顶部囊呸层向上突起
。

图 3
.

胚孔未封阴
。

图 4
.

呸体不能仲直
。

图 5
.

卵黄囊已挺挤破
。

图 e
.

万日黄外流
。

图 7
.

卵黄流失的
“ 线形

”

胚胎
。

图 8
.

梦口黄囊外突
,

围心腔扩大
。
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