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个体生殖力的研究
’

水产部东海水产研究所

邱 望春 并定 和

角类生殖力的研究是分析种群数量变动的重要环节之一
,

特别是与补充群体的联系最为

密切
。

此外
,

生殖力指标及 其变动规律也是探甜焦类种群特征的重要查料
。

带角是我国最主要的海产握济角类之一
,

近年米产量一道居于首位
。

但对其令体生随力

的研究还很少即 ’ ,

仅在某些粽合性的研究报告 中有些 零星昆载
〔 l ’ ` ’ 8 〕 ,

以此作为 探索带焦

种群数量变动规律的生 物学基础瓷料是 不够的
。

本文就东海近海 所采集的部分 带焦卵巢标

水
,

对
`

它的个体生殖 力的变动规律及特点等进行了初步分析和前流
,

希望得到批砰
、

指正
。

一
、

材料和方法

带焦
,

在东海近海均有分布
。

产卵踢较为分散
,

比较明显的有大陈山—
·

披山
、

海礁和

长江 口产卵爆
〔王’ 。

产卵期钓 自 5 一 8 月
。 1 9 6 3一 1 9 6江年灼 5 一 7 月份在东海近海共采集了 35 4

尾性戍熟度属W
、

V
、

矶期 的带焦卵巢标本 (成熟度按六期区分 )
。

卵巢用 10 % 福尔
j

婚林溶

液固定保存
。

卵粒舒数采用重量法
。

称显前先用吸水抵吸去水分
,

使卵巢至一定干湿度
,

用

咸量 1 / 10 0 克的扭力天平称其总重量及补数样品重量
。

取样时在卵巢的前
、

中
、

后部述同卵

巢套膜各切取一小片段
,

从中称取一定 重量静数 卵粒数量
,

再换算成整个 卵染的 卵粒总数

量
。

样品的重量在 0
.

1一 3 克以上
,

一般为 。
.

5一 1 克
。

补数卵粒时
,

几是在手持 4 倍放大镜

下能观察到的卵粒均予补入
。

从部分肛长初
`

卵巢样品中
,

将其前
、

中
、

后部取出相同重量
,

分别测定其卵粒数量
,

桔

果表明
:

卵巢内不同都位所包含的卵粒数量是有差别的 (表 1 )
。

一般卵染 后部的 卵粒数是

校多
,

中部次之
,

前部最少
。

也就是规卵巢后部卵粒的平均大小比卵巢中部和前部为小
,

或

卵粒的成熟度以前部戟好
,

中部和后部 lI] 较差
。

因此
,

今后在测定带焦生殖力时
,

最好考虑

采用卵巢不同部位的卵粒混和取样补数
。

二
、

个体怀卵量的变化

在所测定的焦体范围内
,

东海带焦的个体怀卵量为 1 2
.

8一 33 0
.

9 (千粒 )
,

一般为 30 一 50

(千粒 )
。

个体怀卵量的变动 与焦体长度 (系指
一

下濒 前端至 肛 P马后椽 的长度
,

下同 ) 鉴曲换

水产部东海水产研究所研究报 告第 71 号
。

这百工作的标木采集
、

卵粒砂数和瓷料整理等下作除作者外
,

大部分由 万道 同志担任的
,

耿隆坤
、

容崇放
、

甘金宝等同志也参加了部分工作
。

此外
,

本文承陈子英教授
、

工贻观副教授与林新 涩先生作了栩致 的审明
,

均此致榭
。
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表 1 带焦卵巢不同部位的相等重最样品的 卵粒数

T
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w e i g h t
甲
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林)

样
1几中卵粒数 (粒〕

刁〕

前 音
污) 中 矿

〕

后 部
7 )

2 5 0一仑6 0

2 6 0一2 7 0

2 7 0一 2 8 0
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1

4
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1

合 刮
一

幻
1 5

1 9 9 9
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1 36 0 0
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2 1 5 0

2 咬88 6

6 8 1
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2理9

3 3了l

9 5 1

6 8 2 3

8 8 0 0

6 1了

2 R5 0

2 86

3 4 14

1 57 0

6 5 0

8 1 9 0

7 0更

2 3 3 0

3 1 0

3 5 7 5

1 1 0 0

6 8 1
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E x P t。。 。 ti o。 : i ) A a ol l。 。 g th g r ou r ( 二二
.
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t o d ; 越 ) N 。 二 b e r o f
e
g g , i。

P o r t i o n , 8 ) T o t a l
.

2 ) N u m b e r o f o P。 。 i m o n , : 3 ) T o t a l o u 。 卜e r o f e g 吕。 主n v e , t i g a -

, a m P l
e , ; 6 ) A n t e ` i o r p o r t i。 “ , 6 ) M e d i a n P o r t i。 。 , 7 ) p o 。倪 r i o r

相关 (图 1 )
。

如以 R ~ 才 L乃 公式补算
,

8lJ 其关系式为
:

r 川 O
,

0 0 0司1 2 62
3

`
, , , `,

犷 为怀 卵量 (粒 )

l 为月〔长 (毫米 )

0
·

0 0 0 凌1 2 6 为系数

3
·

2 3 2 6 为指数

没明怀卵量随焦体长度的增芳而增大
,

但两者的增加并不成正比例
,

肛长蛟小时怀卵量

的活大不如肛长较大 =jTT
一

明显
。

功

26

龙

始 /
/

l4

拍

二ǎ内彩à训母ēTǎ霎片甘剑骨

图

F 19
.

1

0
f

肛长 (毫米 ) ?

1 个体怀卵鼠与肛长的关系
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图 2 个体怀卵量与体重的关系
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怀卵城与角体的另一个成长指标—
重量 (总体重 ) 的关系也是呈曲袋相关

。

如用 R 二

且W启 公 式副算其相关时
,

则

r ~ 8 6
.

3 8 W
I

·

” c 习 ,

砰 为焦体总重 (克 )

因指数近于 1 ,

故曲袋的曲率很小
,

几近平道
,

表明体重指标比肛长指标为道接 (图 2)
,

也即是两者的增加儿成正比例关系
。

这种关系在表 2 `
卜也很清楚

,

即同一体重祖内的个体怀

卵盆随肛长的增加情况
,

不如同一肛长粗内个体怀卵量随体重的增加情况明显
。

带焦怀卵量的变化
一

与年龄的关系
一

也是很密切的
。

参用浙江省海洋水产研究和 日本学者三

栖竟的年龄资料
〔: , ’ ? 〕 ,

以耳石输叔为年龄指标把标本 进行整理
,

则可看出 年 龄的增加和怀

卵量的沿大的趋势是一致的
。

按照怀卵量的年污长量和年增长率而 言
,

似 5 龄焦为最高
,

其

后则有显著降低趋势
,

但至高龄角时并无再度剧降的现象
,

这与其按肛长而榆的年增长量和

年增长率的情况是吻合的 (表 3 )
。

从上述各年龄机的怀卵量波动情况看
,

初步忍为东海带焦

的个体生苑力在生命周期中所呈现的阶段性
,

虽可分为青年期
、

盛期和衰老期
,

但不如海州

湾的带角及岱衡洋大黄焦等 那样 明显
〔 2 ’ 卜̀“ ,

特别是在衰老期的降低趋势不很明 显
,

这点表现

在个体相对生随力的变动上也是如此
。

这或与带焦是肉食性凶猛热类
,

成长速度蛟快
,

生命

周期较短等因素有关
。

它反映在焦体生长方面的生长速度有可能相应地加快
,

而个体生殖 力

约渐趋加大
,

可税为是反映带焦保征和提高其种群增殖能力的适应属性之一
。

表 石 个体怀卵量与年龄的关系
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八习22 72心曰5吐4

注
:

怀卯地系按各乍龄钩下均肛长以 R 一 A L B公 式求得
。

E x P l a n a t注o n :
工) A g e ; 2 ) A n a l l o n g t h (二 m

.

)
, 3 ) N u o b o r o f , i o i b l e 0 9 9 , :

4 ) A n o u o l l
e n g t h i n : 。 a , 。 ;

石) A 。 。 u o l : a : 。 。 f 己。 n g t h i n c r e a o e , ` ) A , e r a g e
.

此外
,

在同一年龄粗内个体怀卵量与体重
、

肛长之周的关系
,

校同一体重祖或同一肛长

粗内与年龄的关系是通;一致的
。

l司一年龄祖 内怀卵量系随体重或肛长的增大而提高
,

但同一

体重粗内怀卵量随年龄而增加的趋势不很明显 (表 4 )
,

特别是同一肛长祖内的怀卵量
一

与年

龄的关系更不明显 (表 5 )
。

这种变动规律
,

靛明 东海带焦的个体怀卵量
一`
于体重

、

肛长和年龄三个指标的关系是有差

异的
,

其中与体重的关系最为密切
,

肛长次之
,

年龄更次之
。
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表 4 个 体 怀 卵
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,

0 0 0 ) 声

3 ) A g e
.

三
、

产 卵 量

要精确测定海洋洞游性热类的产卵量是比较困难的
。

目前一般多用 同一量度指标的平均

怀卵量
,

减去产卵后残留在卵巢内的平均卵粒数量求得
; 或省依据卵巢内卵母糊胞发育及其

粗成 t行况
,

并估针确有可能产出的卵粒数量求得
。

我们
.

j对带角产卵量的测定
,

主要采 用前一

种方法
,

也适当考虑了第二种方法
,

以为对照校输
。

东海带热的产卵量在肛长 23 。一 4 80 毫米的范围内是 7
.

5一 4 8
.

3 (千粒 )
,

一般为 1 5一 2 5
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〔千粒 )
。

产卵量和体重
、

肛长
、

年龄的关系
,

和怀卵量与三老固的关系是一致的
。

即产那业

的提高是依三个成长指标的增大为搏移的
,

内以体重最为道接
,

肛长
、

年龄次之
。

从表 6 中可看出
,

各肛长 粗的产卵量一般豹 占敲 祖怀卵最的 15 一阴%
,

平均为 33
,

3 %

左右
。

与其他热类的产 卵率比较
,

带角的产 卵率是较低的
。

这个比本
,

比部分卵 巢内估补

可能产出的大型卵粒数的比率耍低些 (表 7 )
。

按图 3 所示
,

卵巢成熟度 由W期进入丫期时
,

卵径在 。
.

7 75 毫米以上的卵子是有可能产出体外的
,

它们 占整个卵巢内卵 子数量的 3 if
.

5一

5 2
.

5落
,

平均为 42
.

8 %
,

比
“
实 alt] ” 的产卵率 〔3 3

,

3 % ) 高 9
,

5络
。

这可能是由于部分成熟
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表 6 各肛长粗的产卵量和产卵率
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卵或半成熟卵
,

仪有产出体外而残留在体内所 引起的
。

从卵巢的祖擞学观察及一般肉眼观察

中
,

也可以敲明这一点
。
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t o b
o
d y w e i g h t

甲

g
。

四
、

个体相对怀卵量的变动

热类个体相对怀卵童
,

系指个体怀卵量与
r

单位体重或单位体长 (一般是
一

`少 1 克热体重量

或 1 毫米焦体长度 ) 的比值 (分另l}以 叮q 和 叮 l 表示 )
,

它也是表示个体生殖力的一个指标
。

东海带焦个体单位肛天怀卵量 (州勺 的范围为 5 0一 6 5 5 粒
,

波动较大
。

随着肛长或体重

的增大
,

单位肛天的怀卵量也依次增加 (图 4
、

5 )
。

其变动趋势和个体怀卵量 与肛长
、

体重

之尚的情况相似
。

个体单位体重 怀卵量 (刁的 的范围为 5 2一 2 61 〔粒 )
,

一般为 90 一 1 6 0 (粒 )
。 `

它的变

动观律
,

显然与个体怀卵量和体重
、

)止长的关系
,

以及 州艺和体重
、

肛长的关系不一样 (图

6
、

7 )
。 `

它不早单钝的世袋或曲枝相关形式
,

而是接近于波 状的曲栈相关
。

这视明 : 沟 并

不随体重或肛长的增大而有显著变化
,

也就是沈变动较为稳定
。

但就同一体熏祖或 illr 一肛长

粗内的
: /理或 叮z 而流

, ’

白的波动幅度还是相当大的 (图 4 一 7 )
,

故要以焦体重量或热体长度

借助个体 t[] 对怀卵量资料
,

米推定共个体怀卵觉尚有一定困难
。

这
一

与以往某些学者
,

如比 .X

M a ` e
y ; o B

( 19 4 d少认为
“

一切焦类在单位重童上卵子数量是恒定不变的
” ,

以及 H
·

n
·

C o P
o : a : e ` a 二

〔1 9 3 7) 甜为
: “

在处理大量安料时
,

可以借助相对怀卵里的帮助
,

根据焦体重量来测定怀

卵量
”
的输点是不相符的

亡” 〕。

-lL
、

枯 藉 和 甜 硫

1
.

东海带焦个体生殖力的变动和成长指标的关系简霍

从上述个体怀卵量和体重
、

肛长及年龄的关系中
,

都 、 .f 看出个体怀卵量依随体重
、

肛长

和乍龄的增大而提高
。

在三个成长指标
一

与怀卵量的关系中
,

以体重指标的相关最为密
一

叨
,

肛

长
、

年龄次之
。

这从三者的相互关系中
,

也可予以融实
。

关于体重指标和个体怀 卵量的关系
,

为什么较肛长
、

年龄指标和个体怀卵量的关系为道接

的阴题
,

我侧同怠郑文莲
、

徐恭昭对岱街洋大黄焦个体生殖力研究一文中所指出的观点
〔几’ 。
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即
“
生殖 力是依生活条件的改变而早适应的改变的

” ,

和 “ 当生活条件有利
、

生长速度加快
、

丰诵度提高时
,

就导致同样大小的焦体的个体生殖力获得提高
” ,

锐明个体生殖力
,

`于焦体重

量的关系最为道接而显著
。

此外
,

按照一般对热体长度
、

重量
、

年龄的分粗情况看
,

三者之

阴的配布并不是一致的
。

即同一年龄粗中包括了较多的重童祖或长度祖
,

而同一重童祖或同

一长度祖中所包括的不同年龄胡
、

数就显著的少些 ; 同一长度祖中所包括的重里粗
,

比同一重

量姐中包合的长度祖 多些
。

表明在年龄
、

长度和重量的三个成长指标中
,

重量指标的增长幅

度较其他两个指标为大
,

这与角类在开始性成熟时
,

体重的增加速率较焦体长度的增长速率

为大的规律是吻合的
。

挽 明带角在性成熟后
,

三个成长指标中以体重的增加最为明显
,

而反

映在个体生范力方面 也是以体重最为密
一

切
。

2
.

关千东海带焦个体生殖力变动所反映的种群生物学特性简题

从东海带焦的个体怀卵量与年龄的关系
,

以及
r

/“
一

与体重
、

肛长的关系看
,

它的生殖力

的衰老期不象其他焦类那样 明显
,

这可能与带焦具有生长较快
、

生命周期较短等特点密切相

关
。

是带热为提高其种群数虽在刹节个体生殖力方面的一种适应属性
。 一

也就是敲
,

由于带热

寿命较短
、

生长较快
,

这些反映在个体生殖力
_

L
,

也就相应的
“

减弱
”

一

了生殖 力的衰老期
,

使种群获得蚊高的繁衍数量
。

同时
,

与同海区的大黄焦
、

小黄焦等比较
,

东海带角的生殖力

(特别是产卵率 ) 是比蛟低的
,

但它的寿命枚短
,

生长较快
,

因 而从其生殖力依随年带而提

高和表老期不很明显等特性来看
,

我介1孤为这是生殖力变动规律反映在种尚竟争上的一种适

应属性
。
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